
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الرابعة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

طحالب وفطريات المادة :

المحاضرة : الثالثة /نظري/  د.سومر

كلية العلوم     

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

TEL:

6



 علم الحياة              د سومر شعبان– 3المحاضرة الثالثة بيولوجيا الفطريات  س

1 
 

 -:Cell biology of the fungiث٤ُٞٞع٤ب اُخ٤ِخ ُِلطش٣بد 

هذ رٌٕٞ خ٤ٞؽ اُلطش٣بد  ،(hyphaٞؽذاد اُخ٣ِٞخ ا٧عبع٤خ ثأٜٗب خ٤ٞؽ )أُلشد: اُٝطلذ 

ػجبسح  Hyphaاُٜب٣لب . ػبدح ٓب ٣ٌٕٞ شٌَ mycelium ٓب٣غ٤ِّٞ ٓزلشػخ ٝرغ٠ٔ ًزِزٜب اٌُض٤لخ

ػ٠ِ اٌُب٣ز٤ٖ.  ؾز٣١ٞطِت  ثغذاس( ٝٓؾبؽخ 1ػٖ خ٤ِخ أٗجٞث٤خ رْ رط٣ٞشٙ ٖٓ ٗٔٞ  اُغجٞس )اُشٌَ 

، ٝرزؼبػق ثبُزلشع ، ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ئٗشبء tip growth اُو٢ٔ رٔزذ اُٜب٣لب ٖٓ خلاٍ ٗٔٞ اُطشف

ثٔب ك٢ رُي  . رؾز١ٞ اُٜب٣لبد ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼؼ٤بدmycelium رؼشف ثبُٔب٣غ٤ِّٞ شجٌخ ع٤ذح

ًُٞغ٢ ٝاُؾ٣ٞظلاد أُشرجطخ ثبُـشبء داخَ ٝعٜبص ٣زًٞٞٗذس٣ب ٝاُشا٣جٞعٞٓبد بأُٝاُٟ٘ٞ 

ا٧ٗبث٤ت  عبؽخا٤ُٜبًَ اُخ٣ِٞخ اُلشػ٤خ أُذػٞٓخ ٝأُ٘ظٔخ ثٞٝاُغب٣زٞثلاصّ أُشرجؾ ثـشبء اُجلاصٓب.

 اُذه٤وخ ٝاُشجٌخ ا٩ٗذٝثلاص٤ٓخ.

 

 

ٓذثت ػ٘ذ  ػجبسح ػٖ أٗجٞة ٣زٌٕٞ ٖٓ عذاس طِت ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ثشٝرٞثلاصّ hyphaٛب٣لب ًَ 

ػبدحً ٓب ٣زْ ٓلاؽظخ   (.extension zone)أ١ ٓ٘طوخ الآزذاد خٛزٙ ٢ٛ ٓ٘طوخ اُ٘ٔٞ اُ٘شط -ؽشكٚ 

 ٌٖٓٔ سؤ٣ٝزٚ، ئرا ًبٕ ٓٞعٞدًا  Septa (cross-walls)اُغذسإ أُزوبؽؼخا١  اُؾبعض أُزوبؽغ 

 ئ٠ُ خلا٣ب ٓ٘لظِخ( ػ٠ِ  اُٜب٣لبد رٔزِي اُؾبعض )اُز١ ٣وغْ اُلطش٣بد  ٢. ثؼغأُغٜش اُؼٞئرؾذ 

. ك٢ ؽبلاد أخشٟ ، رزشٌَ اُغذسإ أُزوبؽؼخ كوؾ ُؼضٍ أُ٘بؽن اُٜب٣لبد  ٓ٘زظٔخ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓ٘بؽن

 . reproductive structuresاُزٌبصش٣خ   اُزشا٤ًت أٝ ُؼضٍ باُٜب٣ل اُوذ٣ٔخ أٝ اُزبُلخ ٖٓ
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اعضاء ئ٠ُ عِغِخ ٖٓ  اُٜب٣لب ٣وغْ اُؾبعض  ٓضلا - بداُؾٞاعض ٝاؽذح ٖٓ أًضش أُغبٓ رٔزِي ثؼغ

 Coenocyticخ٤ٞؽ اُخلا٣ب أُخشٝؽ٤خك٢ ؽ٤ٖ خلا٣ب ٓ٘لظِخ.  أُزشاثطخ ، ثذلاً ٖٓ اُٜب٣لب

hyphae  ٌَ(.2رلزوش ئ٠ُ اُؾبعض )اُش 

 

  

ٝك٢ ثؼغ أُ٘بؽن ؽز٠ إٔ رٌٕٞ ِٓزظوخ ثٚ ثشذح   ٜب٣لب٣شرجؾ ؿشبء اُجلاصٓب اسرجبؽبً ٝص٤وبً ثغذاس اُ

رؾز١ٞ ًَ خ٤ِخ أٝ عضء خ٤ط٢ ػبدحً ػ٠ِ ٗٞاح ٝاؽذح أٝ  . رؾَِ اُٜب٣لبد ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ اُظؼت 

ب ٓشًض٣خ ًج٤شح أًضش. ك٢ ا٧ٗٞاع اُز٢ ًٓ ، ٝعٞف ٣ٌٕٞ  large central poreرٔزِي اُؾبعض ٓغب

 ٕ اُٟ٘ٞ هبدسح ػ٠ِ أُشٝس ث٤ٖ ا٧عضاء أُغبٝسح ، ػجشصبثذ ٧ ؿ٤ش اُٜب٣لب  اعضاءػذد اُٟ٘ٞ داخَ 

٣زٞثلاص٤ٓخ ا٧خشٟ ٢ٛ رِي أُٞعٞدح ثشٌَ شبئغ بِؼؼ٤بد اُغُآب ثبُ٘غجخ  ٓغبّ اُؾبعض أُشًض١.

 ك٢ ع٤ٔغ اُخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٓضَ:

 

 ٝاٌُشٝٓٞعٞٓبد٤ٌٓشٝٓزش( لا ٣زؾَِ أص٘بء الاٗوغبّ ،  2-1اُٟ٘ٞ: اُـلاف ا١ُٝٞ٘ اُظـ٤ش ) .1

 ٓغ ا١ُٝٞ٘ اُلطش١ أهَ رؼو٤ذًا ٖٓباُؾ ،ٗٞاح 55-1. ك٢ أُ٘طوخ اُو٤ٔخ ٛ٘بى حؿ٤ش ٤ٔٓض

ٓغ ا١ُٝٞ٘ أُزٌشسح ٓوبسٗخً ثؾو٤و٤بد بػذد أهَ ٖٓ أعضاء اُؾ -ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ ا٧خشٟ 

 : ك٢ اُضذ٤٣بد(.35: ٓوبثَ 15 اُٟ٘ٞ ا٧خشٟ )أهَ ٖٓ

 شج٤ٜخ ثبُظلبئؼ. اٌُشعزب ٣زًٞٞٗذس٣ب: اعزطبُخ ٓغ بأُ  .2

 اُشجٌخ ا٩ٗذٝثلاص٤ٓخ: ه٘ٞاد ٓشرجطخ ثبُـشبء اُؼ٤ن. .3

 أًٞاّ ٓلِطؾخ.ثشٌَ  ُٞغ٢: اُظٜبس٣ظ اُؾِو٤خ ٤ُغذ ًعٜبص   .4



 علم الحياة              د سومر شعبان– 3المحاضرة الثالثة بيولوجيا الفطريات  س

3 
 

 اُٜب٣لب  ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٌِ٤ُٜخ ٝاُٞظ٤ل٤خ ػٖ ثو٤خ   ٣growing tipخزِق اُطشف أُز٘ب٢ٓ 

 ك٢ اُزب٢ُ:

 ٣زٞثلاصّ أًضش ًضبكخ.ب. ٣جذٝ اُغ1

 . لا رٞعذ ػؼ٤بد سئ٤غ٤خ ك٢ اُطشف ا٧هظ٠.2

 membrane-bound. ك٢ اُطشف ا٧هظ٠ ، ٛ٘بى رشاًْ ُِؾ٣ٞظلاد أُشرجطخ ثبُـشبء3

vesicles اٌُزِخ اُؾ٣ٞظ٤ِخ )أُؼوذح(  ، اُو٢ٔ   Vesicular Cluster (complex) (AVC) - 

ب ك٢ اُ٘ٔٞ اُو٢ٔ. ًٔ رؾذ اُٜب٣لبد  ٓشئ٤خ ك٢  Vacuoles هذ رٌٕٞ اُلغٞاد ٝاُز٢ رِؼت دٝسًا ٜٓ

٣ٌجشٕٝ ٣ٝ٘ذٓغٕٞ ٓغ ثؼؼْٜ اُجؼغ ؛ ٣وٕٞٓٞ  اُو٤ٔخ ، ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ طـش ؽغٜٔب ك٢ اُجذا٣خ ،

ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ا٩ٗض٣ٔبد  ، cellular metabolites ثزخض٣ٖ ٝئػبدح رذ٣ٝش أُغزوِجبد اُخ٣ِٞخ

ب ،  ٣زؾَِ هذ ، اُٜب٣لب ك٢ ا٧عضاء ا٧هذّ ٖٓ  ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ. ًٓ  ٣ٝؼٞد ا٠ُاُجشٝرٞثلاصّ رٔب

أٝ ك٢ اُج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ ؿ٤ش   autolysis (self-digestion) اُزؾَِ اُزار٢ )اُٜؼْ اُزار٢( .1

 أُزغبٗغخ 

 (.3أٗشطخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ا٧خشٟ )اُشٌَ  اُزذٛٞس ثغجت .2

 

 

 -: Fungal growthٗٔٞ اُلطش٣بد

، ٝػبدح ٓب ٣ٌٕٞ ٓظؾٞثبً ثض٣بدح ك٤ٚ  لا سعؼخ ؽغْ اٌُبئٖ اُؾ٢  ص٣بدح ك٣٢ؼشف اُ٘ٔٞ اُلطش١ ثأٗٚ 

 رٞعؼب ك٢  ٗٔٞ اُٜب٣لبد Mycelial  fungi ٓب٣غ٤ِب اُلطش٣بد رجذٝ . biomass ك٢ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ
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)ٓضَ اُخٔبئش( هذ رظٜش ص٣بدح ك٢  اُلطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخإ  ، ٓظؾٞثبً ثض٣بدح ك٢ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ. 

ك٢ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ. ٝٓغ رُي ، ثشٌَ عٔبػ٢ ، كإ ػذد خلا٣ب  اُخ٤ِخ اُلشد٣خ ، ٓظؾٞثخ ثض٣بدحؽغْ 

ثبُٞعؾ  هذ ٣ض٣ذ أ٣ؼًب ، ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ  اُخ٤ٔشح داخَ ٓضسػخ )أ١ رش٤ًض اُخ٤ِخ(

 ًٌَ. اُضسػ٢

 -ًٝبلار٢: ئ٠ُ ٓشًض أُغزؼٔشح اُؾبكخ رٔب٣ضًا ٖٓ Fungal coloniesرظٜش أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ 

. ر٤َٔ اُٜب٣لبد ك٢ الاٝعبؽ اُضسػ٤خ اُؾذ٣ضخ : رزوذThe extension zoneّ . ٓ٘طوخ الآزذاد1

 رشر٤ت اُلشٝع ٩ػطبء ا٧ًضش كؼب٤ُخإ  . monopodialدسعخ ٝ  95ثضا٣ٝخ  ا٧ٗٔبؽ أُزلشػخ

ب٤ُ٥خ ثا٧خشٟ.  اُٜب٣لب ُزغ٘ت  اُٜب٣لبد  ، ٣ٝزْ رٞع٤ٚ ٗٔٞ  ٝاعزخذاّ أُٞاد ك٢ اُٞعؾعزؼٔبس لا

 سثٔب ٣زؼِن ثبُزذسعبد اُـزائ٤خ ٝرذسعبد اُغّٔٞ. ؿ٤ش ٓؼشٝكخ ، ٌُٖٝ

: ٛ٘ب رؾذس اُض٣بدح اٌُج٤شح ك٢ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ. The productive zone . أُ٘طوخ أُ٘زغخ2

 .اد عٌٜٔبد٣ض ٜب٣لبد ، ٝاُ  Aerial mycelium    formed أُب٣غ٤ِ٤ّٞ اُٜٞائ٢ رش٤ٌَ  ثظ٤ـخ

ٛزا ٝ: رٞهق اًزغبة اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ، ٝرشٌِذ ا٧ثٞاؽ The fruiting zone . ٓ٘طوخ اُضٔبس3

 .batch cultureك٢  أُشؽِخ اُضبثزخ  ٣ؼبدٍ

: رٞعذ خ٤ٞؽ ٓلشؿخ أٝ كبسؿخ ، ٣ؾذس اُزؾَِ اُزار٢ ٛزا Ageing zone . ٓ٘طوخ اُش٤خٞخخ4

 .batch culture ئ٠ُ ٓشؽِخ الاٗؾذاس ك٢  ؼبد٣ٍ

ٓ٘ؾ٠٘ ٠ ئرا سعٔ٘ب اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ أٝ رش٤ًض اُخلا٣ب ً٘ٔٞ كطش١ ٓغ ٓشٝس اُٞهذ ، كوذ ٗؾظَ ػِ

 (.4)اُشٌَ  Sاُ٘ٔٞ ا٤ُٔٔض اُزب٢ُ ػ٠ِ شٌَ ؽشف 

 

 -: S.shaped growth curve-Characteristic Sٓ٘ؾ٠٘ اُ٘ٔٞ ا٤ُٔٔض ػ٠ِ شٌَ ؽشف 

اُ٘ٔٞ. ئٜٗب اُلزشح ظشٝف  ٓؼذٍ ٗٔٞ اُخلا٣ب أٝ اٗوغبٜٓب ثط٢ء عذا. اُخلا٣ب اُلطش٣خ رز٤ٌق ٓغ  -1

خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ دٝسح الاٗوغبّ. اُز٢ ر٘ؼظ ك٤ٜب اُلطش٣بد اُلشد٣خ ٝلا رٌٕٞ هبدسح ثؼذ ػ٠ِ 

بد رؾذس. ُزُي ك٢ اُغض٣ئ ٣ج٢ ، ٝا٩ٗض٣ٔبد ٝؿ٤شٛبآغ ا١ُٝٞ٘ اُشبرخ٤ِن اُؾ ٣زْ  ٗٔٞ اُلطش٣بد ،

 .ثطٞس اُشاؽخ اٝ اُغٌٕٞ ٛزٙ أُشؽِخ ، لا رٌٕٞ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ 

ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، ٓغ ًبئٖ  ػ٘ذٓب ، -٣جذأ اُ٘ٔٞ أٝ اٗوغبّ اُخ٤ِخ ثبُزغبسع ئ٠ُ أُشؽِخ ا٧ع٤خ  -2

٘زظ ٛإلاء كزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ، ٣ ٝؽ٤ذ اُخ٤ِخ )ٓضَ أٗٞاع اُخ٤ٔشح( ، ر٘زظ أ١ خ٤ِخ ٝاؽذح اص٤ٖ٘ ك٢ 

أُشؽِخ )أُ٘طوخ اُؾٔشاء أُشًض٣خ ك٢ اُشعْ  ٌٝٛزا. ٛزا أع٢ ٣16٘زظ  8،  8 4، ٣٘زظ  4 2

٣٘ٔٞ أٝ ٣زٌبصش ثغشػخ أًجش. أُؼذٍ اُلؼ٢ِ ُٜزا  اُج٤ب٢ٗ أُوبثَ( رٔضَ اُلزشح اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُلطش

ًلا  ٣ب ٝاؽزٔبٍ ؽذٝصٜبظشٝف اُ٘ٔٞ اُز٢ رإصش ػ٠ِ رٞارش أؽذاس اٗوغبّ اُخلا اُ٘ٔٞ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ
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ثشٌَ  ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح. رغزٔش ٛزٙ أُشؽِخ ؽز٠ رظجؼ ٝاؽذح أٝ أًضش ٖٓ أُـز٣بد اُج٣ٞ٘خ اُخلا٣ب 

 ًغغ٤ٖ ٓغز٘لذًا ٝ / أٝ رزشاًْ أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ ا٣٧ؼ٤خ ئ٠ُ ٓغز٣ٞبد عبٓخ.ٝ، ٣ظجؼ ا٧ ٓؾذٝد

لا ٣ٞعذ خلاُٜب أ١ رـ٤٤ش ِٓؾٞظ ك٢  ٓشؽِخ صبثزخ.ع٤جذأ اُ٘ٔٞ ك٢ اُزجبؽإ )اُزشاعغ( ٝهذ ٣زجغ رُي  -3

ه٤ٔخ صبثزخ  (stationary phase)أُشؽِخ اُضبثزخ ٢ٛ رش٤ًض اُخ٤ِخ أٝ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ. ٛزٙ أُشؽِخ

 أُٞد اُلطش١ إٔ ٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش٣بد ٣غب١ٝ ٓؼذٍ ار إ 

٣لاؽع  ٝ / أٝ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ اٗخلبع ك٢ ػذد اُخلا٣ب  -أخ٤شًا ٓٞد اُخلا٣ب ٝرؾِِٜب -4

 ك٢ ٛزا اُطٞس

 

ئٕ رؼش٣ق ٓظطِؼ اُ٘ٔٞ ك٢ اُلطش٣بد ثظٞسح ػبٓخ ٣خزِق ثبخزلاف اُشٌَ 

اُخلا٣ب ٠ِ أٗٚ اُض٣بدح ك٢ ػذد ا٣ٞٗ٧خ ٝػذد اُخؼش١، ثؼغ اُؼِٔبء ػشف اُ٘ٔٞ ػ

ؽغٜٔب أٝ ك٢ ٤ًٔخ أُبدح اُج٘بئ٤خ ؿ٤ش اُؾ٤خ. ػِٔبء آخشٕٝ ػشكٞا اُ٘ٔٞ أٗٚ ٝ

ٕ اُ٘ٔٞ ٖ ٛز٣ٖ اُزؼشك٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٗغز٘زظ ثأاُض٣بدح ك٢ ًزِخ أٝ ػذد اُخلا٣ب، ٓ

ثبخزلاف ٛزا اُزؼبػق ٣خزِق أُبدح اُؾ٤خ أٝ اُجشٝرٞثلاعذ ٝ ٣ٌٕٞ ك٢ رؼبػق

 ًٔب ٢ِ٣:اُشٌَ اُخؼش١ ُِلطش٣بد ٝ

 ٗٔؾ اُ٘ٔٞ اُخ٤ٔش١ -1

جشػٔخ ٝأُ٘شطشح ٝإٔ ٛ٘بُي ػلاهخ ث٤ٖ زَٔ ٛزا اُ٘ٔؾ اُخٔبئش ا٣ُٔشٝ

اُزٌبصش ئر إٔ رؼخْ اُجشٝرٞثلاعذ اُ٘برظ ٖٓ ٗٔٞ اُخ٤ٔشح أُزجشػٔخ اُ٘ٔٞ ٝ

(Budding yeast)  ٌٕٞ٣ؾلض ر٣ٌٖٞ اُجشػْ اُز١ ٣٘لظَ ثؼذ اُض٣بدح ك٢ اُؾغْ ٤ُ

اُخ٤ٔشح ٛب. آب ك٢ ٢ ػذدرزؼبػق اُخلا٣ب كاُؼ٤ِٔخ ٝخ٤ِخ عذ٣ذح. رزٌشس ٛزٙ 



 علم الحياة              د سومر شعبان– 3المحاضرة الثالثة بيولوجيا الفطريات  س

6 
 

ٜٓ٘ب ٣٘ٔٞ ئ٠ُ ؽغْ اُخ٤ِخ ح كززؼخْ اُخ٤ِخ ا٧ّ صْ ر٘شطش ئ٠ُ خ٤ِز٤ٖ ًَ شأُ٘شط

 زوِخ.ح ٣ؼ٢٘ ص٣بدح ك٢ ػذد اُخلا٣ب أُغثزُي ٣ٌٕٞ ٗٔٞ اُخ٤ٔشا٧ّ ٝ

 Plasmodial growthاُ٘ٔٞ اُجلاصٓٞد١ -2

٣ٌٕٞ اُغغْ اُخؼش١ ثشٌَ  ٣ؾذس ك٢ اُلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ ؽ٤شٝ

ُخ٤ِخ ٣شجٚ الا٤ٓجب( ثلاصٓٞد٣ّٞ )ًزِخ ثشٝرٞلاص٤ٓخ ٓزؼذدح الا٣ٞٗخ ٓؾبؽخ ثـشبء ا

ٛزا ٣ذٍ عذ ك٢ أ١ عضء ٖٓ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ٝهذ ٣زؼبػق اُجشٝرٞثلا ك٢ ٛزا اُ٘ٞع

 ػ٠ِ إٔ عضء ٖٓ اُجلاصٓٞد٣ّٞ هبدس ػ٠ِ اُزٞاُذ ث٘لغٚ.

 Apical growthاُ٘ٔٞ اُو٢ٔ -3

ك٢ اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ ؽ٤ش ٣زشًض اُ٘ٔٞ ػ٘ذ هٔخ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ  ٣ؾذسٝ

خ رؾذ اُو٤ٔخ، ًٔب إٔ وطلاعذ عذ٣ذ ثبعزٔشاس هبدّ ٖٓ أُ٘اُز٢ ٣غش١ ك٤ٜب ثشٝرٞث

٠ هٔخ اُخ٤ؾ ُزغ٤ٜض لاد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ اُز٢ رشعَ اُٛ٘بُي رغٔغ ك٢ٔ ُِؾ٣ٞظ

ُؼبّ ُِ٘ٔٞ اُو٢ٔ ك٢ اُخ٤ؾ أُظذس اٌُبك٢ ُـشبء عب٣زٞثلاص٢ٓ عذ٣ذ، إٔ اُ٘ٔٞرط ا

ٝاُذ٣ٌز٤ٞعٞٓبد  ERاُلطش١ رزؼٖٔ الاشزشاى أُجبشش ُِشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ 

خ٤شح رزؾذ ٓغ الاٝ Macro and Microvesiclesاُؾ٣ٞظلاد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ٝ

خ رؾ١ٞ ػ٠ِ خ اُز٢ ئٓب إٔ رٌٕٞ ئكشاص٤٣رلشؽ ٓبدرٜب ا٧عبعاُـشبء اُجلاص٢ٓ ٝ

ء اُغذاس كزؼَٔ ع٤ٔؼبً ػ٠ِ رٔذدٙ ثؼؼٜب ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ث٘باٗض٣ٔبد ٛذّ اُغذاس ٝ

 ًٔب ك٢ اُشٌَ:
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 ( أُإصشح ك٢ ٗٔٞ اُلطش٣بداُل٤ض٣بئ٤خاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ )

 Temperatureدسعخ اُؾشاسح  -1

ػبدح شاسح اُز٢ رغزط٤غ إٔ ر٘ٔٞ ك٤ٜب ٝرزجب٣ٖ اُلطش٣بد ٖٓ ؽ٤ش ٓذٟ دسعبد اُؾ

-25ُٔض٠ِ كززشاٝػ ٓب ث٤ٖ ّ أٝ أًضش أٓب اُؾشاسح ا°55ّ ٝ °5رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

 اػزٔبداً ػ٠ِ دسعبد اُؾشاسح روغْ اُلطش٣بد ئ٠ُ صلاس ٓغب٤ٓغ:ّ. 35°ٝ

اُز٢ : Mesophilic fungiُٝخ اُلطش٣بد أُؾجخ ُذسعبد اُؾشاسح أُؼزذ -1

ّ، أٓب اُذسعخ أُض٠ِ °45-15ثذسعبد ؽشاسح ٓؼزذُخ ػٖٔ أُذٟ  ر٘ٔٞ

Optimum temperature  ٖرؼْ ّ ٝ°35-25ُ٘ٔٞٛب كزٌٕٞ ٓب ث٤

 ٤خ اُلطش٣بد.جؿبُ

 Cold-Loving orاُلطش٣بد أُؾجخ ُذسعبد اُؾشاسح اُٞاؽئخ  -2

Psychrophilic fungiٝ :ٞٔ٘ك٢ دسعبد ؽشاسح  ٢ٛ اُلطش٣بد اُز٢ ر

اُذسعخ ّ ٝ°35-5ؽئخ رظَ ثؼغ ا٧ؽ٤بٕ ئ٠ُ اُظلش ٝػٖٔ أُذٟ اُؼبّ ٝا

 ّ.°15أُضب٤ُخ ُ٘ٔٞٛب ٢ٛ 

 Heat-loving orاُلطش٣بد أُؾجخ ُذسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ  -3

Thermophilic fungiشاس٣خ ػٖٔ أُذٟ : ٢ٛٝ اُز٢ ر٘ٔٞ ثذسعبد ؽ

ّ °45ٛب كزٌٕٞ ُٔض٠ِ ُّ٘ٔٞ، أٓب اُذسعخ ا°58هذ رظَ ئ٠ُ ّ 25-55°ٝ

 أًٞاّ اُوش.ٝٝرزٞاعذ ػبدح ك٢ أُ٘بؽن اُؾبسح 

 :pHاُزش٤ًض الا٢ٗٞ٣ ٤ُِٜذسٝع٤ٖ أٝ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ -2

ٓب  ا٠ُ اُؾبٓؼ٢ زؼبدٍٔؾ اُوش٣ت ٖٓ اُش٣بد اُ٘ٔٞ ك٢ اُٞعئر رلؼَ اُلط

٣زـ٤ش ، 2ٝؽٔٞػخ رظَ ا٠ُ  ُخٔبئش ثذسعخر٘ٔٞ ا، 6ٝ-3ث٤ٖ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

كؼب٤ُزٚ ثغجت رشاًْ ػخ اُلطش٣خ ٓغ ص٣بدح ٗٔٞ اُلطش ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ أُضس

ؿ٤شٛب ٓٔب ٝ CO2ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ، اُ٘ٞارظ الا٣ؼ٤خ ٓضَ الا٤ٗٞٓب ٝ اُؼذ٣ذ ٖٓ

 ؾ أهَ ٓلائٔخ.٣غؼَ اُٞع

 Water and humidityاُشؽٞثخ أُبء ٝ-3

 Aquaticُلطش٣بد أُبئ٤خ رزجب٣ٖ اُلطش٣بد ٖٓ ؽ٤ش ؽبعزٜب ئ٠ُ أُبء، كب

fungi اُلطش٣بد ٣ٌزل٢ هغْ ٓٔبء ثظٞسح عبئِخ ٢ٌُ ر٘ٔٞ ك٤ٚ، ٝؾزبط ئ٠ُ اُر ٖ

اُجؼغ ا٥خش ٣غزط٤غ رؾَٔ اُغلبف ػٖ ؽش٣ن ر٣ٌٖٞ رشا٤ًت ثشؽٞثخ ػب٤ُخ ٝ

طِت ٗٔٞ اُلطش٣بد ؽذاً ٣زؾغش٣خ أٝ اُغجٞساد اٌُلا٤ٓذ٣خ، ٝٓوبٝٓخ ًب٧عغبّ اُ

خ ُٔؾبط٤َ اُضساػ٤اذ ٖٓ ٛزٙ اُظبٛشح ك٢ ؽلع ا٧ؿز٣خ ٝثخ ٝهذ رغزل٤ٞأد٠ٗ ُِشؽ

 ئ٠ُ دسعخ ٓؼ٤٘خ رٔ٘غ ٗٔٞ اُلطش٣بد ك٤ٜب. ٝرُي ٣خلغ ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُبء

 Lightاُؼٞء -4

ٖٓ ؽ٤ش ؽبعزٜب ئ٠ُ اُؼٞء ثبُشؿْ ٖٓ إٔ  رخزِق اُلطش٣بد اخزلاكبً ًج٤شاً 

اُؼٞء لا ٣إصش ثظٞسح ٓجبششح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ئلا إٔ ثؼغ اُؼٞء ٣ٌٕٞ ػشٝس٣بً 
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ُز٣ٌٖٞ ا٧ثٞاؽ ًٔب ٣ِؼت اُؼٞء دٝساً ك٢ اٗزشبس أثٞاؽ ثؼغ اُلطش٣بد ؽ٤ش رٌٕٞ 

روزف أثٞاؿٜب ارغبٙ بء اُؼٞئ٢ ٝخ الاٗزؾاُؾٞآَ اُؾبكظ٤خ ك٢ ٛزٙ اُلطش٣بد ٓٞعج

ثظٞسح أكؼَ  اُز٢ ٣ز٘بُٜٝب ا٩ٗغبٕ كز٘ٔٞ (Mushrooms)ؼٞء. أٓب اُؼشا٤ٖٛ اُ

 إٔ اُؼٞء اُؼب٢ُ ٣ضجؾ ٗٔٞٛب.ك٢ اٌُٜٞف أُظِٔخ ٝ

 (O2)الاًٝغغ٤ٖ -5

 Obligateئٕ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُلطش٣بد ٢ٛ ٛٞائ٤خ ئعجبس٣خ 

aerobic رٌٕٞ  ٌُٖ رٞعذ ثؼغ ا٧ٗٞاع اُز٢لاًٝغغ٤ٖ ُ٘ٔٞٛب ٝؽ٤ش رؾزبط ئ٠ُ ا

طخ اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ ا٥ع٘خ خب Obligate anaerobsلاٛٞائ٤خ ئعجبس٣خ 

اُز٢ رؼٞد ئ٠ُ اُلطش٣بد اُج٤ؼ٤خ ئر رغزط٤غ إٔ رؼ٤ش ثـ٤بة ٤ٓٝبٙ أُغبس١ ٝ

 الاًٝغغ٤ٖ ٗز٤غخ ؽظٍٞ رؾٞساد رش٤ًج٤خ أٝ كغِغ٤خ ك٤ٜب.

ٔٞاد ئٕ اُلطش٣بد رؾزبط إٔ رز٘لظ ًغبئش ا٧ؽ٤بء الاخشٟ ُـشع أًغذح اُ

ٖٓ صْ رؾش٣ش اُطبهخ ُِو٤بّ ثب٧ػٔبٍ اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ، اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رزـزٟ ػ٤ِٜب ٝ

رش٤ًت ًٔب رؾزبط اُلطش٣بد ئ٠ُ الاًٝغغ٤ٖ ُج٘بء اُزش٤ًت اُخ١ِٞ ئر ٣ذخَ ك٢ 

رز٘لظ ؿ٤شٛب، كبُلطش٣بد ٝ Sterols ا٧ؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُشجؼخ ٝاُغز٤شٝلاد

ذ ؽبهزٚ ٖٓ أًغذح ج٤ؼخ اُلطش اُز١ ٣غزٔرٞعذ صلاصخ أشٌبٍ ٖٓ اُز٘لظ ؽغت ؽٝ

 رؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٓغزِْ ٓؼ٤ٖ:ش الاٌُزشٝٗبد ٖٓ رِي أُشًجبد ٝرؾش٣ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ٝ

ارا ًبٕ أُغزِْ ُلاٌُزشٝٗبد ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ كبُؼ٤ِٔخ رذػ٠ ثبُزخٔش  -1

Fermentation. 

ػؼ٣ٞخ كبُؼ٤ِٔخ رذػ٠ اُز٘لظ  ئرا ًبٕ أُغزِْ ُلاٌُزشٝٗبد ٓشًجبد لا -2

 اُلاٛٞائ٢.

ئرا ًبٕ أُغزِْ ا٥خش ُلاٌُزشٝٗبد ٛٞ الاًٝغغ٤ٖ كبُؼ٤ِٔخ رذػ٠ ثبُز٘لظ  -3

 اُٜٞائ٢.

 

 

 -:Fungal sporulationاُغجٞساد اُلطش٣خ

اُؼذ٣ذ ٖٓ إ  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد )٤ُٝظ ًِٜب( هبدسح ػ٠ِ رٌبصش ا٧ثٞاؽ اُغ٘غ٤خ ٝؿ٤ش اُغ٘غ٤خ.

 رِؼت ك٢ار  ٌَُ ٜٓ٘ب دٝسٙ اُخبص -اُلطش٣بد هبدسح ػ٠ِ ئٗزبط أًضش ٖٓ ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ  اُغجٞساد

ب ك٢ اُزؾذ٣ذ ًٔ ٓب ئرا ًبٗذ اُلطش٣بد رشٌَ عجٞساد ع٘غ٤خ أٝ  دٝسح ؽ٤بح اُلطش. رِؼت اُج٤ئخ دٝسًا ٜٓ

لاع٘غ٤خ. رزشٌَ اُغجٞساد ثشٌَ شبئغ ًلطش ٣غز٘لذ ٓظبدس ؽبهزٚ. هذ رشبسى ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ 

٠ِ ر٣ٌٖٞ أُؾلضاد اُج٤ئ٤خ ك٢ رؾذ٣ذ أ١ ٗٞع ٖٓ اُغجٞساد رٌٞٗذ. ثؼغ اُلطش٣بد ؿ٤ش هبدسح ػ

 اُغجٞساد ك٢ ظَ اُظشٝف ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُؼب٤ُخ ٝثبُزب٢ُ رغزٔش رِي اُلطش٣بد ك٢ اُ٘ٔٞ 

ثٌضشح ظشٝف أُـز٣بد. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، رزطِت اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد أُزؼل٘خ ُِخشت خؼش٣ب 
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wood rotting fungi ُٞٔ٘ك٢ أُخزجش.  ػ٠ِ ًزَ خشج٤خ هجَ رش٤ٌَ اُوبػذح ا٧عبع٤خ اُزِو٤ؼ ٝا

. رؾلض ٗغت اٌُشثٕٞ / ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُغجٞساد أُـز٣بد اُشئ٤غ٤خ رؾلض  ثبُ٘غجخ ٦ُخش٣ٖ ، اعز٘لبد 

، ك٢ ثؼغ اُلطش٣بد ، ك٢ ؽ٤ٖ اعز٘لبد   arthrospores  ٛب٣لبد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُ٘خلؼخ ر٣ٌٖٞ 

( ك٢ ؽبلاد ٣Fusariumإد١ ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُٗٞذ٣ب ) اٌُشثٕٞ ثـغ اُ٘ظش ػٖ ؽبُخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ

 . sporocarps أخشٟ رإصش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ اُز٣ٌٖٞ

ٝثبُٔضَ ، ٣جذٝ إٔ   اُخؼش١اُ٘ٔٞ ك٢ ٗطبم دسعبد ؽشاسح أػ٤ن ٖٓ  ر٣ٌٖٞ اُغجٞساد ٣ؾذس 

اُلطش٣بد ، ٝاُؼٞء ٣جذأ  ٣زطِت ظشٝكبً ٛٞائ٤خ ك٢ ٓؼظْ اُؾبلاد. ك٢ ثؼغ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُغجٞساد

أعطؼ  اُز١ ٣٘ٔٞ  ػ٠ِ لطش اُ ٝٛٞ   Pleosporaك٢  sexual structures اُغ٘غ٤خ اُزشا٤ًت

 basidiocarp. اُؼٞء اُلاصّ ُجذء ascocarpsرش٤ٌَ  اُ٘جبد ، رؾشع ا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ

ٝٓغ رُي ، ٛ٘بى ؽبعخ ئ٠ُ اُؼٞء ٝا٤َُِ  خشتٝاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ  Schizophyllum ك٢

 dung fungus ، كطش سٝس Pilobolus ٩ًٔبٍ ر٣ٌٖٞ اُجٞؽ

 -: Purpose of sporulationاُـشع ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُغجٞساد 

 fungus: رؼٖٔ ا٧ثٞاؽ إٔ عضءًا طـ٤شًا ٖٓ عجِخ اُلطش٣بد Dispersal اُزشزذ .1

protoplasm  ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٝٓشزذ ثٌلبءح ثؼ٤ذًا ػٖ أُٞهغ اُز١ ٣شـِٚ اٌُبئٖ اُؾ٢ ،

 ؽب٤ُبً ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ا٧ثٞاؽ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ، ا٧ثٞاؽ اُجٞؿ٤خ ، ا٤ٌُٗٞذ٣ب.

: رؾبكع أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ  اُغجٞساد ػ٠ِ ئٌٓب٤ٗخ اُ٘ٔٞ ك٢ ٗلظ  Preservation اُؾلع .2

ٖٓ خلاُٜب اُجوبء ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح ك٢ اُج٤ئخ ؿ٤ش أُٞار٤خ ٧ٜٗب رٞكش ٝع٤ِخ ٣ٌٖٔ ُِلطش  أُٞهغ

 .oospores  ،zygospores  ،chlamydosporesاُششٝؽ ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ 

 : ٣ٞكش  اُزج٣ٞؾ  اُغ٘غ٢ ئٌٓب٤ٗخ الاخزلاف اُغ٢٘٤.Genetic variation ٢الاخزلاف اُغ٤٘ .3

  Factors influencing the type ofاُؼٞآَ أُإصشح ػ٠ِ ٗٞع ر٣ٌٖٞ اُغجٞساد

sporulation :- 

 ٌَُ ٗٞع ثشٗبٓظ ع٢٘٤ خبص ثٚ. -اُ٘ٔؾ اُغ٢٘٤ ٨ُٗٞاع -1

 هذ رزظشف ئؽذٟ اُغلالاد ثشٌَ ٓخزِق ػٖ علاُخ أخشٟ. -اُ٘ٔؾ اُغ٢٘٤  ُِٔب٣غ٤ِّٞ -2

٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ هذسًا ٓؼ٤٘بً ٖٓ اُ٘ٔٞ ػشٝس٣بً هجَ  ؽذٝس ػ -ٓذٟ اُ٘ٔٞ اُغغذ١ -3

 اُغجٞساد

 ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ دسعخ اُؾشاسح ٝاُؼٞء ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُؾذدح. -اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُخبطخ -4

 -:اُلطش٣خ ُِغجٞساداُخظبئض اُؼبٓخ 
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ٖٓ  اٗزشبسًا ٓغٜش٣بً أٝ رٌبصش ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح ٣٘زظ ػٖ ٓؼظْ ا٧ٗٞاع اُغجٞساد رٔضَ  -1

 اُلطش٣بد.

 اُلطش٣خ ك٢ اُؾغْ ٝاُشٌَ ٝإُِٞ. اُغجٞساد رخزِق  -2

هذ رٌٕٞ ا٧ثٞاؽ اُلطش٣خ أؽبد٣خ اُخ٤ِخ أٝ ٓزؼذدح اُخلا٣ب ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، ا٤ٌُٗٞذ٣ب اُز٢  -3

 ر٘زغٜب

 ٓزؼذدح اُخلا٣ب. Alternariaأٗٞاع 

ب أٝ ٓضخشكبً. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ،  -4 ًٔ  ٖٓ uredosporesرٔزِي ثؼغ ا٧ثٞاؽ عطؾًب ٓؾٌ

Melampsora epita أُٔشع أُغجت ُظذأ اُظلظبف( causal pathogen of willow 

rust .) 

ب ٝٓزؼذد  اُجشٝرٞثلاصّ ك٢ ٓؼظْ )٤ُٝظ ًَ( ا٧ثٞاؽ ٓؾبؽخ ثغذاس طِت ، ٝٛٞ ؿبُجبً -5 ًٌ أًضش عٔ

 ٓغ أطجبؽ )ٓضَ ا٤ُٔلا٤ٖٗ( ٝاُذٕٛٞ. ، هذ رٌٕٞ ٓششثخ اُٜب٣لبد اُطجوبد ٖٓ اُخلا٣ب اُغغذ٣خ أٝ 

شٌَ ٖٓ  ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اؽز٤بؽ٤بد أُـز٣بد اُز٢ هذ رغزـشم اُغجٞساد ؿبُجبً ٓب رؾز١ٞ -6

 أشٌبٍ اُذٕٛٞ ٝاُزش٣ٜبُٞص ٝاُغ٤ٌِٞع٤ٖ.

 ٓؾزٟٞ ٓبئ٢ ٓ٘خلغ ٗغج٤بً. -7

 ، كاٜٗب رظٜش ٓؼذٍ ٓ٘خلغ ٖٓ اُ٘شبؽ ا٣٧ؼ٢. ك٢ ؽٞس اُغٌٕٞ ث٤٘ٔب رٌٕٞ  -8

ئ٠ُ ٓٞهغ أٝ  اُزشز٤ذ -ز٢ رخذٜٓب ، ٝاُز٢ هذ رشَٔ أٓضِخ رخزِق ك٢ اُٞظبئق ا٧عبع٤خ اُ -9

 ٓؼ٤ق عذ٣ذ ، ٝاُجوبء ك٢ ٗلظ أُٞهغ ٝص٣بدح اُز٘ٞع اُغ٢٘٤.

 ًٔب أٜٗب رز٘ٞع ك٢ ؽشم ر٣ٌٜٞ٘ب ٝئؽلاهٜب ٝرلشهٜب. -15
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