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 التنامي الجنيني عند الطيور

ن , وذلك لأدع االضف الجنيني لدى يتعلق بالتناميا ذكرناه لحد ما فيما عم  , يختلف التنامي الجنيني لدى الطيور -

بيئة المعيشة تختلف , وتكيف الطيور مع بيئتها أدى إلى ذلك الاختلاف , بالإضافة إلى أن البيضة لديها مح 

 ياة البرية. نينية تلائم ظروف الحتها تحاط بملحقات ج, وأجنغزير جدا  
 .(لويات مثل الزواحف ايضا  لذلك تصنف ضمن الس  ) -
ضمن شروط تناسب ه خارج جسم الانثى, نثى, ثم يتابع الجنين نمولقاح ومرحلة التقسم داخل جسم الأيتم الإ -

 ( يوما  بالنسبة للدجاج.21فترة الحضن التي تمتد )

  راسة التنامي الجنيني لدى الدجاج:مثالنا هو د ◙
 ,نثويةالخلايا التناسلية الأ الذي ينتج المبيض الأيسر,نثى الدجاج مبيضا  واحدا  فعالا  و نشيطا  وهو تمتلك أ -

ي نقل البيضة الملقحة نحو الخارج, وتسهم القناة الناقلة للبيوض اليسرى ف,لى الهرمونات الجنسية إبالإضافة 

 وإنتاج بقية عناصر البيضة المكونة لها.

 

الذي ينتجه القسم العلوي  (,حالآ)حقق حدوثه قبل تكدس الألبومين باضة, و يتد من الإ15/لقاح خلال يحدث الإ -

, و تتشكل نواة و تتشكل الكرية القطنية الثانية  ,وبعد دخول النطفة يحصل الانقسام المنصف الثاني ,من القناة

  .خول عدة نطاف في البيضةعلى الرغم من دالإلقاح من اندماج النواتين البدئيتين الذكرية و الأنثوية ,
  اف الفيزيولوجيبتعدد النطتعرف هذه الحالة  -
 لقاح كما في الثدييات.ن الجنس لدى الطيور يتم قبل الإباضة وليس بعد الإو الجدير بالذكر ا -

 

  وتكون البيضة في منطقة البرزخ, يتم الانقسام الثاني والبيضة  , ساعة من الإلقاح/3-5يتم الانقسام الأول بعد

خلية,  16ضة الى مرحلة تقسمها إلى يوعندما تصل الب, من القناة السفلي تحاط بأغشية القشرة من قبل القسم 

ح سامات متعددة في الرحم, وتطرتكون في المنطقة الأخيرة من القناة التي تفرز القشرة الكلسية, ثم تحدث إنق

 ليتم الحضن وفق الشروط المناسبة . ,نثى الجنين, وهو في مرحلة المعيدةالأ

 تتألف البيضة من الأقسام التالية: ◙     

ويدفع بالنواة والسيتوبلاسما الفعالة إلى أعلى القطب ,يشكل معظم كتلة البيضة :  Yolkالمح الأصفر  (1

, نرى في مركز كتلة المح  Germial discبالقرص الأصل أو القرص المنشئ  الحيواني, ليشكلا ما يعرف

, له عنق هو عنق اللاتيبرا وأعلاه مباشرة يتوضع القرص الأصل, ويحاط اللاتيبرا  الأصفر , دورقا  ويدعى

 المجموع بالغشاء المحي بعد الغشاء السيتوبلاسمي.

 نه.ساسي في تغذية الجنين خلال تكو  والمح غني بالبروتينات الدهنية, ويعد المصدر الأ -

 

ن من بروتين وماء, خلال دوران البيضة من كتلة البيضة, يتكو   60%يشكل  :أو الآح  Albumenالألبومين  (2

في  يفيدان, على جانبي كتلة المح الأصفر المركزية, وهما التفافان من الآح , البريمان في القناة, يتم تشكل

وله دور أساسي في توفير الوسط المائي اللزج  وهذا الالتفاف خاص بالطيورتثبيت البيضة خلال دورانها, 

 للتنامي الجنيني , لكي لا يجف الجنين خلال تناميه.

والتي تتألف من غشاء القشرة الداخلي وهو رقيق, وغشاء القشرة  : Shell membranesأغشية القشرة  (3

)لا توجد الغرفة الهوائية ن كة وينفصل الغشاءان عند الطرف العريض للبيضة, وتكو  الخارجي وهو أشد سما

 الغرفة الهوائية في الزواحف(.



قة لدى البيوض رقي و, وهي سميكة نسبيا  لدى البيوض كبيرة الحجم  : Shell testaالقشرة الكلسية  (4

 الطنان.الصغيرة كبيوض طائر 

صلبة , وعلى رأسها كربونات الكالسيوم , بالإضافة إلى جزء يسير من يدخل في تركيب القشرة الكلسية مواد  -

 البروتينات والماء.

من الببتيدات, وقليل  90%ميكرو متر وتتكون من  10وهي طبقة رقيقة جدا  سماكتها تقريبا   : Cuticliالبشرة  (5

 .من السكاكر كالغالاكتوز, هذه البشرة لها دور في تقليل فقدان الماء من البيضة 

o  (. :52بقي ان نذكران القشرة الكلسية لها مسامات للتبادل الغازي )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التقسم :      ◙

 عيق اختراق خط الانقسام فيها ,, لغزارة المح التي تهو جزئي قرصي نعلم أن نمط التقسم لدى الطيور ,  -   

 وبلاسما فعالة,الذي يحتوي على نواة وسيت بالتالي تتم الانقسامات في منطقة القرص الأصل,    

 مركز هذا القرص بالتحديد.والجنين يتكون من      

 وتكون الانقسامات التي تحدث على سطح القرص, على شكل شقوق سطحية تتوضع فوق كتلة المح. -
 

  ساعة4-5/هاري, يظهر كثلم أو شق في وسط القرص بعد مرور ن وفق مستوى نصفالانقسام الأول يتم 

 الى نصفين متماثلين. ن القرص اصبح مقسوما  ونرى أتعطي خليتين غير كاملتين و,لقاح من الإ

  ليقسم القرص , على الأول  ويكون عموديا  الانقسام الثاني دقيقة من حدوث الانقسام الأول يحدث /20وبعد

 مع المح.لكونها متصلة صل غير كاملة يعطي أربع خلايا أوبذلك  ,قسام متساويةأالى أربعة 

  وموازيا  لشق الانقسام الأول , على شكل شقين عموديين على شق الانقسام الثاني الانقسام الثالث وياتي

 أيضا.ويشكل ثماني خلايا اصل غير كاملة 



  غشية , قسم من هذه الخلايا ذات أخلية 16تشكل تؤدي الى ,على شكل دائرة  مميزا  الانقسام الرابع يكون

الأصل المركزية , وقسم آخر من تلك الخلايا غير كاملة الحدود وتؤلف الخلايا ,خلوية كاملة تحدد حدودها 

 المحيطية التي تكون على تماس مع المح.تؤلف الخلايا 
  بعد ذلك تتوالى الانقسامات وتكون غير منتظمة , ومماسية لتشكل طبقتين أو أكثر, وتفصل الخلايا الأصل

 عن الخلايا الأصل المحيطية المتصلة بالمح.المركزية 
 

الموجودة تحتها نزيمات تحطم حبيبات المح , بإفراز أ بعد ذلك تبدأ الخلايا التي تكون على تماس مع المح -

 Primary وليالأيدعى بالجوف الأصل مباشرة , نتيجة لذلك يتشكل جوف يفصلها عن كتلة المح ,

blastocoele ة الأوليةصيلوتدعى المرحلة بالأ Primary blastula  يختلف هذا الجوف عن الجوف الأصل

 بينما ,رض الجوف عند جنين الدجاجيكون المح محددا لأبأن أسفل هذا الجوف  ,اه في جنين الضفادعالذي رأين

 عند جنين الضفدع وجود كتلة من الخلايا المفعمة بالمح. نجد
 

 Aireaبالباحة الشفيفة  ,لوجود الجوف الأصل الاولي تحتها,المح تدعى منطقة الخلايا المركزية البعيدة عن  -

pellucida بالباحة العاتمةوتدعى منطقة الخلايا المحيطة المتصلة بالمح Airea opaca  

متلئ , هذه الخلايا تكبر في حجومها وتن طبقة الخلايا السفلية للباحة العاتمة تكون عاى اتصال وثيق بالمحوإ -

من القرص الأصل , أما خلايا الباحة العاتمة  تشكل الجنين من القسم المركزي للباحة الشفيفةبحبيبات المح, ي

 نها تشكل المناطف خارج جنينة.وكذلك القسم المحيطي من الباحة الشفيفة فإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نميز في منطقة الباحة العاتمة ثلاث مناطق من المحيط باتجاه المركز : ◙  

 رفد المنطقة المركزية من الخلايا دون أن تلتصق بالمح .خلاياها تنقسم بسرعة , ت محيطية :منطقة   -آ 

 خلاياها مرتبطة بالمح , وتشكل مقترنا  خلويا  وقسم من خلاياها تشكل المنطقة التالية.منطقة الارتباط:   -ب 

 (.:54ين الباحتين )الشكل ذات حدود واضحة , وتفصل ب اخلاياهمنطقة داخلية )الجدار المنشئ( :   -ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأدمة الأصل وجوف يتوضع تحته مح.من خلايا  تتألفوجدنا أنها ما ذكرنا لتشكل الأصيلة الأولية من خلال  -
 ,لايا أصل علوية وسفليةبوجود خإلا  مرحلة التالية , وهي مرحلة المعيدة ,التلك الأصيلة أن تدخل  لا تستطيع -

ولذلك تلجأ الخلايا التي تشكل حواف الباحة الشفيفة الخلفية , إلى الهجرة للداخل , وتدعمها خلايا الجدار 

)بطريقة التصفح المنشئ , وتسبح بشكل غير منتظم في الجوف الأصل الأولي , وبأزدياد عددها 

Delemunation ) , فأنها تنتظم وتقسم هذا الجوف إلى جوفين , 

 . Secondary blastoloceleبالجوف الأصل الثانوي عى أحدها علوي ويد -

 . Subgerminal cavityبالجوف تحت القرص الأصل والآخر سفلي يدعى   -

, وتشكل طبقة رقيقة , خلاياها  Hypoblastبالأرومة السفلية تلك الخلايا التي قسمت الجوف إلى اثنين تدعى  -

 من النمط الرصفي .

ن خلايا القرص  Epiblastبالأرومة العلوية وبالتالي تدعى الخلايا المشكلة للطبقة السطحية  , وتلك الأرومتان تكو 

  (.:55)الشكل  Secondary blastulaالمرحلة بالأصيلة الثانوية الأصل وتدعى تلك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تضع الأنثى بيضها في الوسط الخارجي , وتقوم بحضنها لتوفر الحرارة المناسبة وعند انتهاء تلك المرحلة ,

 م , أو توضع ضمن حاضنات خاصة توفر الشروط نفسها .38  ,37 

 



 : تشكل المعيدة ◙    

 تمتد مرحلة المعيدة عبر فترة طويلة لدى الطيور , وتنتهي في اليوم الثاني بعد الحضن ,  -

, وهجرة الخلايا تكون إفرادية , وليست جماعية , لعدم وجود  الهجرة الطيور هوونمط تشكل المعيدة لدى  -

رابطة قوية تربط بين خلاياها, ولا يحدث هنا انخماص كالذي رأيناه لدى جنين الضفادع , وذلك لتوضع 

 .بالخط الابتدائي يتشكل هنا معي ابتدائي , إنما بنية خاصة تدعى  لا القرص الأصل فوق كتلة المح , وبالتالي

ن حركة خلايا الأرومة العلوية بداية , يظهر تكثف خلوي في وسط الحافة الخلفية من الباحة الشفيفة, ناتج ع -

 دمة الأصل, وتوضعها في تلك المنطقة.للأ

ن الخط الابتدائي, وذلك بعد حوالي أربع ساعات من بدء الحضن, وتدعى تشكل هذه الكتلة الخلوية بداية تكو   -

(, بعد 56-1وتكون حدوده غير واضحة المعالم )الشكل : early primitive streakبالخط الابتدائي المبكر 

 earlyالخط الابتدائي القصير ويستطيل باتجاه الامام, وتتضح معالمه, وهذا هو  ذلك يزداد هذا التكثف

primitive streak  : ام الخط الابتدائي مالمنطقة الواقعة أإلى (, ونتيجة استمرار هجرة الخلايا 56-2)الشكل

بالخط الابتدائي المتوسط  لى استطالته اكثر فأكثر وتضيقه أكثر فاكثر, ويدعى عندئذ  القصير, يؤدي إ

medium primitive streak  (وتتحول الباحة الشفيفة من الشكل الدائري الى الشكل56-3الشكل ) 

الخلفية, وإلى الاسفل من الباحة الشفيفة, وبالتالي يستطيل أيضا   لى الناحيةالإجاصي, نتيجة الهجرة الخلوية إ

الباحة  5/3هذا الخط كشريط خلوي ضيق يصل إلى النصف الخلفي للخط الابتدائي, ويصبح في النهاية 

 (. 56-4الشكل) definitive primitive streakالخط الابتدائي النهائي الشفيفة وهذا هو 



 

 



 

 الابتدائي تقريبا  مع اتجاه المحور الامامي الخلفي المستقبلي للجنين.ويوافق محور الخط  -

 مركزها يكون مجوفا  على هيئة قمع, ,بعقدة هنسنتتشكل في قمة الخط الابتدائي كتلة خلوية كثيفة تدعى  -

, والانثناءان Primitive grooveيظهر أخدودا  طوليا  في وسط الخط الابتدائي, يدعى بالميزابة الابتدائية 

من بدء الحضن, وتدعى هذه المرحلة  16-18المحددان لها هما الانثناءان الابتدائيان, وذلك في حوالي الساعة 

 مرحلة ولكل مرحلة مواصفاتها البنيوية. 45بالمرحلة الرابعة, حيث قسم تنامي الجنين خلال حضنه الى 

 

وهذه الحركات تجري بدقة هي مثار جدل,  الطيورإن دراسة الحركات التي تحدث في مرحلة المعيدة لدى  -

 شديدة.

 و كثافته.خلفي من الباحة الشفيفة وثخانته أ( منشأ القسم ال57يوضح )الشكل :       

 رومة السفلية, تهاجر الخلايا شعاعيا  من كز النمو هذا, وترتبط مع تشكل الأتبدا حركة خلوية معقدة, في مر

رومة السفلية. وخلال المراحل المبكرة من التنامي من الأ طبقة سميكة ذلك المركز, وتشكل في النهاية

 الجنيني, فإن خلايا الارومة السفلية تنتقل من المركز الى محيط الباحة الشفيفة.
 

  وقسم قليل منها تهاجر في الاتجاهات الجانبية والى الخلف, وإن الخلايا التي لأماماتتحرك أغلب الخلايا إلى ,

ليها عن طريق حركتها الى الخلف من جهة أو عبر محيط الباحة حة العاتمة, تصل إتركيب البالا تدخل في 

خلاياها إمكانات نمو عالية, , وهي منطقة حدودية تقع ما بين الباحتين, لوتشكل منطقة جدار منشئالشفيفة, 

 صل , وتتميز بسرعة تقسم فائقة.وهي أكبر من بقية منطقة القرص الأ

 

 الخط الابتدائي فإن اتجاه الحركات تتغير, وتتوافق مع تراجع الخط الابتدائي نحو الخلف.بعد تشكل  -



 صل لدى معيدة الضفدع, وإن منطقة عقدة هنسن تماثل الشفة الظهرية.الخط الابتدائي يماثل المنفذ الأ 

صل, والقسم الخلفي من الخط ثل الشفتين الجانبيتين للمنفذ الأهة اليمنى واليسرى لمنتصف الخط الابتدائي, تماجال

 صل. ي يماثل الشفة البطنية للمنفذ الأالابتدائ

 عضاء اجع تدريجيا  , ليسمح لبداءات الأولية للأبالتر خط الابتدائي بشكله النهائي, يبدأبعد ان يتشكل ال

عة الحبل , أو طليhead proceasالاستطالة الرأسية بالتوضع في أماكنها. و أولى تلك البداءات هي تشكل 

 (.58الظهري, وعلى ما يبدو ت حدث هذه الاستطالة ضغطا  مناسبا  يؤدي الى تراجع الخط الابتدائي ) الشكل:



 

o ,الادمة الوسطى وما تبقى منها على السطح  ←تعطي خلايا الأرومة العلوية التي هاجرت الى الداخل

العلوية, والتي  تشكل الادمة الخارجية. بينما الأدمة الداخلية, التي تشكلت معظم خلاياها من الأرومة

رومة السفلية, تتوضع في الخط المتوسط البطني لتشكل فيما هاجرت من السطح إلى الداخل, لتصل الأ

 جدران انبوب الهضم. ←بعد

o قناة الهضم, والقسم الآخر من الأرومة السفلية  ←فيما بعدتعطي  , رومة السفليةمن خلايا الأ بينما قسم

 دمة الداخلية المشكلة للكيس المحي. الأ←تعطي 
 

o  بعد ذلك تهاجر هذه الخلايا  بداءة الحبل الظهريواستقرت في عقدة هنسن هي الخلايا التي هاجرت

 .الاستطالة الظهرية ←تشكلبتدائي في الاتجاهين الأمامي والسفلي الخط الا تدريجيا  عبر هذه المنطقة من

 

o معظم القطع الظهرية,  ←أيضا  عبر المنطقة الأمامية من الخط الابتدائي, تهاجر الخلايا التي ستشكل

مباشرة, تحتوي على بداءة القطع الظهرية, وتنتقل الى الداخل  حيث أن المنطقة التي تأتي بعد عقدة هنسن

عبر هذا القسم, ومن ثم تهاجر الى الامام و الجانبين لتشكل شريطين خلويين تتوضعان على جانبي الحبل 

الظهري, وإن جزءا  من الادمة الداخلية أيضا  تكون متوضعة في الجزء الخلفي من الخط الابتدائي, 

دمة الوسطى في الجزء الخلفي من الخط الابتدائي, ومن هنا نفهم لصفيحة الجانبية للأتتوضع بداءة او

يور, الشفة الظهرية من المنفذ لماذا تماثل عقدة هنسن و المنطقة الامامية من الخط الابتدائي لدى الط

 صل لدى الضفادع. الأ

 صل. لجانبية و البطنية من المنفذ الأاوالمنطقة الخلفية من الخط الابتدائي, تماثل الشفة               

o  ,ومع نهاية تشكل المعيدة, يصبح الخط الابتدائي على شكل كتلة خلوية, يتحول قسم كبير منها الى برعم ذيلي

 و الجزء الباقي يشكل جزءا  من بنية المقذرة.



o تشكل الحبل الظهري و  ا التيإذا  نعود الى تراجع الخط الابتدائي, ويعزى السبب في ذلك الى انتقال الخلاي

 لى نقص عدد الخلايا المهاجرة التي كانت ترفده.ومشتقاتها الى داخل الجنين, بالإضافة إ دمة الوسطىالأ

o  دمة الخارجية. خلايا الأدمة الوسطى عن خلايا الأوخلال تراجع عقدة هنسن تنفصل 
 

o مامية من الخط الابتدائي هي منطقة الأغل البعد تراجع الخط الابتدائي تتشكل منطقة خلوية على شكل شريط تش

وهي ذات خلايا متراصة الى بعضها البعض وذلك في المرحلة , الاستطالة الرأسية او طليعة الحبل الظهري

( ويزداد طول هذا الشريط الخلوي مع تراجع عقدة هنسن, 58ساعة من بدء الحضن )الشكل:/20-21 : 5رقم 

 ة و الصفيحة الجانبية نحو الخلف.ستشكل القطع الظهريكذلك تستمر هجرة الخلايا, التي 

 

 .إن قصر طول الخط الابتدائي مرتبط بتشكل مشتقات الادمة الوسطى 

دمة داخلية والتي تتقوس على شكل هلال ة الشفيفة صفيحتان خلويتان؛ هما أدمة خارجية, أوتوجد في مقدمة الباح

( و تسمى مرحلة الانثناء 6مرحلة الانثناء الرأسي وهو مرحلة )ويكون في  Head-fold بالانثناء الرأسي تدعى 

نثناء الرأسي ستعطي فيما بعد ساعة من بدء الحضن, وجزء من الأدمة الخارجية المشكلة للأ /24الرأسي, بحدود 

يضا  بداءة المعي, وفي تلك المرحلة أ ←دمة الداخلية المشكلة للانثناء الرأسي تعطي, وجزء من الأطليعة السلى←

 (. 59تتشكل الجزر الدموية ) الشكل: 
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