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 تطور البداءة المنسمية الى منسل عند الفقاريات

بين  في مرحمة جنينية مبكرة حيث تأخذ شكل أعراف تناسمية  تتوضعتتشكل المناسل     
المتوسطة المعوية والانثناء الكموي، وتشتق من النسيج الظياري الجوفي والنسيج المتوسط 

والخلايا الأصمية المنشئة. وتكون الخلايا الأصمية المنشئة كروية  الشكل كبيرة الحجم غنية 
 بالفوسفاتاز القموية.

لجدار الكيس المحي ، ثم تنتقل إلى  وتظير في بداية التشكل الجنيني بين خلايا الطبقة الحشوية
 بداءة المنسمين حيث تتحول فييما إلى منسميات منوية أو منسميات بيضية. 

 تشكل الأعراس لدى الثدييات-

تعد المرحمة الأولى في عمميات التنامي الجنيني، ويقصد بيا عمميات تشكل النطاف عند الذكر، 
 الخصى، والبيوض في المبيض.والبيوض عند الأنثى، حيث تتشكل النطاف في 

وتمر الأعراس الذكرية ) النطاف(، والأعراس الأنثوية )البيوض( خلال تشكميا بثلاث مراحل   
أو أدوار ىي: مرحمة التكثير، مرحمة النمو، مرحمة النضج، ويتم في مرحمة التكثير ازدياد عدد 

، ويتم في مرحمة النمو mitosisوزي الخلايا الجنسية الأولية عن طريق الانقسام الخموي الميت
ازدياد حجم الخلايا الجنسية ، وتكون فترتيا طويمة عند الأنثى لأنيا تقوم بادخار مواد غذائية 

ضرورية لممراحل الجنينية، وقصيرة عند الذكر لعدم حدوث ذلك، ويتم في مرحمة النضج تنصيف 
ويعيد  meiosisالميوزي  عن طريق الانقسام المنصفn1الى النصف  n2العدد الصبغي 

 الالقاح العدد الصبغي الى قيمتو الطبيعية.

 Spermatogenesisتشكل الأعراس الذكرية )النطاف( 

الخصى ىي الأعضاء التناسمية التي تتم فييا تشكل الأعراس الذكرية لذلك سنمجأ الى دراسة 
 بنية ىذه الخصى.



تتألف الخصية من عدد كبير من الأنابيب المنوية أو النطفية التي تمتقي بقناة كبيرة ىي 
القناة الناقمة لمنطاف التي تنقل النطاف الى خارج الخصية ، نلاحظ بين الأنابيب النطفية 
وجود نسيج ضام فيو أوعية دموية وأعصاب ، كما نلاحظ وجود خلايا ذات افراز داخمي ىي 

التي تفرز ىرمونات جنسية، لذلك تعد مسؤولة عن ظيور الصفات  Lydig خلايا ليديغ
 الجنسية الثانوية.

 مراحل تشكل النطاف لدى الفقاريات:

إن مراحل تشكل النطاف في أي مستوى من مستويات الأنبوب النطفي ، ابتداء من قاعدتو 
 وحتى مركزه لدى الفقاريات ىي كالآتي:

 Spermatogoniaالمنسميات النطفية -1

وىي الخلايا الجنسية الأولية )الأميات(، وتسمى أيضاً خلايا منشئة وتتوضع عمى المنطقة 
القاعدية للأنبوب، وىي تنقسم بسرعة عن طريق الانقسام الخموي، وتكون ىنا في مرحمة 

 . 2nالتكثير، وكل منسمية نطفية فييا 

لايا جنسية جديدة، وقسم منيا يدخل قسم من ىذه الخلايا الجنسية تبقى مصدراً دائماً لتوالد خ
 المرحمة التالية وىي مرحمة النمو وتسمى عندئذ بالخلايا النطفية الأولية.

 Primary Spermatocytesالخلايا النطفية الأولية أو من الدرجة الأولى  -2

،  2nوىي أكبر من المنسميات النطفية وتقع مباشرة فوقيا ، وىي أيضاً ذات صيغة  صبغية
مية نطفية أولية تدخل مرحمة النضج التي تتضمن انقسامين منصفين، وغايتيا تنصيف كل خ

العدد الصبغي الى النصف، في الانقسام المنصف الأول تعطي كل خمية نطفية أولية 
 خميتين نطفيتين ثانويتين أو من الدرجة الثانية.

 Secondary spermatocytesالخلايا النطفية الثانوية أو من الدرجة الثانية -3

، ثم يطرأ 1nوىي أصغر من سابقتيا، وأكثر قرباً من لمعة الأنبوب النطفي وذات صيغة 
 عمى كل خمية نطفية ثانوية انقساماً منصفاً ثانياً لتشكل نطيفتين اثنتين.



 Spermatedsالنطيفات  -4

نيتيا، ، كل خمية نطيفية تعاني تبدلات ىامة في ب1nوىي أصغر من سابقتيا وذات صيغة 
 تؤدي الى تمايزىا وتحوليا الى نطفة وظيفية.

 Spermsالنطاف -5

تكون متجمعة في لمعة الأنبوب، تنغرس رؤوسيا في خلايا خاصة كبيرة، ىي خلايا 
، التي تمتد حتى جدار الأنبوب النطفي، وىي خلايا مغذية تقوم بتغذية Sertoliسيرتولي

من تغيرات الوسط المحيط، وليا وظائف عدة  النطاف وتثبيتيا في أماكنيا والحفاظ عمييا
 أخرى: منيا بمعمة الخلايا الجنسية التالفة، والمساىمة في تمايز النطيفة الى نطفة وظيفية.

كل خمية سيرتولي تأخذ شكلا أسطوانياً تمتد من جدار الأنبوب وحتى لمعتو، حدودىا غير  
شمعة لذلك تدعى أحياناً بالخلايا واضحة المعالم، ذات نواة ضخمة، وشكميا يشبو لييب ال

 الشمعدانية ، 

اما النطاف فيي خلايا متمايزة سريعة الحركة مؤىمة وظيفياً لإلقاح البيضة. تتألف النطفة 
 بشكل أساسي من رأس، قطعة متوسطة ، وذيل أو سوط.

يشتق أساساً من جياز غولجي، الوظيفة يتألف من نواة محاطة بجسيم طرفي : الرأس
الأساسية لمجسيم الطرفي، ىي الالتصاق بسطح البيضة واختراقيا، لذلك تحتوي عمى 
الأنزيمات اللازمة لاختراق أغشية البيضة، بالإضافة الى الكربوىيدرات ، وعمى الرغم من 

  أىميتيا إلا أنيا قد تفقد في بعض الزمر الحيوانية مثل الديدان المنبسطة.

 كوندرية ممتفة حمزونياً حول جذر السوط أو الذيل.فييا جسيمات  :القطعة المتوسطة

 وىو القسم الطويل ويسبب بحركتو اندفاع النطفة الى الأمام. السوط:

ونستطيع أن نرى من الشكل التالي كافة مراحل تشكل النطاف في أي مستوى من مستويات 
 لدى الفقاريات الأنبوب النطفي ، ابتداء من قاعدتو وحت مركزه 

 



 

 

 



 

 مخطط يبين مراحل تشكل الأعراس الذكرية عند الانسان

 

 

 



 

 مخطط يبين نطفة الانسان           

 



 تمايز النطيفة الى نطفة )التبدلات التي تطرأ عمى النطيفة لتصبح نطفة وظيفية(:

تخضع الخمية النطيفية الى تبدلات جذرية في بدايتيا، وشكميا وحجميا لتصبح نطفة مؤىمة 
 للالقاح، وسوف نسمسميا ضمن مراحل ولنبدأ من:وضيفياً 

لأنيا تفقد جزءاً من سيتوبلاسماىا النووية وبذلك  ويتغير شكميا وحجميا  تتقمص النواةالنواة: 
تنتظم الصبغيات وترتص وتتكثف لتأخذ حيزاً صغيراً وتطرح النواة الحمض النووي الريبي 

RNA  . لأنو يقتضي إزالة جميع البنى عير اللازمة التي لا تؤثر عمى نقل الذخيرة الوراثية
في أي نواة وظيفية وخاصة في النوية وعند  RNAوبالحالة العادية توجد كميات كبيرة من الـ 

والبروتين  DNAطرحيا لا يبقى في النواة سوى الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين 
ي باختصار لا يبقى في نواة النطفة سوى المادة الوراثية. ونلاحظ من الشكل المتحد معو، أ

التالي كيف أن النواة تتحول من الشكل الكروي الى الشكل البيضوي فالمستطيل حيث 
 تستطيل النواة ويتضيق قسميا الأمامي لتحقق التكيف اللازم لنمط الحركة في وسط سائل.

 

 

 وظيفيةمراحل تطور النطيفة الى نطفة 

 



 الجسيم الطرفي:

يشتق أساساً الجسيم الطرفي من جياز غولجي حيث يتألف جياز غولجي في المنوية الفتية 
من مجموعة من البنى الغشائية الحويصمية التي تنتظم عمى شكل رقائق ذات  أو النطيفة

نيايات عريضة تحيط بمجموعة من الفجوات الصغيرة. وفي مرحمة التغير تبدأ ىذه الفجوات 
بالازدياد وتنصير لتكون حويصمة وبداخميا جسم صغير كثيف يعرف بالحبيبة طميعة الجسم 

حويصمة وحبيبتيا باتجاه مقدمة النواة لتمتصق بيا التصاقاً الطرفي ، بعد ذلك تياجر ىذه ال
وثيقاً، حيث تبدأ بالاستطالة ويزداد حجم الحبيبة لتتحول الى حبيبة الجسم الطرفي التي 
تشكل المحور الدعامي لمجسيم الطرفي، بعد ذلك تفقد ىذه الفجوة عصارتيا ويمتد جذرىا 

لمنواة بغشاء مضاعف يعرف باسم القمنسوة  ليغطي حبيبة الجسم الطرفي والنصف الأمامي
الرأسية لمنطفة ، أما بقية جياز غولجي فإنيا تعاني تراجعاً مستمراً وتدعى بقية جياز 

 غولجي.

الوظيفة الأساسية لمجسيم الطرفي ىي الاتصال بسطح البيضة واختراقيا لذلك تحتوي عمى 
الكربوىيدرات، وعمى الرغم من الانزيمات اللازمة لاختراق أغشية البيضة إ ضافة إلى 

 أىميتيا إلا أنيا تفقد في بعض الزمر الحيوانية مثل الديدان المنبسطة.

 

 

 مراحل تكون الجسيم الطرفي بدءاً من جهاز غولجي وانتقالها نحو النواة 
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