
 كلية العلوم

الكيمياء  :القسم 

الثالثة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

4فيزيائيةكيمياء  المادة :

المحاضرة : الخامسة /عملي/  د .سعود كده

كلية العلوم     

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

TEL:

4



  

IV 05052026

Solutions of Elctrolytes and IonsPHYSICAL CHEMISTRY IV 2025-2026 (Dr. Saud KEDA) -

2026 - 2025 

 

  

                                                                                                                                         2026-2025

 

  

OBJECTIVES (GOALS) 
 

  
 .ف بين المحاليل الكهرليتية القوية والضعيفة والمحاليل غير الكهرليتية෋ෳخت෋ෲح ا෾ුحظة و෋ෳم 
   الشائعة وا෾ු෉ෲبة  ا෉ෲطعمة  ضمن  الموجودة  المتنوعة  للشوارد  التجريبي  (الحليب  ا෋ෲختبار 

.(ً෋ෳمث 
  

 
  

  

  

Pre-Laboratory Requirements  

 لنظري المتعلق بهذه الجلسة جيداً. ا  اقرأ القسم .1
 . اقرأ اཤྌرشادات والرموز الموجودة في البهو خارج المخبر .2
 . اལྌسبوع القادم ཤྌجراء المذاكرة  الجلسةجهز نفسك لལྍسئلة المتعلقة بهذه  .3
 قبل دخولك للمخبر.  التجربة (التقرير المخبري + تقرير المذاكرة) تأكد من حصولك على القسم البياني لهذه   .4

Safety Caution  

 لحماية العين واليدين طوال الوقت.النظارات والقفازات المخبرية يجب ارتداء  .1
تحرق الجلد وتسبب يمكن أن    ལྌنهُ كن حذرا للغاية  تعد الحموض بشكل عام حموض خطرة تسبب التآكل،   .2

(ترتفع درجة حرارة الماء ب྘཭عة عند  .  الم྘཯ف المخبريثم أخبر    اغسل فوراً بالماء   ཥྌمستهاإذا    اལྌذية للعين،
ليمات استخدام الحمض واتباع نصائح الم྘཯ف المخبري أثناء استخدامه  لذلك تقيد بتع  .إضافة الحمض اليه)

  لتحقيق تعليمات اལྌمان الخاصة باستخدامه. 
 تجنب ارتداء الثياب الفضفاضة.  .3
  . وأجهزة القياس كن حذراً في التعامل مع المصادر الكهربائية  .4

  

  

حسب    )05/05/2026(بتاريخ    الثཥྍثاء، حيث يكون ترتيب دخول الفئات ليوم  1بمخبر    8تبدأ جلسات العملي في تمام الساعة  
  وفق ما يلي:أولوية التسجيل على فئات العملي 

  

 .  

  الكيميائية عཥྍ ديوب  –  رغد حمود الكيميائية   –المعيدة مرام داغر 
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Introduction 

أنه ليس الماء  يدرك    Strenuous exercisesالمجهدة    أي شخص يشارك في ممارسة التمارين الرياضية 
الكهرليتات السليم في للحفاظ على توازن    هو بحاجة أيضا  فقط هو ما يجب تعويضهُ في الجسم، وإنما  

  جسدهِ، لذلك ترى الرياضين يتناولون بكثرة العصائر الغنية بالمركبات الشاردية، فما هي الكهرليتات؟

دوراً  تلعب    الشواردهذه  ،  Ionsالشوارد  تذوب في الماء لتشكيل  هي مركبات    Electrolytesالكهرليتات  
(أساسياً) الخلوية   حاسماً  العمليات  الخلية"   في  في  تجري    "التي 

Celluler processes  العصبية   مثل النبضات    ارسال 
Transmitting nerve impulses    والبوتاسيوم الصوديوم  شوارد  طريق  عن 

)+K, +Na(   ،  نقل في  المساعدة  في    اལྌكسجينإضافة 
 Oxygen transport  2(  عن طريق شوارد الحديد+Fe  (المساهمة   و

  ).Ca+2(عن طريق شوارد الكالسيوم    Bone Growth  نمو العظامفي  

حيث ينحل الكهرليت   Good conductors of electricity  هي موصཥྍت جيدة للكهرباء   محاليل الكهرليتاتبعض  
  . Strong Electrolytes الكهرليتات القويةبشكل كامل في الماء، وهذه المحاليل تندرج تحت ما يسمى 

هي ضعيفة الت྘཯د في الماء (ཥྌ تت྘཯د بشكل كامل)، وهذا   Weak Electrolytes  الضعيفة  الكهرليات  فإن  في المقابل،
  . Poor conductor of electrical currentيؤدي لوجود عدد أقل من الشوارد وبالتالي يجعل المحلول الكهرليتي ضعيف النقل الكهربائي 

من   أخيرة  فئة  كهرليتية  ،  Soluble compounds  للذوبان  القابلة  المركباتهناك  غير  مركبات  المركبات Nonelectrolytesتعتبر  مثل   ،
  ولكن ཥྌ يشكل شوارد وཥྌ يمكنهُ نقل التيار الكهربائي. ،القابل للذوبان في الماء Glucoseالجزيئية الضخمة كالغلوكوز 

  .البسيطة المخبريةمن خཥྍل اཥྌختبارات  الكهرليتاتيمكن تحديد وجود بعض 

اཥྌختཥྌཥྍت التي و  الكهرليتاتلمراقبة مستويات    Clinical tests  استخدام اཥྌختبارات ال྘཭يريةب،  إن تحديد كميات الكهرليتات في الجسم
  : المختبرةوالعཥྍج الཥྍزم له، و فيما يلي بعض الشوارد الشائعة  تشخيص المرض المحتمل يساعد في  ،تظهر فيها

 الغدة الدرقية  يدخل في وظائف  : الكالسيوم(بཥྍستقཥྌا) والتمثيل الغذائي للكالسيوم ،.  
 ساستشخيص اضطرابات الحمض يعمل تحديد قيمته في  : كلوريدالལྌنقص الكالسيوم.  وتصحيح وا  
 قة : الفوسفاتཥྍبمستويات الكالسيوم ومستويات هرمون الغدة الدرقية  له ع  Parathyrod hormone levels .  
   :ضطراباتالصوديومཤྌوتوازن التغيرات في الماء. وتوازن حمض أساسالكلوية والغدة الكظرية،  يحدد ا  
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Experiment  
  

 

 كلوريد الصوديوم  .1
 حمض الخل. .2
 كبريتات الكالسيوم.  .3
 حمض اརྌزوت.  .4
 البوتاسيوم.  تثيوسيانا .5
 موليبدات اལྌمونيوم.  .6
 أكساཥྌت اལྌمونيوم  .7
 ماء مقطر.  .8
  سكروز .9

 

  
  

 

 10أنابيب اختبار عدد  .1
 ./5عدد /  ml 100دورق حجمي  .2
 جهاز ناقلية كهربائية.  .3
 ./5عدد / ml 25بي྘཯ سعة  .4
 ميزان الكتروني حساس .5

 

 

   
  

  

Notice 

  
 تأكد من كتابة لصاقات التعريف على اལྌدوات الخاصة بك لتعرف ماذا تحتوي. .1
 خཥྍل التجربة، استمع جيداً لتعليمات العمل من الم྘཯فة المخبرية، أي معلومة هي في صالحك.  .2
المཥྍئم، عندها تأكد من طريقة استخدام مساري  خཥྍل التجربة، إذا ཥྌحظت أن التجربة ཥྌ تسير على النحو   .3

  عن طريق اཥྌستعانة بالم྘཯ف المخبري.  جهاز الناقلية
  

  

  

 
تقيد بالسلوك المخبري، أي ت྘ྃف طائش منك قد يكلفك ويكلف زمཥྍئك ما ཥྌ تحمد عقباه، سཥྍمتك وسཥྍمة من حولك  

  ཥྌ تتمناه. أهم من لحظة قد تندم عليها وتحصد ما 
  

 

 
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 

Experimental Procedure 

 Detection of ions in milk 

باختبار والحليب    قم  الدسم  كامل  الدسمالحليب  الكالسيوم    قليل  شوارد  وجود  حيث  من 
  وذلك وفق الخطوات التالية:  والفوسفات والحديد

1. Fat and proteins 

ثم  ،  (ml 50)  حجمهُ كمية من الحليب كامل الدسم    (ml 250)ضع في دورق حجمي سعة   .1
 . وذلك لتقليل لزوجتهِ  من الماء منزوع الشوارد (ماء مقطر) (ml 50)أضف إليه 

والتسخين   ، مع التحريك المستمر للمحلول(%10)  ، أي تصبح نسبة حجم إلى حجممن محلول حمض الخل  (ml 5)أضف ببطء   .2
 . تحطهمايتم  ، حيث تترسب مواد صلبة هي عبارة عن دهون وبروتينات)30- 15 (minلمدة   )Co80-Co60(على حمام مائي 

 للتخلص من الراسب الناتج (البروتينات المتخثرة) واحتفظ (µ 0.45)باستخدام ورق ترشيح  خذ المحلول ورشحهُ على قمع ترشيح .3
 ، هذه الرشاحة سوف تحتوي على الشوارد المعدنية الحرة. بالرشاحة

 كرر هذه التجربة مع عينة ثانية من الحليب قليل الدسم وفق الخطوات السابقة أعཥྍه واحفظ الرشاحة أيضاً. .4

تحطيم ، إضافة إلى  تحويل العنا྘ྂ المعدنية (مثل الحديد والكالسيوم) إلى أشكالها اལྌيونية القابلة للقياسالغاية من عملية التحطيم  
 .الروابط العضوية (الدهون، البروتينات، الكربوهيدرات) في الحليب

ة الدقة، نتيجة دورهِ المؤكسد القوي يساعد على كما يمكن استخدام حمض اརྌزوت عوض عن حمض الخل في حال الرغبة بتحاليل عالي
  اكتمال عملية التهضيم من جهة، ومن جهة ثانية يزيد من نقاء العينة الناتجة ལྌنهُ ཥྌ يترك رواسب أو شوائب.

2. Detection of Ions

 2+Ca

  4(NH(4O2C2من محلول أكساཥྌت اལྌمونيوم    )2 (ml  ثم أضف إليه   من الرشاحة (مصل الحليب)،  )ml) 2خذ أنبوب اختبار، واسكب ضمنهُ   
  ، ماذا تཥྍحظ؟(5%)

  لتعطي خཥྍت الكالسيوم وفق التفاعل التالي:إن عملية التهضيم للرشاحة تؤدي إلى ذوبان كربونات الكالسيوم 

𝐶𝑎𝐶𝑂ଷ +  2𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻 → (𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂)ଶ𝐶𝑎 +  𝐶𝑂ଶ ↑  +𝐻ଶ𝑂  

  حيث أن معادلة التفاعل:  راسب يدل على وجود الكالسيوم ضمن الحليب،بإضافة أكساཥྌت اལྌمونيوم يظهر 

(𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂)ଶ𝐶𝑎 + (𝑁𝐻ସ)ଶ𝐶ଶ𝑂ସ  →  2𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻ସ + 𝐶𝑎𝐶ଶ𝑂ସ ↓  

 3+
4PO

نقاط من حمض   (3)من الرشاحة (مصل الحليب)، ثم قم بتدفئتهِ باستخدام حمام مائي، ثم أضف    (ml 3)خذ أنبوب اختبار، واسكب ضمنهُ   
.଺𝑀𝑜଻𝑂ଶସ(𝑁𝐻ସ)  اརྌزوت المركز، ثم نقطتين من كاشف موليبدات اལྌمونيوم 4𝐻ଶ𝑂  حظ تشكل راسب أصفرཥྍنبوب ستལྌاستمر بتدفئة ا ،

  ويعبر عن معادلة التفاعل وفق ما يلي: ،الحليب يحوي على شاردة الفوسفاتإذا كان 

𝑃𝑂ସ
ଷି + 12𝑀𝑜𝑂ସ

ଶି + 27𝐻ା    → 𝐻ଷ[𝑃𝑀𝑜ଵଶ𝑂ସ଴] ↓ +𝐻ଶ𝑂 

  ، فيتحول اللون اལྌصفر إلى لون أزرق نتيجة إرجاعهِ.6O8H6Cنضيف نقطتين من حمض اسكوربيك 
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 3+Fe

  KSCNمن محلول ثيوسيانات البوتاسيوم    (ml 1)  من الرشاحة (مصل الحليب)، أضف للمحلول  (ml 5)خذ أنبوب اختبار، واسكب ضمنهُ   
  . ، حرك المزيج، إن ظهور لون معقد في المجال من البرتقالي لལྍحمر يدل على وجود الحديد في الحليب(0.1M)تركيزه 

𝐹𝑒ଷା +  2𝑆𝐶𝑁ି    ⇔ 𝐹𝑒𝐶𝑁ଶା

 

 Classification of Electrolytes 

الم྘཯ف المخبري،   الكهربائية بمساعدة  الناقلية  بتجهيز جهاز  الجهاز يختبر  قم  لهذا  الكهربائية    النتائج   لمحاليل ويمكن استخدامالناقلية 
  كهرليتات قوية أو ضعيفة أو مواد غير كهرليتية حسب قيمة القراءة التي تظهر على الشاشة.لتصنيف المواد على أنها 

، كل محلول على حدا، مع مཥྍحظة أنهُ بعد كل قياس يجب غسل الم྘཭ى بالماء لمجموعة من المحاليلقم بقياس الناقلية الكهربائية  .1
  ، واستخدم المحاليل التالية: المغناطي཭ྫྷ للتجانس"المقطر، "استخدم الخཥྍط 

الصوديوم    –الماء المقطر    –ماء الصنبور العادي     محلول حمض الخل  -  (M 0.01)محلول سكري (سكروز)    –  (0.01M)محلول كلوريد 
(0.01 M).  

  . النتائجسجل النتائج الظاهرة عندك في صفحة 

  الناقلية الكهربائية لمحاليل مختلفة التراكيز وفق ما يلي: اعد التجربة ولكن بحساب 

  محلول كلوريد الصوديوم(0.01M – 0.001M – 0.0001M) . 
  محلول السكروز(0.01M – 0.001M – 0.0001M) . 

 

  : طريقة تحضير المحاليلومཥྍحظاتك في  جهاز الناقليةسجل هنا كيف تعاملت مع 

  

  

  
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Results 

1. Test of Ions in milk

 

1. 2+Ca

  

  

  

2. 3+4PO

  

  

 

3. 3+Fe

  

 

  

  
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Results 

2. Conductivity values

قوي   (كهرليت  المحلول  نوع  بين  ثم  التالي  الجدول  وفق  الكهربائية  الناقلية  قيم     –حدد 
  :، وبين تأثير التركيز على الناقلية الكهربائية (كهرليتات وغير كهرليتات)غير كهرليتي) –كهرليت ضعيف 

  

𝒎𝒄 𝒐𝒓 𝝁𝒄 

1     
2      
3 NaCl (0.01 M)     
4 (0.01 M)     
5 (0.01 M)    

  

𝒎𝒄 𝒐𝒓 𝝁𝒄 

1 (0.01 M)   
2  (0.001 M)  
3 (0.0001 M)   

  

𝒎𝒄 𝒐𝒓 𝝁𝒄 

1 (0.01 M)   
2  (0.001 M)  
3 (0.0001 M)   

 
After Experiment Requirements  

 اعرض نتائجك على الم྘཯ف المخبري لتأكيد صحتها.  .1
 الملحق.انقل بيانات التجربة إلى التقرير المخبري  .2
نظف جميع اལྌدوات التي استخدمتها وتخلص من المواد الناتجة وفق الطريقة التي تخبرك بها المح྘྅ة المخبرية   .3

   بما يتوافق مع قواعد السཥྍمة المخبرية.
 التي عملت عليها قبل مغادرة المخبر.  تأكد من  .4
  

  

  

  




