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 أهداف التجربة: 

 . غط المطبق عليه وذلك في درجة حرارة ثابتةدراسة تغير حجم الغاز عند قيمة الض -1

 . وماريوطالتحقق من صحة قانون بويل  -2

 

 أدوات التجربة: 

 حرارة ميزان  –ضغط جوي س امقي –مدرجة  مسطرة  – ز بويل وماريوط جها

 

 الموجز النظري:

ه من   بطريقته القانون الذي يحمل اسميهما وينص هذا القانون على أناكتشف بويل وماريوط كل  

المطبق    Pاصل جداء الضغط يكون ح  Tة جة حرارة ثابتأجل كتلة معينة من غاز ما في در

َ   V عليها في حجمها     : أي يساوي مقداراَ ثابتا

 

نى بدراسة تغير حجم الغاز تحت ضغط ثابت  ومن خلال النظريات والتجارب التي كانت تع 

فيما بعد بالمعادلة  عادلة التالية والتي سميت موتغير ضغط الغاز تحت حجم ثابت تمت صياغة ال

   التالية: ى بالعلاقة العامة للغازات المثالي والتي تعط

                                 حيث: 

 P:  هالغاز واحدتضغط كتلة معينة من  Pa 

V:  ته  حجم كتلة معينة من الغاز واحد𝒎𝟑   

R:  8.32ت العام وقيمته ثابت الغازا J /mol. K 

T: رارة المطلقة واحدتها درجة الحK 
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 (Boyle's and Mariot's Lawوماريوط )  بويل  قانون

 غاز وضغطه التحقق من حجم ال

P. V= Const 

 

P. V=nRT 



مناسبة من الغاز  ط نشير إلى ضرورة حصر كتلة قبل أن نقوم بتوصيف جهاز بويل وماريو

اس الضغط  ير حجمها ومن ثم قيالمدروس وليكن الهواء مثلاً في أنبوبة بحيث نستطيع تغي

 . حجم كتلة الغاز المختارة ر من تغيرات المقابل لكل تغي

تين  وتكون إحدى الأنبوب   Cو  Bلتين بالقطر  من أنبوبتين زجاجيتين متماث  ملجهاز المستخديتألف ا

( أما الأنبوبة  ء هواحالتنا هنا هو ال  )وفيتخدامه  راد اسوتحوي الغاز الم  Bمغلقة من الأعلى ولتكن  

ب  ويركب عليها سدادة من الفلين تمنع دخول الشوائ  Cالثانية فتكون مفتوحة من الأعلى ولتكن  

ى الأنبوبة على اتصال دائم مع الهواء الخارجي  نبوبة ومثقوبة من منتصفها لتبق والغبار داخل الأ

 الخارجي. أي مع الضغط الجوي 

ً ليا سفتصل القسمان الي    بواسطة أنبوبة مطاطية مملوءة بالزئبق  ن للأنبوبتين مع بعضهما بعضا

على عمودين بحيث نستطيع تثبيتهما   للانزلاق ة إطارين قابلين بواسط Cو  Bويتم ربط الأنبوبتين  

ن العمودين بواسطة لولب ضاغط ويكون العمودان مثبتان على قاعدة  في أي مكان أو موضع م 

في كل من الأنبوبتين    بق الزئ توى  من أجل قياس مس   ة ميليمتريخشبية في وسطها مسطرة خشبية  

 ذه الفكرة: والشكل التالي يوضح ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأنبوبة   في  المحصور  الهواء  أنه    Bيقاس حجم  الأسطوعلى  مقطعها  حجم    S(𝒎𝟐) انة سطح 

ثابت  و  يقابل سطح مقطع الأنبوبة وهو سطح منتظم Sوبما أن  V=S.Lأي أن  L (𝒎 )وارتفاعها 

هي    Lقيمة    ما نوإ  Vقصان الذي يطرأ على  ن أو العلى مقدار الزيادة    يؤثر ومعلوم القيمة فإنه لا  

نحو الأسفل  داد مع كل انخفاض له  أو تز  Cالأنبوبة  التي تقل مع كل ارتفاع للزئبق نحو الأعلى في  

 الجهاز. مترية الموجودة وسط  ة الميلبواسطة مسطر   Lويتم قياس 

  



 خطوات العمل: 

مستوى الزئبق فيهما  لى أسفل العمود المعدني حتى يصبح  إB و  Cنقوم بزلق الأنبوبتين   - 1

مية الهواء المحصور في الأنبوبة مساوياً  الأواني المستطرقة( ويكون ضغط ك  )مبدأ واحداً  

 . Lواء المحصور في الأنبوبة  هغط الجوي الخارجي ونعين بواسطة المسطرة عمود الللض

ارتفاع   - 2 عن  𝐇𝟎الزئبق  عمود  نعين  الجوي  الضغط  مقياس  الهواء دئذ  من  يكون ضغط   

 . مساوياً لهذا الضغط  Bالمحصور في الأنبوبة  

في مكانها ونلاحظ أنه في  ثابتة    Bاء الأنبوبة  سنتيمترات مع بق  10بمقدار  Cرفع العمود  ن - 3

ً مما يعني تناقص  Bة يرتفع مستوى الزئبق في الأنبوبة  الحالهذه   بلاً في طول عمود   مقاا

 . L ر هواء المحصوال

الزئبق    ق الارتفاع بين مستوييونقيس بالمسطرة فر  Lعين طول عمود الهواء المحصور  ن - 4

h    في الأنبوبتينC  وB  الأنبوبة  هواء المحصور في  لدئذ  يكون ضغط اعنB   إلىياً  مساو :  

 = p يالجو الضغط h +عمود من الزئبق ارتفاعه ضغط

                            P= 𝐇𝟎. 𝛒. 𝐠 + 𝐡. 𝛒. 𝐠 = 𝛒. 𝐠(𝐇𝟎 + 𝐡) 

 : الوزن النوعي للزئبق وهو مقدار ثابت.  𝛒  حيث 

       g : بة ان التجرتسارع الجاذبية الأرضية وهو مقدار ثابت أيضاً في مك . 

اً لعمود من الزئبق  مكافئ Bفي هذه الحالة يكون ضغط الهواء المحصور في الأنبوبة       

𝐇𝟎  يساوي:    Hارتفاعه   + 𝐡 =H 

ود  سنتيمترات عدد من المرات ثم نقيس في كل مرة طول عم  10مقدار ب  Cع الأنبوبة رفن - 5

 . Hوالضغط المقابل له   Lالهواء المحصور 

ي تتحقق  كل قياس وخذ متوسطه من أجل حساب قيمة التقريب الذ في  H.Lاحسب الجداء  - 6

 وط. له من قانون بويل وماريمن خلا

   اللوغاريتمية مرتكبة في كل القياسات باستخدام الطريقة احسب الأخطاء ال - 7
 . من المرات ورتب نتائجك في جدول مناسب كرر التجربة عدد  - 8

باستخدام    على ورقة ميليمترية  Hبدلالة    Lالمقدار    ارسم المنحني البياني الذي يمثل تغيرات  - 9

 . مقياس رسم مناسب 

الجداءا -10 تغيرات  يمثل  الذي  البياني  المنحني  ميليمترية   Hبدلالة    H.Lرسم  ورقة    على 

   .باستخدام مقياس رسم مناسب 
 

 
 رقم التجربة 

 
𝐇𝟎 

 
L 

 

 
      h 

 
   𝐇𝟎 + 𝐡 =H   

 
 H. L 

   

     𝐇. 𝐋̅̅ ̅̅ ̅̅ 

       

       

       

       

       

 




