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 سائل وزجاج انكسار قرينة وقياس المستوي السطح على الضوء انكسار دراسة

Studying the refraction of light on a flat surface and measuring the index of refraction of liquid 

and glass 

 مقدمة: 

   الضوء تطبيقات بدراسة نبدأ
 الذي بجهاز الإبصار عليه التعرف تم مجال أول الكهرطيسية لأنه الإشعاعات طيف من المرئ 

 .الخارج    العالم على خلاله من الإنسان يطل

 الجزء النظري: 

   انتشوار  أثناء الهندس   الضووء يعتمد
 
   قانوني    على مختلفة أوسوا  ف

 
 وقانوني    الانعكاس ف

  
 
   الانكسار ف

 
  الضوء يصادف مرة كل ف

 
 . شفافي    وسطي    بي    يفصل سطحا

 تنعكس معينة ويةابز  الواردة فإن الأشوووووعة smoothأملس  سوووووط  عن الضووووووء ينعكس عندما

. specular reflectionالمرآوي"  الانعكوواس"الانعكوواس  هووذا علىويطلق نفسووووووووووووووهووا  بووالزاويووة

يبالانعكاس خشن  سط  عن الانعكاس ويدعى  rough reflection diffuse التبعثر

 : Laws of refraction الانعكاس قانونا

𝜃𝑖 زاوية الانعكاس تساوي 𝜃𝑖الورود زاوية أن على الأول القانون ينص 
′  (𝜃𝑖 = 𝜃𝑖

   القانون ينص بينما ،(′
 
كل  وقوع على الثان

  المسوووتوي والناظم المنعكس والشوووعاع الوارد الشوووعاع من
 
 نفسوووه، ف

   والمنعكس الوارد الشعاعي    ووقوع
 
  الناظم.  من متقابلتي    جهتي    ف

 : Laws of reflection الانكسار  قانونا

 مختلفي    وسوطي    بي    الفاصول السوط  الضوويية الأشوعة تعث   عندما

 الانكسوووووووووووووار اسوووووووووووووم يطلق سرعتها تغث   بسووووووووووووو   اتجاهها تغث   فإنها

refraction على هذ  الظاهرة من وجهة نظر شعاعية 

 : Snell's lawسنيل  قانون

𝒏𝟏. 𝒔𝒊𝒏(𝜃𝑖) = 𝒏𝟐. 𝒔𝒊𝒏(𝜃𝑟) 

:𝒏𝟏 للضوء قرينة انكسار الوسط الأول 
 
        الأقل كسرا

:𝒏𝟐   
 
 للضوء قرينة انكسار الوسط الثان

 
  الأشد كسرا

 إلى بالنسبة والانكسار والانعكاس الورود  زاويتا تقاسملاحظة: 

    الناظم
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 المستوي السطح على الضوء انكسار دراسة: 

   شعاع سٌقطي 
  الوسط انكسار حيث أن قرينة ومتجانسي    شفافي    ي   وسط بي    الفاصل السط  على ضوئ 

 
الأول)الأقل كسرا

   الوسط انكسار قرينةو  𝒏𝟏ه   للضوء(
 للضوء( الثائ 

 
 :ومنه نمي   حالتي       𝒏𝟐 )الأشد كسرا

  من الوسط   الحالة الأولى: 
 
 "𝒏𝟐إلى الوسط   𝒏𝟏"عندما يرد الشعاع الضون

  من الوسط   
 
 للضوء 𝒏𝟏عندما يرد الشعاع الضون

 
 للضوء 𝒏𝟐إلى الوسط  الأقل كسرا

 
   الأشد كسرا

ينكسر الشعاع الضوئ 

 من الناظم 
 
با ايد زاوية الورودو 𝑁مقثر ايد من  𝜃𝑟 فإن زاوية الانكسار °𝟗𝟎إلى قيمة تساوي °𝟎من قيمة 𝜃𝑖 تثر  إلى  °𝟎تي  

   𝒓𝒌 يرمز لها بالرمز تسمى زاوية الانكسار الحدية عظمىزاوية قيمة 

𝒔𝒊𝒏(𝒓𝒌)يمكن إيجادها من العلاقة:   =
𝒏𝟏

𝒏𝟐
  

  من الوسط  الحالة الثانية: 
 
 " 𝒏𝟏إلى الوسط  𝒏𝟐"عندما يرد الشعاع الضون

 للضوء 𝒏𝟐الوسط   من الضوء عندما يرد
 
 للضوء 𝒏𝟏إلى الوسط  الأشد كسرا

 
  م الأقل كسرا

 ينكسر الشعاع الضوئ 
 
 بتعدا

ايد الزاوية ه  زاوية الانعكاس ،  𝜃𝑖الورود و  زاوية 𝜃𝑟  تكونو 𝑁ن الناظم ع فإن  𝒓𝒌حتر الزاوية  °𝟎من  𝜃𝑟فإنه عندما تثر 

ايد من  𝜃𝑖الزاوية    كلتا الحالتي        °𝟗𝟎إلى قيمة تساوي °𝟎قيمةتثر 
 
 ف
ً
 ويبق  قانون سنل محققا

𝒏𝟏. 𝒔𝒊𝒏(𝜃𝑖) = 𝒏𝟐. 𝒔𝒊𝒏(𝜃𝑟) 

 :  الجزء العملى 

 :
ً
  سائل انكسار قرينة قياس أولا

  من وسط أول  يوضح الشكل المجاور
 𝒏𝟏ورود شعاع ضوئ 

 للضوء(ا)
 
𝒏𝟏يكون  هالذي من أجل الهواءوهو  لأقل كسرا = 𝟏 

 للضوء(  𝑛 إلى الوسط
 
المراد حساب  ائلالسوهو )الأشد كسرا

 قرينة انكسار 

 وجدنا أنه كلما 
 
عند محاكاة التجربة الموضحة بالشكل جانبا

ت قيمة زاوية الورود   تتغث   𝜽𝒓 فإن زاوية الانكسار 𝜽𝒊تغث 
 
أيضا

 𝒓𝒌وتصل لقيمة زاوية عظمى 

 تساوي الواحد
ُ
 ملاحظة: قرينة انكسار الوسط هواء دوما

𝒏 = 𝟏  
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  تم 
جريت: يوض  الجدول التالى  قيم زوايا الورود والانكسار التر

ُ
  أ
 إيجادها وفق المحاكاة التر

70 60 50 40 30 20 10 0 𝜃𝑖 

        𝜃𝑟 

        sin⁡(𝜃𝑖) 

        sin⁡(𝜃𝑟) 

        𝑛 

 𝑛̅ 

 

 المطلوب: 

  الحساب. ناس  يبما املأ الجدول  -1
 
 كل خطوة عملية ف

 
 موضحا

ات زاوية  -2   الذي يوض  تغث 
sin(𝜃𝑖)) نكسار بدلالة زاوية الا ورود الارسم المنحت  البيائ  = 𝑓(sin⁡(𝜃𝑟   ثم ،

 𝑛̅وقارنه مع قيمة   𝑚 احس  ميل هذا الخط 

  هذ  التجربة 𝒓𝒌احس  قيمة زاوية الانكسار الحدية  -3
 
 ف

  قياس قرينة  ي   المرتكب والمطلق ت   أوجد بالطريقتي   التفاضلية واللوغاريتمية الخطأ النس -4
 
من  الانكسار السابقةف

𝒏𝟏قانون سنل إذا علمت أن  = 𝟏  ،∆𝜽𝒊= 𝟎. 𝟎𝟎𝟏   ،∆𝜽𝒓= 𝟎. 𝟎𝟎𝟐 

 :
ً
 الزجاج انكسار قرينة قياس ثانيا

  من وسط أول  يوضح الشكل المجاور
 𝒏𝟏ورود شعاع ضوئ 

 للضوء( وهو الهواء الذي من أجل يكون 
 
𝒏𝟏)لأقل كسرا = لى إ 𝟏

 للضوء( وهو نوع من  𝑛الوسط 
 
المراد  أنواع الزجاج)الأشد كسرا

 حساب قرينة انكسار 

 وجدنا أنه كلما 
 
عند محاكاة التجربة الموضحة بالشكل جانبا

ت قيمة زاوية الورود   تتغث   𝜃𝑟   فإن زاوية الانكسار 𝜃𝑖تغث 
 
أيضا

  𝒓𝒌وتصل لقيمة زاوية عظمى 
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  تم إيجادها و 
جريت: يوض  الجدول التالى  قيم زوايا الورود والانكسار التر

ُ
  أ
 فق المحاكاة التر

70 60 50 40 30 20 10 0 𝜃𝑖 

        𝜃𝑟 

        sin⁡(𝜃𝑖) 

        sin⁡(𝜃𝑟) 

        𝑛 

 𝑛̅ 

 

 المطلوب: 

  الحساب. ياملأ الجدول بما  -1
 
 كل خطوة عملية ف

 
 ناس  موضحا

ات زاوية  -5   الذي يوض  تغث 
sin(𝜃𝑖)) نكسار بدلالة زاوية الا ورود الارسم المنحت  البيائ  = 𝑓(sin⁡(𝜃𝑟  ثم ،

 𝑛̅وقارنه مع قيمة   𝑚 احس  ميل هذا الخط 

  هذ  التجربة.  𝒓𝒌حس  قيمة زاوية الانكسار الحدية ا -2
 
 ف

 

 

 

 

 

 

 

 

ة  انتهت المحاض 
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