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 جامعة طرطوس
 كلیة العلوم

 قسم الریاضیات
 السنة الرابعة -برمجة غرضیة التوجھ: مقرر

 المحاضرة الثالثة

 الʙسʦم الॻʮانॻة
ʥلʺǽ ات ماتلابॽانȞض هائلة إمʛهات لعʳʱʺفات الʨفʸʺم، والʨسʛؗ لهاʽیʚفات وتȄʛعʱالǼ انʨʻكع ،ʦسʛة الॽʺʶاور وتʴʺات، الॽʻʴʻʺوال  
ʙعȃو ʥاعة ذلॼʡ هʚم هʨسʛاعة الॼʡ دةʨʳǼ ةॽعال.  ʤسʙال ʙأم 
 الʙلʽلي الʛمʜ هي x أن ॽɾه ǽفʛʱض للʺʳʱه رسʺا یʨلplot(y)  ʙ فالأمʛ مʳʱها  y كان فلʨ مʙخلاتها على اعʱʺادا مهام Ǽعʙة plot دالة تقʨم
 x و الʛأسي الʺʨʴر y ʦॽʀ تʺʲل حʘʽ (x,y) مȐʨʱʶ  في الʺʱغʧȄʛʽ هʚیʧ بʧʽ العلاقة فʛʽسplot(x,y) ʦ .الأمʛ أما .الʺʳʱه في عʛʸʻ لؔل
ʦॽʀ رʨʴʺلا الأفقي الʲʺم ، فʙʵʱʶن ʛة الأوامॽالʱال ʦسʛه لʚالة هʙة الॽɻॽȃʛʱال: 

ʧȞʺȄو ʦرس ʛʲأك ʧفي علاقة م ʝنف ʗقʨال ʛȄʛؔʱب 
 الʺʲال في مʨضح هʨ كʺا رسʺها الʺʢلʨب الʺʙخلات

 الʱالي

؛ لأنʻا نʙȄʛ رفع ؗل . ^قʰل معامل الʛفع للأس (.) لاحȎ أنʻا اسʙʵʱمʻا الʻقʢة 
  ٢إلى الأس  xعʛʸʻ في الʺʳʱه 



ومʧ الʺʺʧȞ أن ǽقʨم الʺʙʵʱʶم . Ǽألʨان مʱʵلفةبʱلʧȄʨ الʺॽʻʴʻات ȞʷǼل تلقائي  ماتلابوȂذا ؗان الʺʢلʨب رسʦ أكʛʲ مʧ مʻʴʻى، ॽɾقʨم 
 . لؔل مʻʴʻى) مʱقʢعأو مʸʱل (خȌ معʧʽ أو  )+،× ( مʺʜʽةعلامات ) أو(بʙʴʱیʙ لʨن مʺʜʽ و 

 +:مقʢع وعلامة الأصفʛ وخȌ تلʧȄʨ الʺʻʴʻى الأول Ǽاللʨن یʦʱ الʱالي یʨضح ʅॽؗ والʺʲال 

ʤسʙال ʙأم 

plot(x, y,‘ y:+') 

Ȏأن لاح ʧان مʨلة الألʨʰالʺق c m y r g b w k لʲʺان وتʨد الألʨالأس ʠॽوالأزرق  والأب ʛʹوالأخ ʛʺوالأح ʛاني والأصفʨوالأزرق  والأرج 
 العلامات ومʧ .)خȌ وجʨد عʙم(  none ،)مʻقȌ مقʢع( .- ،)مʻقȌ( : ،)مقʢع( - - ،)مʸʱل( - الʺقʨʰلة الȋʨʢʵ ومʧ .الʨʱالي على الفاتح

 ، × . * ، o ، + الʺقʨʰلة
 >>>تʹॻʮه <<< 

 ʦسʛال ʛالإضافة إلى أمǼplot   ʙجʨم یʨسʛال ʧلفة مʱʵاع مʨأن ʦسʛل Ȑʛأخ ʛأوام ʛل الأوامʲمbar   و area  وhist   و pie هاʛʽوغ. 
ʤسʙة الʘناف 

وȂرسال الʛسʦ إلʽها، أو إرسال الʛسʦ إلى نافʚة الʛسʦ نافʚة الʛسʦ وتقʨم دوال الʛسǼ ʦفʱح . بʛسʦ الʛسʨم الॽʰانॽة في نافʚة الʛسʦ ماتلابǽقʨم 
 figure :رسʦ مʨجʨدة، وأردت أن ʨȞǽن الʛسʦ الʲاني في نافʚة أخȐʛ اسʙʵʱم الأمʛهʻاك نافʚة وȂذا ؗان . حالॽا الʺفʨʱحة 

 figure(n) :أما الأمʛ. فهʚا الأمǽ ʛقʨم Ǽفʱح نافʚة رسʦ جʙیʙة

 n الʛقʦ تʴʺل الʱي الʺفʨʱحة الʻافʚة إلى الʛسǼ ʦإرسال ॽɾقʨم

 إضافة رسʤ على الʙسʤ الʲالي
 ʛح الأمॽʱیhold on   إضافة ʦة رسʚات إلى نافॽʻʴʻى أو مʻʴʻم ʦةرسʙما . واحʙʻفعʖʱؔت: hold on 

هʚا بʙون (، مع تعʙیل الʺʴاور إن تʢلʖ الأمʛ ذلʥ نافʚة الʛسǼʦإضافة الʛسʦ الʱالي لهʚا الأمʛ فʨق الʛسʦ الʺʨجʨد أصلا في  ماتلابǽقʨم 
 :وهʚا الʺʲال یʨضح عʺل هʚا الأمʛ). مȞانهووضع الʛسʦ الʙʳیʙ الʛسʦ الʶابǼ Șإزالة  ماتلابالأمǽ ،ʛقʨم 

x = 1:20; 
y1 = 2 - x.^2; 
plot(x, y1) 
hold on 
y2 = 2 + x.^2; 
plot(x, y2) 

تاǼع ماذا ʙʴǽث في نافʚة الʛسʦ حʱى تʸʴل على 
 هʚا الʛسʦ في الȞʷل الآتي

ʤسʙة الʘة داخل نافʙʻم صغʦرس ʥȂʦؒت 
 ʧȞʺدالة تsubplot   ʧم ʥلʚ صفʴة ॼʡعها في عʛض أكʛʲ مʧ رسʦ في نافʚة رسʦ واحʙة، وؗ

 subplot(m,n,p) واحʙة؛ فʱؔاǼة

؛ حʘʽ یʦʱ تʛتʖʽ الʛسʨم في الʻافʚة مʧ للʛسʦ الʱالي pالʛسʨم الʸغʛʽة، مع إعʢاء الʺȞان مmxn ( ʧ ( تقʨم بʱقʦॽʶ نافʚة الʛسʦ إلى مʸفʨفة 
 الʶॽار إلى الʧʽʺॽ، ثʦ مʧ الأعلى للأسفل؛



 في الȞʷلفعلى سʽʰل الʺʲال، تقʨم الأوامʛ الʱالॽة بʛسʦ أرȃعة رسʨم صغʛʽة في نافʚة واحʙة، مʨضʴة 
ʤسʙة الʘة داخل نافʙʻم صغʦرس ʥȂʦؒت 

 >>>تʹॻʮه <<< 
 )؛( مʻقʡʨة أو ) ، ( ʱؗ ʧȞʺǽاǼة أكʛʲ مʧ أمʛ في سʛʢ واحȋʛʷǼ ʙ أن ǽفʸل بʻʽهʺا Ǽفاصلة عادǽة 

 الǺ ʤȜʲʯالʲʸاور
 ॽʀʺة Ǽاخॽʱار ماتلاب ǽقʨم خॽارات أȑ تʙʴیʙ وʙȃون  .الʺʴاور واتʳاه مॽʁاس في ǼالʦȞʴʱ تʶʺح الʱي الॽʵارات مʧ العʙیaxis  ʙ للʙالة

  .رسʺها الʺʛاد الॽʰانات في والʸغȐʛ  الȐʛʰؔ  الʦॽʁ مʙʵʱʶما الʺʴاور
ʧؔل ʙیʙʴه تʚارات هॽʵال ʧل مʰم قʙʵʱʶʺال ʛʰʳǽ ادها على ماتلابʺʱفي اع ʦسʛال. ʛفالأم:   axis([xmin xmax ymin ymax]) 

 axis square : الأمʛ أما y  و  x مʨʴرȑ  ونهاǽة لʙʰاǽة القʨسʧʽ بʧʽ الǼ ʦॽʁاسʙʵʱام ماتلاب یلʜم

 .  ʳॽɾعل الفʛق بʧʽ ؗل ʧʽʱʺॽʀ في الʺʨʴرʧȄ مʶʱاوȄة
 axis on :أو اخʱفاء الʺʴاور مʧ الʛسʦمʶألة ʣهʨر الʱالॽان یȞʴʱʺان في والأمʛان 

axis off انʛأما الأم: grid off 
grid on ʦسʛة في الॽأسʛة والॽʁالأف ȋʨʢʵر الʨهʣ ان فيʺȞʴʱʽف. 

 تॻʸʴة عʹʦان الʙسʤ والʲʸاور
 .  الʺʴاور للʛسʦأسʺاء ) xlabel,ylabel,zlabel( تʹʅॽ الʙوال الʲلاث 

 .  عʨʻان الʛسʦ في أعلاهفtitle   ʅॽʹʱأما الʙالة 
 :في نافʚة الʛسʦ؛ والʺʲال الʱالي یʨضح عʺل هʚه الʙوالمȞان ما نʟ في ʱȞǼاǼة   textالʙالة وتʶʺح 



 تॻʸʴة عʹʦان الʙسʤ والʲʸاور

مʧ أنʻا ʡلʻʰا أǽʹا علامʱي تʟॽʸʻ، ولاحȎ دائʺا بʧʽ لاحȎ أن الʨʸʻص تʨضع 
 )٥,٦٠( ǽʹع الʟʻ عʙʻ الإحʙاثي أن   textعʙʻ اسʙʵʱام الأمʛ  ماتلاب

 مفʯاح الʙسʤ الॻʮاني
 ʛع الأمʹǽlegend   وقʙʻه صॽɾ ʧʽʰی ،ʦسʛداخل ال ʛʽصغ

 ;legend('Supply') أدوات الʙسʤ .نافʚة الʛسʤǽʦهʛ في مʶʺى ؗل مʴʻى 

ʧʺʹʱة تʯʽأدوات ماتلاب ب ʦة رسॽɾهل إضاʶل تȞʷǼ ʛʽʰؗ ʧم ʛȄʛʴت  
 لهʚه الʨصʨل وʧȞʺȄ الʺʙʵʱʶم، تفʹॽلات حʖʶ ماتلاب رسʨمات
  . plottools الأمʛ، خلال مʧ أو الʛسʦ؛ نافʚة خلال مʧ الأدوات
ʧʽʰȄل وȞʷة الʚأدوات ناف ʛȄʛʴمات تʨسʛال 

 الǺ ʤȜʲʯالانॻʴاب والʙؒʯار
ʧȞʺǽ ʦȞʴʱاب الॽʶالانǼ ةʢاسʨلاغات بॼة، الॽʡʛʷال ʦȞʴʱار في والʛؔت ʚʽفʻت ʛعة أو أمʨʺʳم ʧم ʛة الأوامʢاسʨلقات بʴة الȄارʛؔʱال.  

 :أهʺها الʛؔʱارȄة، الʴلقات بʙون  أو مع الॽʡʛʷة الॼلاغات في للʛʡ ʦȞʴʱق  عʙة على ماتلاب وʱʷȄʺل
 .الǼ ȋʛʷلاغ . ١
 .الانʱقال Ǽلاغ . ٢
 .الʺʙʴود الʛؔʱار . ٣
 .الʺʙʴود غʛʽ الʛؔʱار . ٤
 Ǻلاغ الȉʙʵ .الʛؔʱار وقف Ǽلاغ . ٥

 . الأوامʛ إذا ؗانʗ الʱعʛʽʰات الʺॽʁʢʻة صʴॽʴةمʨʺʳعة مʧ الʱعʛʽʰات الʺॽʁʢʻة؛ ومʧ ثʦ تʻفʚʽ أمʛ أو بʱقif  ( ʦॽʽ(تقʨم الʳʺلة الॽʡʛʷة 
 :الॽʡʛʷة؛ ومʧ أȌʶǼ صॽغهاعʺل الʳʺلة نهاǽة لʙʴʱیend   ʙؗلʺة وتʙʵʱʶم 

  هʚا في صॽʴح وهʨ( صʴॽʴا ؗان فإن الʺʢʻقي، الʱعʛʽʰ صʴة مʧ ماتلاب یʴʱقȘ الʺʲال هʚا في
 فلA=2 ، ʧ تʧؔ لʦ ولdisp. ʨ الأمǼ ʛاسʙʵʱام الʷاشة على )٢ تʶاوA  ȑ  ( الʳʺلة عʛض )الʺʲال
 . شʯʽا ǽعʛض

 ʧʽʰȄا وʚال هʲʺماتلاب أن ال ʧȞʺǽ عامل أنʱص مع یʨʸة اللغة نॽȃʛالع 



 ʧʽʡʛʷام الʙʵʱاس ʧȞʺȄوelseif  وelse   ʚʽفʻʱفي حالة ل Ȑʛأخ ʛة أوامʴم صʙع ȋʛʷالǼ اصʵقي الʢʻʺال ʛʽʰعʱال ȋʛشif  الʲم: 
ȉʙʵلاغ الǺ 

 Șقʴʱال یʲʺا الʚماتلابفي ه  ،ʧʽʽقʢʻم ʧȄʛʽʰة تعʴص ʧم 
 .  الʳʺلة الʺʻاسॼة على الʷاشةصʴॽʴا عʛض ؗان أحʙها فإن 
 ). ٢تʶاوȑ لا   A(وهʨ عʛض رسالة ،  elseإذا ؗانا غʛʽ صʧʽʴॽʴ فʻʽفʚ الأمʛ الȑʚ یلي أما 

ʧوم ʦرك أن الʺهʙه أن تʚه ȋوʛʷة العلاقات ومعاملات الॽʁʢʻʺاد مع تعʺل الʙدة الأعʛالʺف  
   .الʺʸفʨفات عʧ مʱʵلفة ȄʛʢǼقة
ʙأكʱفلل ʧم Șقʴاواة  تʶʺال ʧʽب ʧȄʛʽغʱم ʧدیʛمف ʧȞʺǽ م أنʙʵʱʶت: if a == b, ... 

 ʝॽقابله، ولǽ مع ما ʛʸʻؗل ع ȑاوʶت ʧم ʙأكʱی ȋʛʷفات فالʨفʸʺفات أما في حالة الʨفʸʺال ȑاوʶل تȞؗ) ȋʛʷǼ ʦʳح ȑاوʶت
 ... ,if isequal(A,B) :هʚا الʨʴʻعلى   isequalهي اسʙʵʱام دالة تʶاوȑ الʺʸفʨفات والȄʛʢقة الʶلॽʺة للʴʱقȘ مʧ ). الʺʸفʨفات

 Ǻلاغ الانʯقال بʥʻ الʲالات
 .  على ॽʀʺة الʺʱغʛʽ أو الʱعʛʽʰاعʱʺادا مʨʺʳعة مʧ الॼɻارات  switch تʻفʚ الॼɻارة 

 ʧʽʱʺودور الؔلcase   وotherwise   ʨلفةهʱʵعات إلى حالات مʨʺʳʺه الʚه ʦॽʶتق  . 
 .عʧ الʴʱقȘ مʧ الȋʛʷ ماتلابیʨʱقف كالʺعʱاد لʙʴʱیʙ مʱى   endوʖʳȄ أن ʨȞǽن هʻاك ؗلʺة . تʢʱابȘ مع الȋʛʷ یʦʱ تʻفʚʽها فقȌوأول حالة 

 Ǻلاغ الانʯقال بʥʻ الʲالات
ȋʛʷا الʚام هʙʵʱاسǼ Șابʶال ȋʛʷلاغ الǼ الʲم ʧع ʛʽʰعʱال ʧȞʺȄو: 

 الʙؒʯار لعʗد مʗʲود مʥ الʗورات
ما ǽفʙʽ انʱهاء أن ǽقابلها وʖʳȄ . تʻفʚʽ مʨʺʳعة مʧ الʱعʛʽʰات لعʙد مʙʴد مʧ الʺʛاتبʛؔʱار   forتقʨم 

 الʱعʛʽʰات الʙاخلة في حلقة الʛؔʱار وهʨ ؗالʺعʱاد ؗلʺة
 :مʲال

  .عʻاصʛ عʛʷة مʧ مʨȞن  صف مʳʱه بʧȄʨؔʱ تقʨم الʛؔʱارȄة الʴلقة فهʚه
  .٣ ʶǽاوȑ  الn ȑʚ العʙد في مʹʛوȃا  i الʙلʽلي الʛمʶǽ ʜاوȑ  الʸف هʚا في جʙیʙ عʛʸʻ بʧȄʨؔʱ الʴلقة تقʨم تʛؔار ؗل وفي
ʦʱȄو Ȏة حفʳॽʱʻه في الʳʱʺال r 



 الʙؒʯار لعʗد مʗʲود مʥ الʗورات
 . الʛؔʱارȄةوللʜʽʽʺʱ بʧʽ مʱʵلف الʴلقات لʶʱهʽل القʛاءة وتعȄʛʡ ʙقة ʱؗاǼة الʛؔʱار مع تʛك مʶافات مʻاسॼة عادة حʻʶة عʙʻ الʛʰمʳة 

 . ȞʷǼل تلقائيبهʚه الʺهʺة  ماتلابمʛʴر ǽقʨم 
 :الʴلقات الʛؔʱارȄة الʺʙʱاخلة في الʺʲال الʱالي فائʙة تʛك الʺʶافاتتʨضح 

ل ، )٥×  ٣( ذات الأǼعاد   Hفʱقʨم هاتان الʴلقʱان الʛؔʱارʱȄان الʺʙʱاخلʱان بʧȄʨؔʱ الʺʸفʨفة  وؗ
 .العʛʸʻالʵاص بʚلʥ على جʺع الʛمʧȄʜ الʙلʽلʧʽʽ مقʨʶما عʛʸʻ فʽها ʶǽاوȑ الʨاحʙ صॽʴح 

 التكرار لعدد غیر محدود من الدورات
   .تʴققه الʺʢلʨب الʺʢʻقي الȋʛʷ یʴʱقȘ حʱى الʺʛات مʧ نهائي لا عʙدا الʱعʛʽʰات مʧ مʨʺʳعة أو تعʛʽʰ تʻفʚʽ بwhile  ʛȄʛؔʱ تقʨم

العادة  :الʛؔʱارȄة الʴلقة هʚه عʺل یʨضح الʱالي والʺʲال الʛؔʱار؛ عʺلॽة في الʙاخل الʛʰنامج مʧ الʜʳء لʙʴʱیend  ʙ ؗلʺة یʨجʙ أن ʖʳǽ وؗ

 ،  ٠.١هي   aابʙʱاء أن ॽʀʺة الʺʱغʛʽ  ماتلابفالʺʢلʨب هʻا أن ǽفʛʱض 
 مʛة أخȐʛ،  ١إلॽه وʳȄʺع الʻاتج مع  ١العʙد ثʦ یʙʰأ Ǽإضافة 

 ʛʺʱʶȄة مادام وॽه العʺلʚوب في هʛʹأن مa  ʧها أقل مʶار .  ١٠٠في نفʛؔʱأن ال Ȏلاحʱوس
 ١٠٠حʘʽ إن مʹʛوب هʚا العʙد في نفʶه یʳʱاوز  ١٠.١إلى   ॽʀaʺةسʨف یʨʱقف عʙʻما تʸل 

 Ǻلاغ وʃɾ الʙؒʯار
 لʨقف عʺلॽة الʛؔʱار،  while و for مع   breakؗلʺة تʙʵʱʶم 

 ʙة وتعॽار عʺلʛؔʱاره وقف الʛʺʱاس ʧة مʙاك فائʻن هʨȞǽ ما لاʙʻار عʛؔʱال ʧوج مʛʵخاصة (مهʺة لل
 ؛ )الʺʙʴودغʛʽ حالة الʛؔʱار في 

 :الʨʱضʴॽي یʧʽʰ ذلʥوالʺʲال 

ʧʴʻف ʦنعل ʧم ʦॽʀ a  وb  ة أنʺॽʀ ʛʽغʱʺال x   ȑاوʶوأن ١.٥ ت b-a  لا ʧȞʺǽ أن ʙȄʜت ʧ0.01ع*b ، اʚوله 
ʛʺʱʶॽار سʛؔʱة مالا إلى الǽإذا نها ʦل ʦفه نقॽʀʨʱام بʙʵʱاسǼ لاغǼ ار وقفʛؔʱال. 

 معاملات العلاقات
 ʧȄʛʽغʱم ʧʽعة العلاقة بॽʰʡ ʙیʙʴʱل ȋʛʷلاغات الǼ م معʙʵʱʶي تʱهي ماتلابفي لغة الʺعاملات ال: 



 الʸعاملات الॻɿʠʹʸة
 :هي ماتلابالʺعاملات الʺॽʁʢʻة الʱي تʙʵʱʶم مع Ǽلاغات الȋʛʷ في لغة 


