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 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 1 د. احمد عيسىمدرس المقرر: 

 

 
 
 

  في إيجاد التكاملات التالية استخدم طريقة تغيير المتحول السؤال الأول:

𝐼1 = ∫𝑠𝑖𝑛 (
1

2
𝑥 + 3)𝑑𝑥, 𝐼2 = ∫

𝑑𝑥

1 − 4𝑥2
, 𝐼3 = ∫

𝑑𝑥

(𝑥𝑙𝑛𝑥)𝑙𝑛(𝑙𝑛𝑥)
   

𝐼4 = ∫ √𝑥
3
𝑠𝑖𝑛 (√𝑥4

3
)𝑑𝑥       

 الحل:

 𝐼1 = ∫𝑠𝑖𝑛 (
1

2
𝑥 + 3) 𝑑𝑥 

𝑡نضع  =
1

2
𝑥 + 𝑑𝑡بالتالي  3 =

1

2
𝑑𝑥 

𝐼1 = ∫𝑠𝑖𝑛 (
1

2
𝑥 + 3)𝑑𝑥 = ∫2𝑠𝑖𝑛𝑡 𝑑𝑡 = −2𝑐𝑜𝑠𝑡 + 𝑐 = −2𝑐𝑜𝑠 (

1

2
𝑥 + 3) + 𝑐 

 𝐼2 = ∫
𝑑𝑥

1−4𝑥2
 

 بالشكل  𝐼2 نكتب

𝐼2 = ∫
𝑑𝑥

1 − (2𝑥)2
 

𝑢نفرض  = 2𝑥   بالتالي𝑑𝑢 = 2𝑑𝑥 عندئذ 

𝐼2 = ∫
𝑑𝑥

1 − (2𝑥)2
=
1

2
∫

𝑑𝑢

1 − 𝑢2
=
1

2
×
1

2
𝑙𝑛 |
1 + 𝑢

1 − 𝑢
| + 𝑐

=
1

4
𝑙𝑛 |
1 + 2𝑥

1 − 2𝑥
| + 𝑐 

 𝐼3 = ∫
𝑑𝑥

(𝑥𝑙𝑛𝑥)𝑙𝑛(𝑙𝑛𝑥)
 

𝑡نفرض  = 𝑙𝑛(𝑙𝑛𝑥)   بالتالي𝑑𝑡 =
1

𝑥𝑙𝑛𝑥
𝑑𝑥 عندئذ 

𝐼3 = ∫
𝑑𝑡

𝑡
= 𝑙𝑛|𝑡| + 𝑐 = 𝑙𝑛|𝑙𝑛(𝑙𝑛𝑥 |) + 𝑐 

 

 𝐼4 = ∫ √𝑥
3
𝑠𝑖𝑛(√𝑥4

3
)𝑑𝑥 

𝑡نفرض  = √𝑥4
3

= 𝑥
4

𝑑𝑡بالتالي   3 =
4

3
𝑥
1

3𝑑𝑥 عندئذ 

𝐼4 = ∫
3

4
𝑠𝑖𝑛𝑡 𝑑𝑡 = −

3

4
𝑐𝑜𝑠𝑡 + 𝑐 = −

3

4
𝑐𝑜𝑠 (√𝑥4

3
) + 𝑐 

 

  أنجز التكاملات التالية :ثانيالسؤال ال

𝐼1 = ∫(𝑥 + 1)𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 𝑑𝑥, 𝐼2 = ∫(𝑥
2 + 2𝑥 + 3)𝑒𝑥 𝑑𝑥,

𝐼3 = ∫𝑒
−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥 , 𝐼4 = ∫𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)𝑑𝑥    

 الحلّ:

 𝑰𝟏 = ∫(𝒙 + 𝟏)𝒂𝒓𝒄𝒕𝒂𝒏𝒙𝒅𝒙 
 نكامل بالتجزئة:

الثانية المحاضرة 

 )عملي(

 ع



 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 2 د. احمد عيسىمدرس المقرر: 

 

𝑢 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥),   𝑑𝑢 =
𝑑𝑥

𝑥2 + 1
 

𝑑𝑣 = (𝑥 + 1)𝑑𝑥,   𝑣 =
𝑥2

2
+ 𝑥 

 بالتالي: 

𝐼1 = (
𝑥2

2
+ 𝑥) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −

1

2
∫
(𝑥2 + 2𝑥)

𝑥2 + 1
𝑑𝑥 

= (
𝑥2

2
+ 𝑥)𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −

1

2
∫(

𝑥2 + 1 − 1

𝑥2 + 1
+

2𝑥

𝑥2 + 1
)𝑑𝑥 

= (
𝑥2

2
+ 𝑥)𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −

1

2
∫(1 −

1

𝑥2 + 1
+

2𝑥

𝑥2 + 1
)𝑑𝑥

= (
𝑥2

2
+ 𝑥)𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −

1

2
𝑥 +

1

2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 −

1

2
𝑙𝑛(𝑥2 + 1) + 𝑐 

 

 𝑰𝟐 = ∫(𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑)𝒆𝒙 𝒅𝒙 

 نضع
𝑢 = 𝑥2 + 2𝑥 + 3,   𝑑𝑢 = (2𝑥 + 2)𝑑𝑥 

𝑑𝑣 = 𝑒𝑥𝑑𝑥,   𝑣 = 𝑒𝑥 
 بالتالي: 

𝐼2 = (𝑥
2 + 𝑥 + 3)𝑒𝑥 −∫(2𝑥 + 2) 𝑒𝑥𝑑𝑥 

𝐽 لنضع ∫(= 2𝑥 + 2) 𝑒𝑥𝑑𝑥  بالتالي نكامل بالتجزئة 

 نضع
𝑢 = 2𝑥 + 2,   𝑑𝑢 = 2𝑑𝑥 
𝑑𝑣 = 𝑒𝑥𝑑𝑥,   𝑣 = 𝑒𝑥 

 بالتالي: 
𝐽 = (2𝑥 + 2)𝑒𝑥 −∫2𝑒𝑥𝑑𝑥 = (2𝑥 + 2)𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 + 𝑐1 

𝐼2 = (𝑥
2 + 𝑥 + 3)𝑒𝑥 − (2𝑥 + 2)𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 + 𝑐 

 

 𝑰𝟑 = ∫𝒆
−𝒙𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙𝒅𝒙 

 نفرضالحل: 
𝑢 = 𝑒−𝑥,   𝑑𝑢 = −𝑒−𝑥𝑑𝑥 

𝑑𝑣 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥,   𝑣 = −
1

2
𝑐𝑜𝑠2𝑥 

𝐼3 = −
1

2
𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 −

1

2
∫𝑒−𝑥 cos 2𝑥 𝑑𝑥
⏟          

𝐽

 

 بالتجزئة: نفرضينجذ  𝐽نكامل ال
𝑢 = 𝑒−𝑥,   𝑑𝑢 = −𝑒−𝑥𝑑𝑥 

𝑑𝑣 = cos 2𝑥 𝑑𝑥,   𝑣 =
1

2
𝑠𝑖𝑛2𝑥 

𝐽 =
1

2
𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 +

1

2
∫𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑑𝑥 =

1

2
𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 +

1

2
𝐼3 

 : 𝐼3نعوض في عبارة 
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𝐼3 = −
1

2
𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 −

1

2
(
1

2
𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 +

1

2
𝐼3) 

 

𝐼3 = −
1

2
𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 −

1

4
𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 −

1

4
𝐼3 

 بالتالي: 
5

4
𝐼3 = 𝑒

−𝑥 (−
1

2
𝑐𝑜𝑠2𝑥 −

1

4
𝑠𝑖𝑛2𝑥) 

𝐼3 = −
4

5
𝑒−𝑥 (

1

2
𝑐𝑜𝑠2𝑥 +

1

4
𝑠𝑖𝑛2𝑥) + 𝑐 

 

 𝑰𝟒 = ∫𝒂𝒓𝒄𝒕𝒂𝒏(𝒙)𝒅𝒙  
 نضع

𝑢 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥),   𝑑𝑢 =
𝑑𝑥

𝑥2 + 1
 

𝑑𝑣 = 𝑑𝑥,   𝑣 = 𝑥 
 بالتالي: 

𝐼4 = 𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −
1

2
∫

𝑥𝑑𝑥

𝑥2 + 1
                                              

𝐼 = 𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −
1

4
ln (𝑥2 + 1) + 𝑐 

 

  أنجز التكاملات التالية: لثالسؤال الثا

𝐼1 = ∫
𝑑𝑥

√36 − 3𝑥2
, 𝐼2 = ∫

𝑑𝑥

√𝑥2 + 4
, 𝐼3 = ∫

𝑑𝑥

√𝑥2 − 4
   

𝐼4 = ∫
𝑑𝑥

2 + 9𝑥2
, 𝐼5 = ∫

𝑑𝑥

4 − 9𝑥2
      

 الحلّ: 

𝐼1 = ∫
𝑑𝑥

√36 − 3𝑥2
= ∫

𝑑𝑥

√62 − (√3)
2
𝑥2

=
1

√3
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (

√3𝑥

6
) + 𝑐  𝑜𝑟 −

1

√3
𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (

√3𝑥

6
) + 𝑐   

 

𝐼2 = ∫
𝑑𝑥

√𝑥2 + 4
= 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 4) + 𝑐 

 

𝐼3 = ∫
𝑑𝑥

√𝑥2 − 4
= 𝑙𝑛 |𝑥 + √𝑥2 − 4| + 𝑐 

 

𝐼4 = ∫
𝑑𝑥

2 + 9𝑥2
= ∫

𝑑𝑥

(√2)
2
+ (3)2𝑥2

=
1

3√2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

3𝑥

√2
) + 𝑐 

 

𝐼5 = ∫
𝑑𝑥

4 − 9𝑥2
= ∫

𝑑𝑥

(2)2 − (3)2𝑥2
=

1

2 × 2 × 3
𝑙𝑛 |
2 + 3𝑥

2 − 3𝑥
| + 𝑐 =

1

12
𝑙𝑛 |
2 + 3𝑥

2 − 3𝑥
| + 𝑐 




