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الجانبیة في النسیج)الارتباطات(الوصلات 
الطلائي

علىقدرةالفقطلیسالخلایاعلىیتحتمالخلایاكثیراتالكائناتعند
عینةمبطریقةمنظمةتكونانوعلیھابلالبعضبعضھامعالتواصل

درجةالىالانسجةفیھاتصلالتيالكائناتھذهمیزاتمنوھي
شكلب.)....العظميالنسیج–العضليالنسیج(التخصصمنعالیة

لبالكامالنسیجذلكوظائفتنجزالنسیجفيخلیةكلفانعام
كللمحددةھویةللخلایاتكونانیتطلبالانسجةفيالتنظیمھذا

:التاليخلالمنخلیة
ركیبتفيالموجودةالسكریةالدسمةوالموادالسكریةالبروتینات-١

.خلیةلكلالخلويالغشاء
.یةالطلائالخلایابینتربطالتيالوصلاتمنمحددةانواعوجود-٢ د؟ علي بصل

نسیج الجانبیة بین خلایا ال) الارتباطات(الوصلات 
:الظھاریة

اورةالمتجالطلائیةالخلایاغشاءفيتحورعنعبارةالوصلة
بعضھامع

لمحتویةاالنسیجیةالتراكیباكثرمنالطلائیةالخلایاوتعتبر
التحامھاالىتؤديوالتيJunctionالرابطةالوصلاتعلى

.البعضببعضھاوالتصاقھا
تبادلحیثمنمتكاملةكوحدةالعملمنیمكنھاالتحورھذا

ردوالشواوالھرموناتالاستقلابیةوالموادوالمعلوماتالمواد
.والماءالمعدنیة

د؟ علي بصل



:الخلویةالجانبیةالوصلاتاھمیة•
وربطھا)الظھاریةالخلایااتصالات(الخلایاالتصاقتؤمن-١

.معاللخلایاالخلويالھیكلمع
.المیكانیكيللضغطالظھاريالنسیجمقاومةتؤمن-٢
.الخلويخارجوالسائلالمجاورةالنسجمعالظھارةربطتؤمن-٣
المتجاورةالخلایابینوالنقلالاتصالوسیلةتؤمن-٤

Gapالفجویةالوصلاتبواسطةیتموالذي Junction .

د؟ علي بصل

أنباعتبار:الخلایابینوالمستقبلاتالمعلوماتتبادل-٥
.متشابھةوظائفتؤديالواحدالنسیجضمنالخلایا

فإنھاالخلیةإلىغریبجسمأوفیروسدخولعند:مثال•
تغلقلكيالمجاورةالسلیمةالخلایالباقيمبكربإنذارتقوم

.الغریبوالجسمالفیروسوجھفيأبوابھا
كونتبحیثبینھافیمامتعاونةالخلایاتكون:الغذاءتبادل-٦

)الإیثارمبدأ(الغذاءمنالسویةنفسعلى
الىونحتاجمتراصةبأنھاالظھاریةالخلایاتتمیز:ملاحظة

ھوذلكيفوالسبببعضھا،عنلفصلھاكبیرةمیكانیكیةقوى
.خلویةبینالارتباطاتوجود

د؟ علي بصل



دات تظھر في الأغشیة الجانبیة للخلایا الظھاریة العدید من المعق•
junctionalالارتباطیة  complexes  والتي تم تصنیفھا الى

:أنواع ھيثلاثة

 )النطاق المسدود(اوTight junctionالارتباط المحكم -١
وصلات ( anchoring junctionالارتباط المیكانیكي -٢

 :یضم منطقتین)التثبیت
zonularزانیولارمنطقة الارتباط او -١• adherens . 
. Desmosomeالدسموزوم) الالتصاق(بقعة الارتباط-٢•
junctions. Capالفجویةالوصلات -٣

د؟ علي بصل

د؟ علي بصل



أو النطاق المسدود Tight junctionالارتباط المحكم -١
Zonular Occludes 

في القطب العلوي  )النطاق المسدود(یشاھد الارتباط المحكم •
ا الظھاریة لخلیتین ظھاریتین متجاورتین، حیث تقترب فیھا الخلای

لقة بإحكام تكون المنطقة مغ. من بعضھا فتغُلق المسافة فیما بینھا
)أنغستروم 50(والمسافة بین الخلایا حوالي 

ورة ھذا الرباط تسرب السوائل وغیرھا بین الخلایا المتجایمنع•
أثناء عبورھا من اللمعة إلى النسیج الضام، وذلك لوجود 

.البروتینات في تركیب الارتباط التي تمنع عبورھا
ع وظیفتھ منالارتباط المحكم ھو موصل خلوي متعدد البروتین •

یغلق المسار بین لانھتسرب الماء والمواد القابلة للذوبان 
د؟ علي بصل.الخلوي بشكل محكم

یشیر مصطلح  الارتباطات إلى شكلھا الھندسي•
یشیر إلى أن الارتباطات تشكل نطاق : Zonularمصطلح  •

یحیط بالخلیة بشكل كامل 
غشائیة تغلق التحاماتیشیرإلىOccludensمصطلح  •

.المسافة بین الخلایا
یعود سبب التحام الأغشیة إلى التفاعلات المباشرة بین▪•

occludinوأوكلودینclaudinالكلاودینبروتینات 
.على جانبي الخلیةللغشاءوالجزیئات الرابطة العابرة 

•Adhesion molecule junction (JAM)
د من ترتبط البروتینات الغشائیة في الداخل الخلوي بالعدی•

Zonularالبروتینات الرابطة  Occludin والتي ترتبط بدورھا
د؟ علي بصل.بخیوط الأكتین داخل الخلیة



د؟ علي بصل

وي إذا لم ترتبط البروتینات العابرة للغشاء مع الھیكل الخل•
سیحدث تباعد للخلایا، 

یتم تفادي ھذا التباعد عن طریق مجموعة من الجزیئات •
:البروتینیة الموجودة داخل الخلیة وھي

•ZO1,     ZO2,    ZO3
ZO1 :zonular occludens1اھمیة •
) Cytoskeletonالھیكل الخلوي(تؤمن الارتباط مع الأكتین•
.Tumor Supressorكابح للورم ZO1یعتبر •
التركیب الخلويمن ZO1خسارة بروتین  :ملاحظة•

سرطان الخلایا الظھاریةبان الشخص مریض یعني 
carcinoma ولا یكمن علاج مثل ھذه الحالة. د؟ علي بصل



ZO2  :zonular occludens2اھمیة •
.تنقل الإشارة الناتجة عن عامل النمو الظھاري لداخل الخلیة

ZO3  :zonular occludens3اھمیة •
.والجزء الداخلي من البروتین العابر للغشاء ZO1تؤمن الارتباط بین

د؟ علي بصل

نات یوضح الشكل تركیب الارتباط المحكم المكون من البروتی•
ZOالثلاثة العابرة للغشاء إضافة الى جزیئات  د؟ علي بصل



:صفات الارتباط المحكم•
بكة قوة الاحكام في النسیج الظھاري طردا مع كثافة شتتناسب -١•

.البروتینات العابرة للغشاء
حیث توجد طبقة المنطقة مغلقة تماما في الامعاء تكون -٢•

ظھاریة عمودیة بسیطة بین خلایاھا وصلات محكمة لا تسمح 
رغم كونھا (للحموض الأمینیة ولا للدھون بالعبور بین الخلایا

)مواد مفیدة
من  )الارتباط المحكم(النفوذیة لھذه المنطقةدرجة تختلف-٣•

.نسیج ظھاري لآخر

د؟ علي بصل

الوصلات المحكمة) الارتباط(مع علاقة بروتین الغلوتین 

القمح(الحبوببعضفيموجودبروتینھوالغلوتین•
لىعالحفاظعلىالاطعمةتساعدالتيالمادةوھي)والشعیر

.كالغراءتعملفھيشكلھا
تیجةنالاشخاصلبعضحساسیةیسببالبروتینھذالكن•

.ھضمھعلىالقدرةعدم
لمحكمةاالوصلاتوتفكیككسرعلىبقدرتھالغلوتینیتمیز

لایاالخبینالسوائلدخولیسببمماالطلائیةالخلایابین
الىیؤديممامعاكسعملعلىالمناعیةالخلایاوتحریض

مشاكلمعللامعاءالمخاطيالغشاءتصیب(ھضمیةمشاكل
).الامعاءبطانةفيتخریبوحتىوامساكاسھالمنصحیة

د؟ علي بصل



)وصلات التثبیت(الارتباط المیكانیكي: الوصلات الرابطة المیكانیكیة-٢
anchoring  junction .

الخلایابمیكانیكیاًالخلایاتربطمتخصصةبروتینیةمركباتنمتتكون
السلامةلھایوفرمما،)(ECMالخلیةخارجالخلویةبالمادةأوالمتجاورة

ربطتوھي.والقلبالجلدمثلأنسجةفيالإجھادومقاومةوالصلابةالھیكلیة
باستخدامالخلیةخارجالخلویةبالمادةأوبأخرىلخلیةالخلويالھیكل

اللویحةتوبروتینا)الإنتغرین/الكادھیرین(الغشاءعبرالالتصاقبروتینات
.السیتوبلازمیة

:ECM)(Extracellular matrixالوظائف الرئیسیة ل
).مثل الأوتار(تربط الخلایا لتكوین أنسجة متماسكة *١
زھا، دوراً في نقل الإشارات داخل الخلیة، مما یؤثر على نموھا، تمایتلعب *٢

.وتشكلھا
الأنسجة یفصل  ECMنوع متخصص من الـ تشكل الصفیحة القاعدیة من*٣

د؟ علي بصل.الظھاریة عن الأنسجة الضامة تحتھا

تعرض قویة جداً تقاوم الإجھادات المیكانیكیة التي تالتصاقیةاذا ھي أماكن •
تصُنَّف ھذه الوصلات بناءً على نوع:لھا الخلایا الظھاریة وھي نوعین

و ألیاف الھیكل الخلوي المتصلة بھا، وما إذا كانت تتصل بخلایا أخرى أ
). ECM(بالمادة الخلویة خارج الخلیة 

): خلیة-خلیة(zonular adherensمنطقة الالتصاق-١
كِّل في الخلایا المجاورة، وغالباً ما تشُخیوط الأكتین داخل الخلیة تربط 

.لتثبیت السطوح الظھاریة) الوصلات اللاصقة" (أحزمة"
حكمالمالارتباطأسفلویتواجدبالخلیة،الارتباطاتمنالنوعھذایحیط•

.المتجاورةالخلایامعالظھاریةللخلیةمتینالتصاقویؤمن
بحواليتقدرمسافةوتترك،المحكمالارتباطمنطقةمنأوسعتكون•

.الخلیتینبینالتبادلعبرھایتمأنغستروم200
-Eالكادھیریناتنوعمنبروتیناتوجودنتیجةالالتصاقھذایحدث•

Cadherinsاقیةالالتصخواصھاتفقدوالتيخلیةكلفيللغشاءالعابرة
د؟ علي بصلالكالسیومشواردغیابفي



د؟ علي بصل

أو جسیمات رابطة او macular adherensبقعة الالتصاق-٢
):  خلیة-خلیة( desmosomes)دیسموزوم(

بیت المتخصصة بتثالالتصاقیةتعتبر من أقوى وأمتن المعقدات 
نظرا لارتباطھا في الداخل الخلويالخلایا الظھاریة بشكل مباشر 

. خلويالمتینة في الھیكل الالسیتوكیراتینیةبالخیوط المتوسطة 
، داخل الخلایا المجاورة) الكیراتینمثل (الخیوط المتوسطة تربط 

نةً وصلات  لرابط نظرا لقدرة الجسیم ا. قویة" لحام موضعیة"مُكوِّ
خلیتین الكبیرة على مقاومة الضغط المیكانیكي تكون المسافة بین ال

أنغستروم 2500أوسع من السابقتین، والمسافة تقدر بحوالي 
ا النوع نجده بأعداد كبیرة في الأنسجة الظھاریة التي تتعرض لمثل ھذ

).الجلد وجوف الفم وبطانة الرحم(من الضغط مثل 
د؟ علي بصل



د؟ علي بصل

الىالارتباطمنالنوعلھذادیسموزومالمصطلحیشیر•
.الالتصاقلمنطقةكاستمرارویشاھدبقعي،التصاق

:منالدیسموزومیتألف•
الخلویةالأغشیةعلى)بالقرصشبیھتین(ارتباطلویحتي-١

المتجاورة
تأخذومتوسطةوخییطاتبروتینیةموادمناللویحةتتركب-٢

الخلیةحولنطاقولیساللِحامبقعشكل

سطةبواالمتجاورتینللخلیتینالارتباطلویحتيتتصل-٣
Cadherensكادھیریناتبروتینات .

البروتیناتمنكبیرعددالكادھیریناتبروتیناتتضم-٤
د؟ علي بصل:اھمھاالعابرةالغشائیة



desmogleinsدیسموغلین-١•
-Eالكادھیرناتعائلةمن(desmocollinsدیسموكولین-٢•

Cadherens .(
المتجاورتینالخلیتینغشائيبربطیقومان•
داخلبللغشاءالعابرةالبروتیناتمنالھیولیةالأجزاءترتبط•

:بیتالتثبروتیناتمنمكونةكثیفةارتكازیةبلویحةالخلیة
Plakophilinبلاكوفیلینبروتین-١•
Plakoglobinبلاكوغلوبینبروتین-٢•
Desmoplakinدیسموبلاكینبروتین-٣•
.ینالأكتمنبدلاالمتوسطةالخیوطمعبدورھااللویحةترتبط•

د؟ علي بصل

تتركب اللویحة الارتكازیة 
:من بروتینات التثبیت وھي

Plakophilinبلاكوفیلین
Plakoglobinبلاكوغلوبین )

Desmoplakinدیسموبلاكین

ترتبط اللویحة بدورھا مع
)كیراتین(المتوسطةالخیوط 

.داخل الخلیةمن الأكتین بدلا 

ببببببببصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللد؟ علي بصل ععععلللليييي دددد؟؟؟؟



. Gap junctionالفجویةالوصلات -٣
رة كقنوات اتصال بین الخلایا المتجاوالفجویةتعمل الوصلات •

ولیس لھا دور في الالتصاقات بین الخلویة 
یع تتواجد على طول الأغشیة الجانبیة للخلایا الظھاریة وفي جم•

.أنسجة الثدییات
ناتكونیكسیتدعى  من بروتینات الفجویةتتشكل الارتباطات •

Connexins 
من  Connexins )6وحیدة من  12یحتاج كل ارتباط الىحیث •

وحیدات لتشكل بنیة معقدة بداخلھا قناة  6تصطف كل  )كل خلیة
- 1بقطر ت بتبادل الجزیئاالفجویةتسمح الارتباطات •نانومتر 2

الخلایا حیثنانومیتر بین  1.5التي قطرھا اقل  من
)لامینیةمثال السكاكر البسیطة والحموض ا( تعبر الجزیئات البسیطة 

د؟ علي بصل

قیة الخلایا یكفي تنبیھ خلیة واحدة لینتقل التنبیھ إلى ب: ملاحظة
لب وبالتالي یعود سبب ضربات القالفجویةالوصلات عبر 

 .الفجویةالوصلات المتناسقة إلى كثرة 

د؟ علي بصل



 : Hemi desmosomeالجسیمات الرابطة النصفیة
دیسموزوماو نصف 

تثُبِتّ الخیوط): Matrixغشاء قاعدي او -خلیة(دیسموزومنصف 
).  المادة الخلویة خارج الخلیة(المتوسطة بالغشاء القاعدي 

ھي وسائل ارتباط الخلایا الظھاریة مع الغشاء القاعدي التياذا 
شاء الخلوي للغالعابرة تستند علیھ ویتم الاتصال بواسطة بروتینات 

:يالارتباط وفق التالویتم )  انتیغرینintegrinsبروتین(منھا 
:الخلويداخلالمجال-أولا•

)الكولاجینیرتبط Collagen .الارتباطبصفیحة(17
,BP230اربینبروتیناتمعالارتباطصفیحةترتبط Erbin

(bullous pemphigoid230)
.خلويالللھیكلالمتوسطةالخیوطمعالسابقةالبروتیناتترتبط

د؟ علي بصل

الخلويخارجالمجال-ثانیا•
فيالموجودوالكولاجیناللامینینمع)٧الكولاجین(یرتبط•

.القاعديالغشاءتركیب

ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟  عععععععععععععععععععععععععععععععععععليييييييييييييييييييييييي بصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللد؟ علي بصل

خیوط متوسطة



مثالالتركیبنوع الوصلة

علامات او 
سطحیةوصلات 

دھون سكریة على + بروتینات سكریة
سطح اغشیة الخلایا تحدد ھویة الخلیة

خلایا طلائیة خاصة

ة بین الخلایا الطلائیتحكم الربط بین الخلایا لمنع التسربوصلات محكمة
الجلد+بالأمعاء 

خیوط متوسطة من الھیكل الخلوي دیسموزوم
موصولة الى الخلایا المجاورة

يخلایا النسیج الطلائ

تي تتكون من وحدسیتوبلاسمیةوصلات وصلات فجویة
متجاورتین تشكلان قناة كونیكسون

مفتوحة بین خلیتین متجاورتین

يخلایا النسیج الكبد

د؟ علي بصل

د؟ علي بصل



):الظھاري(الغشاء القاعدي في النسیج الطلائي 
Basementالقاعديالغشاء• Membran

الخلایایدعموھو.الظھاریةللخلایاالسفليالوجھعلىالقاعديالغشاءیقع
ً الظھاریة ضام،الوالنسیجالظھاريالنسیجبینالفاصلالحدیشكلكما.بنیویا

.النسیجینكلاالقاعديالغشاءبتشكیلیقومولكن
لضام،االنسیجباتجاهتتجاوزهأنالظھاریةللخلایاالقاعديالغشاءیسمحلا

..)سرطان(خبیثورمحالةأمامنكونذلكحدوثحالوفي
نحوالقاعديالغشاءتتجاوزأنالضامالنسیجلخلایاالقاعديالغشاءیسمح

النسیجتعبرالتيالمواد..)البیضاءالدمكخلایادفاعیةخلایا(الظھاريالنسیج
.االخلایبینالمسافاتمنتعبرولابذلكتسمحأقنیةعبرتمرالظھاري

:ملاحظة•
یجباوإنمقاعديبغشاءلیسالنوعنفسمننسیجینبینالموجودالغشاء

.قاعديغشاءلیكونمختلفیننوعینمنالنسیجیانیكونأن
د؟ علي بصل

تركیب الغشاء القاعدي
أسفل عبارة عن طبقة كثیفة ورقیقة غیر خلویة یتوضع: الغشاء القاعدي•

:  الانسجة الظھاریة حیث یتشكل الغشاء من اتحاد صفیحتین
والصفیحة الشبكیة-٢الصفیحة القاعدیة -١•
:منتتالف. Basal Lamina (BL)الصفیحة القاعدیة -١•
Lamina Densaالصفیحة الكثیفة-• (LD) .
. Lamina Lucida (LL)الصفیحة الشفافة-•
على قد تحتوي الصفائح القاعدیة على طبقة شفافة على جانب واحد أو-•

.جانبي الصفیحة الكثیفة تدعى بالصفائح الشفافة
ن شبكة تبدو الصفیحة القاعدیة بالمجھر الالكتروني طبقة كثیفة مكونة م•

نوع من البروتینات  51دقیقة من مكونات جزیئیة كبیرة مؤلفة من أكثر من
:تم تصنیفھا في أربع مجموعات

د؟ علي بصل



بروتینات سكریةجزیئات كبیرة من -Lamininلامینین-١•
حة سلاسل تتجمع بشكل تلقائي لتشكل صفی 3مكونة من

ھا في مباشرة أسفل القطب القاعدي للخلایا لتثبیتتتوضع
.الإنتیغرینمكانھا بواسطة بروتینات 

أكثرھا تواجداً ویشكل دعائم فيالنمط الرابعكولاجین من-٢•
یحة مرافقة الصفیحة الكثیفة تتجمع بشكل تلقائي لتشكل صف

.اللامینینلطبقة 
Entactinإنتاكتینمنھا بروتینات سكریة -٣• وھو بروتین )  (

٤ین والكولاجلامینینسكري مكبرت صغیر یعمل كرابط بین 
تشغل الحیز الأكبر من بین المكوناتبروتوغلیكانات-٤•

ي تنظیم السابقة تحتجز كمیة كبیرة من الشوارد وتلعب دوراً ف
.  مرور الشوارد عبر الصفیحة القاعدیة

د؟ علي بصل

خلایا ظھاریةدسموزومنصف 

صفیحة قاعدیة

ةصفیحة شبكی

د؟ علي بصل



. Lamina reticular (LR)الصفیحة الشبكیة -٢
.الضاممكونة تقریباً من النسیجاللییفاتشبكة من من تتالف•

فل وھي طبقة لیفیة منتشرة وتعد جزءا من النسیج الضام أس
.الصفیحة القاعدیة ولیست من انتاج الخلایا الظھاریة

 IIIالكولاجین نمط الثالث•
تحوي العدید من البنى التي

تعمل على ربط 
الصفیحة القاعدیة مع

.النسیج الضام

د؟ علي بصلد؟ علي بصل

د؟ علي بصل




