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ق ف  

طل
طأ الم

خ
لى ال

ل ع
ص
ح
ن

 

∆
𝑆

=
(2

∆
𝑟𝑟

)
×

𝑆
 

لى القيمة العددية
صول ع

ح
ض لل

نعو
 

ي فيكون
 المئو

  
ب
س
طأ الن

خ
لل

 

𝑆
=

𝜋
.𝑟

2
=

𝜋
.0

.5
2

=
0

.7
8

5
3

7
5

𝑚
2 

∆
𝑠

=
(2

0
.0

0
1

0
.5

)
×

 0
.7

8
5

3
7

5
=

0
.0

0
3

1
4

1
5

 

فتكون 
القيمة ا

لفعل
ية 

حة الدائرة
سا

لم
  

 
ي ه

𝑆
الفعلية =

𝑆
سة

المقي ±
∆

𝑠 
 

⇒
𝑆

حقيقية
ال =

0
.7

8
5

3
7

5
±

0
.0

0
3

1
4

1
5

 

   

ب 
سا
ح
معادلة 

طاء
الأخ

 



ط
ة 

مع
جا

  
س

طو
ر

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 
م
لو

لع
 ا
ة
لي

ك
 

ة
سي

د
هن

ال
ت 

يا
صر

لب
 ا
ي

مل
ع
ر 

قر
م

 
ب

يا
رت

لا
 ا
ب

سا
ح

ة 
ط

نو
 

  
5

 

 : ت
يبا
در
ت

 

1-
 

ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

طأ 
خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال

 
ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن

 
ب 

تك
مر
ال

م 
ج
ح
ب 

سا
ح
 
ف  

ت
لا
طي
ست
 م
ي
از
تو
م

 
ده
عا
أب

 

 𝑥
=

8
 𝑚

,𝑦
=

4
 𝑚

,𝑧
=

2
𝑚

 
ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑥
=

∆
𝑦

=
∆

𝑧
=

0
.0

1
𝑚

 

 

2-
 

ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

طأ 
خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال

 
ب 

تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن

م 
ج
ح
ب 

سا
ح
 
ف  

م
ه 
لع
ض
ل 
طو

ب 
كع

𝑥
=

8
 𝑚

 

 
ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑥
=

0
.0

2
 𝑚

 

 

3-
 

ب 
تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

م 
ج
ح
ب 

سا
ح
 
ف  

ها 
طر

 ق
ف
ص
ة ن
وان
ط
س
أ

𝑟
=

0
.2

 𝑚
 

ها 
اع
رتف
وا

ℎ
=

0
.8

 𝑚
 

 
ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑟
=

∆
ℎ

=
0

.0
2

 𝑚
 

 

4-
 

ب 
تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

ها 
طر

 ق
ف
ص
ة ن
كر
ف 

ص
م ن
ج
ح
ب 

سا
ح
 
ف  

𝑟
=

0
.3

 𝑚
 

ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑟
=

0
.0

2
 𝑚

 

 5-
 

ب 
تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

ل 
طي
ست
 م
حة
سا
 م
ب
سا
ح
 
ف  

ده
عا
أب

 

 
𝑥

=
8

 𝑚
,𝑦

=
4

 𝑚
 

   
   
   

ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑥
=

∆
𝑦

=
0

.0
1

𝑚
 

6-
 

لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

ي
ئو

 
ب 

تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا

ن 
مر
 ال
س
وا
الن
ر 
دو
ب 

سا
ح
 
ف  

يه
ف

 

𝑚
=

0
.8

 𝑘
𝑔

 ,
𝑘

=
1

.2
×

1
0

−
2

 𝑁
.𝑚

−
1
 

ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑚
=

0
.0

1
𝑚

 
و 

∆
𝑘

=
0

.0
2

 𝑁
.𝑚

−
1

 

7-
 

د 
ج
أو

ي
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال

 
ب 

تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا

ب 
سا
ح
 
ف  

ن 
نو
قا
م 
س
 با
ف
رو
مع
 ال
ية
بات
الن
يا 
لا
خ
 ال
ية
ش
أغ
 
 

ب
 ع
ت
ئا
زي
ج
 ال
ق
دف
ت

ل  
نو
بر

-
ن 
لد
هو

ة 
لاق
لع
 با
طى

يُع
ي 
لذ
وا
 )
ط
سي
الب
ر 
شا
لانت

 )ا
ية
ش
لأغ
 ا
 

ب
 ع
ت
ئا
زي
ج
 ال
ار
ش
لانت

𝐽
=

 −
𝐷

.(
𝑑

𝐶

𝑑
𝑥

)
 

 : ن
ث أ

حي
 

ار
ش
لانت

ل ا
ام
مع

 

 
𝐷

=
2

.5
×

1
0

−
9
 𝑚

2
𝑠

−
1

و   
رج
تد

 
ب   
ك
ر ب
ال

 
(𝑑

𝐶

𝑑
𝑥

)
=

5
0

 𝑚
𝑜

𝑙.
𝑚

−
4

 

ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

(𝑑
𝐶

𝑑
𝑥

)
=

0
.0

1
 𝑚

𝑜
𝑙.

𝑚
−

4
 

و 
∆

𝐷
=

0
.0

2
 𝑚

2
𝑠

−
1

 

8-
 

ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

 
ب 

تك
مر
ال

ة 
وم
قا
 م
س
يا
 ق
ف  

𝑅 
ن 
مو
ق ك
فر
ق 
بي
ط
د ت
عن

𝑉 
ه 
دت
ش
ر 
يا
ا ت
ه
 

ب
 ع
مر
في
ها 
رفي
ط
  
 

ي
ب

𝐼 
 

ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑉
=

∆
𝐼

=
0

.0
1

𝑚
 

 9-
 

ب 
تك
مر
 ال
ق
طل
لم
وا
ي 
ئو
لم
 ا
ب  
س
الن
 و
ب  
س
الن
طأ 

خ
 ال
ية
تم
ري
غا
لو
وال
ة 
لي
ض
فا
الت
  
 

ي
قت
ري
ط
بال
د 
ج
أو

ر 
دا
مق
 ال
س
يا
 ق
ف  

𝑆
=

𝑥 𝑦
2

.
 

ن
ً أ ا
لم
ع

 
∆

𝑥
=

∆
𝑦

=
0

.0
1

𝑚
 

 

 


