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 وبلاسما:في السيت أنماط التقسيم تبعاً لتصنيف البيوض بحسب كمية المح وتوزعها
 :Oligolecithalبيوض قميمة المح  -3 

 ان مع تكزع السيتكبلاسما كتدعى أيضان كىي بيكض صغيرة الحجـ كالمح فييا قميؿ، لذا يككف تكزعيا متجانس
بالبيكض متماثمة المح. كتتكضع نكاة ىذه البيكض في المركز مثؿ: بيكض شككيات الجمد )قنفذ البحر(، 

كمي أم ، كالإسفنجيات كيككف التقسـ ىنا كدقيؽ الطرفيف كأغمب حيكانات الرخكيات ) عدا راسيات الأرجؿ(
 .التقسـكمية  صؿ كتعرؼ عندئذ بالبيكضالبيضة الممقحة تنقسـ إلى خلايا أأف كامؿ 

ف في مراحميا الأكلى يمكننا القكؿ إكتككف الخلايا الناتجة عف التقسـ إلى حد ما متساكية في الحجـ خاصة 
 .التقسـ كمي متساك  

 (.32)الشكؿ: نمط تقسـ ىذه البيكض کمي متساك   إذان 
  :Mesolecithalبيوض متوسطة المح  -2

مع  ان ا لا يككف متساكيةا مف المح، كتكزع المح ىن بأس بيبيكضيا أكبر مف سابقتيا كتحتكم عمى كمية لا
 المح. بالبيكض مختمفة تكزع السيتكبلاسما لذا تدعى أيضان 

ـ مف حبيبات المح، التي تككف نعدتتكضع في منطقة القطب الحيكاني النكاة كالسيتكبلاسما الفعالة كتكاد ت
 عمى ذلؾ بيكض البرمائيات )الضفدع( متركزة في منطقة القطب المغذم. تذكر مثالان 

 
 ( نمط التقسم الكمي المتساوي )دقيق الطرفين(03الشكل )

 التقسـ ىنا كمي، أم أف الانقساـ يشمؿ كامؿ البيضة لتعطي خلايا أصؿ غير متساكية. 
الانقساـ الأكؿ كالثاني ىك نصؼ نيارم، كيعطي بالنتيجة أربع خلايا أصؿ متساكية الحجـ. أما خط الانقساـ 
الثالث، فيككف استكائيان، كبسبب كجكد المح في ىذه المنطقة فإف خط الانقساـ يرتفع نحك أعمى خط الاستكاء 

الحجـ، كأربع خلايا أصؿ سفمية كبيرة كبالنتيجة يعطي ثماني خلايا أصؿ. أربع خلايا أصؿ عمكية صغيرة 
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الحجـ كمفعمة بالمح. كعندما تتكالى الانقسامات فإف خلايا النصؼ الحيكاني تنقسـ بسرعة تختمؼ عف سرعة 
انقساـ خلايا النصؼ السفمي كبالتالي يتشكؿ لدينا خلايا صغيرة الحجـ في النصؼ العمكم كخلايا كبيرة 

 فمي.الحجـ كمفعمة بالمح في النصؼ الس
 (. 33الشكؿ: تقسميا كمي غير متساك   ، إذان إذان نمط التقسـ ىنا كمي إنما غير متساك  

 : Megalecithalغزيرة المح  بيوض -0
، كما في بيكض الطيكر كالزكاحؼ كبيكض الرخكيات رأسيات بيكض كبيرة الحجـ، المح فييا غزير جدان  
يشغؿ المح معظـ حجـ البيضة بحيث تبقى منطقة صغيرة لا يشغميا رجؿ كالأسماؾ الغضركفية كالعظمية. الأ

الذم يتكضع في القطب الحيكاني كيحكم عمى  Blastodisالمح تدعى بالقرص المنشئ أك القرص الأصؿ 
لغزارتيا كالتقسـ  Telolecithalلمح ا لاسما فعالة كنكاة، لذا البعض يصنؼ تمؾ البيكض بأنيا نيائيةبسيتك 

 امؿ البيضة، بؿ فقط يتناكؿ القرص المنشئ أك القرص الأصؿ.ىنا لايصيب ك

 
 ( نمط التقسم الكمي غير المتساوي )ضفدع(00الشكل )

حيث لا تسمح غزارة المح باختراؽ شؽ الانقساـ ليا، كبعد الإلقاح مباشرة يتشكؿ شؽ انقساـ سطحي، عمى 
الانقساـ الثاني المتعامد مع الأكؿ، كىكذا تتابع مركز القرص الأصؿ المتكضعة في قمة المح، ثـ يتبعو شؽ 

عممية الانقسامات لتشكؿ عمى السطح كفي المركز خلايا صغيرة تسمى بخلايا القرص الأصؿ، كيبقى 
 المجمكع عمى اتصاؿ مع المح مف الناحية السفمية.
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ي نمط التقسـ جزئي قرص . إذان ا جزئي، كيتناكؿ فقط القرص الأصؿطالما أنو لـ ينقسـ كامؿ البيضة، فتقسمي
 (.34)الشكؿ: 

 : Centrolecithalبيوض مركزية المح  -4
المكجكدة في البداية في مركز  سماتمتمؾ البيكض كمية كبيرة مف المح، تتكضع حكؿ النكاة كالسيتكبلا

عندما تتعرض البيضة لمتقسـ فإف الانقسامات الأكلى  .الحشرات() لأرجؿالبيضة، كما في بيكض مفصميات ا
نكاة دكف السيتكبلاسما، حيث تنقسـ إلى نكاتيف، فأربع، كبعد عدة انقسامات )حسب الزمرة تصيب ال

الحيكانية(، تياجر النكل المنقسمة نحك محيط البيضة مصطحبة معيا جزءان قميلان مف السيتكبلاسما المركزية 
ا باتجاه المحيط كتختمط ىذه السيتكبلاسما مع سيتكبلاسما الطبقة السطحية )المحيطية( لتسيؿ حركتيا كتكجيي

لمبيضة، كتصبح النكل مستقرة ضمف السيتكبلاسما عمى محيط البيضة كبقية السيتكبلاسما المركزية ت رتشؼ، 
 كتحتؿ مكانيا المح

 
 ( نمط التقسم الجزئي القرصي الخاص بالبيوض غزيرة المح04الشكل )

أما الطبقة السطحية )المحيطية( لمبيضة فتستقر فييا النكل المتعددة مع سيتكبلاسما مشتركة، كنتابع النكل  
انقساماتيا ضمف كتمة سيتكبلاسمية مستمرة لتشكؿ طبقة ذات مقترف خمكم، بعد ذلؾ تتقسـ السيتكبلاسما 

 مة الأصؿ(لطبقة )الأدة عمى السطح، كمف ىذه ابشكؿ كامؿ بحسب عد النكل، كتشكؿ طبقة خمكي
)الشكؿ:  superficial. لذا تقسـ ىذه البيكض يككف مف النمط الجزئي السطحي تشكمو كتطكرهالجنيف يبدأ
35 .) 

ـ، كيككف إما مف النمط شاركة كامؿ البيضة في حادثات التقسـ الكمي ىي منخمص إلى القكؿ: إف التقس
 .ك غير متساك  أ ان الشعاعي، متساكي
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 المكلبي أك الحمزكني.اك مف النمط 
 جزئيان  ســ، دكف كتمة المح كيككف التقلحادثات التقس لاسما الفعالة كالنكاة مقران تقسـ الجزئي فتككف السيتكبأما ال

 ان.سطحي قرصيان أك جزئيان 

 
 

 يضة الحشرات مركزية المح.ب - أ
 تقسيـ النكاة عدة مرات دكف السيتكبلاسما كالسيـ يشير إلى ىجرة النكل نحك محيط البيضة   - ب
 تككّف مقترف خمكم عمى محيط البيضة. -ج
 تككف الأدمة الأصؿ عمى محيط البيضة. -د

 ( نمط التقسـ الجزئي السطحي الخاص بالبيكض مركزية المح35الشكؿ )
 لبيكض تبعان لكمية المح كتكزعيا كأنماط تقسميا، لمسيكلة.( : يبيف تصنيؼ ا1نكرد جدكلان )جدكؿ: 
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 ( يبين تصنيف البيوض تبعاً لكمية المح وتوزعها وأنماط تقسمها3جدول )
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