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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 الجلسة العملیة الأولى

 مخبر الأحیاء الدقیقة
 التجهیزات الأساسیة، الأدوات المخبریة وتقنیات العمل الأمن

 السنة الرابعة
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 مخبر الأحیاء الدقیقة
 من تمكن متخصصة مخبریة وأدوات تجھیزات على یحتوي تعلیمیة او بحثیة وحدة بأنھ یعرف
 التجریبیة الفحوصات اجراء بھدف ومعقمة، أمنة بطریقة الدقیقة الحیة الكائنات مع التعامل

 .الدقیقة الحیة الكائنات وتنمیة الزراعیة، الأوساط تحضیر یشمل بما والبحثیة، والتشخیصیة

 السنة الرابعة

 التطبیقات العملیة والعلمیة لمخبر الأحیاء الدقیقة في المجالات المختلفة

 العلمیة لأھمیتھ نظراً  الدقیقة الأحیاء مخبر في منھا الاستفادة یمكن التي التطبیقات تتعدد
 في یسھم كما الأمراض، لتحدید الطبي التشخیص في یستخدم حیث الواسعة، والعملیة

 سلامتھا، وضمان المیكروبي التلوث عن والكشف الأغذیة جودة لمراقبة الغذائیة الصناعات
 ودراسة واللقاحات الحیویة المضادات لإنتاج الدوائیة الصناعات في أساسي المخبر ھذا ویعد

 البیئي المجال وفي العلمي، البحث مجال في لاستخدامھا بالإضافة المرضى، على تأثیرھا
 .الحیویة الملوثات عن والكشف والتربة المیاه لتحلیل
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 التجھیزات الأساسیة في مخبر الأحیاء الدقیقة
 :أولاً المجهر الضوئي

 السنة الرابعة

. 

 لا التي الدقیقة الأجسام لتكبیر تستخدم أداة ھو
  باستخدام وذلك المجردة، بالعین رؤیتھا یمكن

 ،العینة لتكبیر زجاجیة وعدسات المرئي الضوء
 وتحدید الدقیقة، الحیة الكائنات دراسة في یستخدم
   أنواعھا وتحدید الشكلیة، صفاتھا

 ضروري المجاھر أو المكبرات استخدام یعد
 بالعین الكائنات ھذه مشاھدة إمكانیة لعدم نظراً 

 معظم أن حیث الصغیرة، أبعادھا بسبب المجردة
 بین أبعادھا تتراوح البكتریا أنواع

 .میكرون 5-0  
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 المجهر الضوئي  
 :الأجزاء البصریة

 السنة الرابعة

 من المتكونة الصور بتكبیر تقوم إذ خلالھ، من للنظر نستخدمھ الذي الجزء :العینیة العدسة
 الطرف على محمولة العینیة العدسات وتكون أوضح، بشكل لتظھر الشیئیة العدسات
 .مسطح والآخر محدب وجھ منھا عدسة ولكل ، المجھر لأنبوبة العلوي
 الأساسي التكبیر عن المسؤولة وھي مختلفة، تكبیرات ذات عدسات مجموعة :الشیئیة العدسة
 لتحدید تستخدم (4-20-40-60-100) بتكبیر عادة وتكون التفاصیل مستوى وتحدید للعینة

 .والخمائر والفطریات للبكتریا المورفولوجیا الصفات

 في تستعمل ،تكبیراً  الضوئي المجھر عدسات أكثر وھي :)الغاطسة( الزیتیة العدسة
 تصب الذي بالزیت تغمر لأنھا بالزیتیة وسمیت المصبوغة، البكتیریة الشرائح فحص
 من النوع ھذا اختیر وقد ، الأرز زیت عادة ویستخدم والعدسة الشریحة بین نقطة منھ

ً  مساویة ) n=1.515( فیھ الضوء انكسار قرینة لكون نظراً  الزیت  انكسار لقرینة تقریبا
 انكساره ومنع الضوء بعثرة من الإقلال إلى یؤدي وھذا )n=1.52( الزجاج في الضوء

 .العدسة إلى الشریحة زجاج من الأشعة خروج عند
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

المجهر الضوئي
 :الأجزاء البصریة

 السنة الرابعة

 ویتركب المنصة تحت یوجد :المكثف
 مھمتھ و أسطوانة في مثبتتین عدستین من

 المنبع من الواردة الضوئیة الأشعة تجمیع
 المحضر إلى دخولھا قبل الضوئي
.الجسمیةوالعدسة

 
 الضوئي المنبع یكون قد :الضوئي المنبع 

 والآخر مقعر وجھان لھا عاكسة مرآة
 حسب الاتجاھات بكافة وتحرك مسطح
 مصباح المنبع یكون وقد ، الحاجة

 .خاصة نوعیة من أو عادي كھربائي

یركب على المجھر أجھزة تصویر یمكن بواسطتھا تصویر المحضرات أو نقل ھذه قد 
 .الصورة إلى شاشة تلفزیون أو كومبیوتر
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 المجهر الضوئي  
 :الأجزاء الألیة

 السنة الرابعة

 :المجھر أنبوبة
 العدسات یضم دوار قرص الأسفل من علیھا ویركب ،الأعلى من العینیة العدسات علیھاتتركب
 الجسمیة العدستین تكبیر جداء حاصل للمجھر الكلي التكبیر ویكون 5 أو 4 أو3 وعددھا الجسمیة
 .والعینیة

 :المنصة
 الوسط من فتحة تضم الشكل مربعة معدنیة لوحة عن عبارة وھي ، للشرائح الحاملة اللوحة ھي
  مقابض المنصة على ویركب ،فحصھا المطلوب المحضرات علیھا وتوضع الضوء فیھا یمر

 بالاتجاھات المحضر تحریك في تساعد میكانیكیة وجملة ، المحضرات لتثبیت نابضیة
 الأعلىباتجاه المنصة تحریك ویمكن ،الحركة أبعاد لتحدید مدرجة ومسطرة ،الأربعة
 بواسطة وذلك ،الجسمیة العدسات عن إبعادھا أو المنصة تقریب آخر بمعنى أو ،والأسفل
 .والبطيء السریع الإحكام لولبي

   :منتتألف البصریة الأجزاء وحركة عمل تسھیل مھمتھا
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 الحاضنة 

 السنة الرابعة

 ظروف ضمن الدقیقة الحیة الكائنات لإكثار تستخدم
 ضمن وتعمل ،لھا الوظیفیة والخواص تتناسب حراریة
 أن ویمكن مئویة درجة 65-10 من الحراري المجال
 الكائنات نمو في الحرارة تأثیر دراسة عند تستخدم
 . الدقیقة
 وداخلي ،أساسي خارجي : ببابین الحاضنات تزود

 ضرورة عند استخدامھا یتم تھویة وبفتحات ،زجاجي
 یمكن زمني وبمؤقت ، الحاضنة في الھواء تجدید

 الوشیعة عمل وتوقیف الحاضنة عمل برمجة بواسطتھ
 .محدد زمن بعد الكھربائیة
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 جهاز عد المستعمرات  

 السنة الرابعة

 المستعمرات عد خلال من الكمي العدد لتحدید یستخدم
 توفیر على عملھ ألیة تعتمد الغذائي، الوسط على النامیة
 الضوئیة الأشعة تمر بحیث مكبرة وعدسة مناسبة اضاءة
 مربعات إلى مقسم شفاف بلاستیكي أو زجاجي سطح عبر

 .العد عملیة لتسھیل
 لكل المقابلالبتري للطبق العلوي السطح على التأشیر یتم  

 الطبق غطاء على أثر یترك خاص قلم بواسطة مستعمرة
 بإحصاء الجھاز ویقوم .ثانیة المستعمرة ھذه تعد لا حتى
 الخاص القلم بواسطة فیھا الضغط یتم التي المرات عدد
 المستعمرات عدد ھو الإجمالي العدد ویكون الطبق، على
 .منھ جزء على أو المدروس الطبق على نمت التي
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 )الصاد الموصد( الاتوغلاف  
 السنة الرابعة

 تعریضھا خلال من المخبریة والمواد الأدوات لتعقیم یستخدم
 عادة تصل مرتفعة حرارة ودرجة ضغط تحت مشبع ماء لبخار

 البیئات لتعقیم الجھاز ھذا یستخدم كما مئویة، درجة 121 لـ
 تتأثر لا التي البلاستیكیة غیر المواد وبعض ،والماء الغذائیة

 .المرتفعة بالحرارة
 المغلقة الحجرة داخل الضغط زیادة على الجھاز عمل ألیة تعتمد
 فعال تعقیم تحقیق وبالتالي الماء غلیان درجة برفع یسمح مما

ً  تتراوح محددة فترة خلال  حسب وذلك دقیقة 30 – 15 بین غالبا
 :مثل وحجمھا المادة نوع

 الدقیقة الأحیاء علم في الزرعیة الأوساط
 والمعدنیة الزجاجیة الأدوات

 الطبیة والمواد الضمادات
 منھا التخلص قبل البیولوجیة النفایات
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 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 فرن التعقیم بالهواء الساخن  

 السنة الرابعة

 تتحمل لا التي والمواد الأدوات بتعقیم تتمثل :الوظیفة
 على یعمل حیث البخار، بوجود تتلف قد التي أو الرطوبة
 لضمان الحجرة داخل متجانس بشكل الساخن الھواء توزیع
  تعقیمھا المراد المادة أجزاء جمیع إلى الحرارة وصول
 ومنظم زمني وبمؤقت للحرارة بمؤشر الفرن یزود حیث

 ،°c 220 إلى فیھ الحرارة درجة ترتفع أن ویمكن للحرارة
  ساعتین لمدة  c° 185 -160 عند عادة یتم التعقیم أن إلا

 منھا المواد من مجموعة لتعقیم یستخدم  :الاستخدام
 الحوجلات الأطباق، الأنابیب، مثل الزجاجیة الأدوات•

 المعدنیة الأدوات•

 الجافة والمواد المساحیق•



11 

 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 :بعض الأدوات لمستخدمة في مخبر الأحیاء الدقیقة  

 السنة الرابعة

 الطبق قطر قلیلاً  یفوق العلوي الطبق قطر مضاعفة أطباق عن عبارة ھي :بتري أطباق
 یستخدم زجاجي ھو ما منھا ،صلبة غذائیة بیئات على الدقیقة الأحیاء تنمیة فیھا یتم السفلي
 یستخدم بلاستیكي ھو ما ومنھا ، التعقیم عند العالیة الحرارة درجات ویتحمل مرة من لأكثر
 .فقط واحدة لمرة
 قضیب عن عبارة ھي :اللاقحة الإبر

 الذي البلاتین من بسلك ینتھي معدني
 معدن أي من أو ،بسرعة ویبرد یسخن
 النیكل مثل تسخینھ عند یتأكسد لا آخر

 الإبریة منھا مختلفة أشكال ولھا ،والكروم
 الماء قطرات لنقل تستخدم أو الحلقیة ومنھا

 .اللزجة المحالیل أو
 ... الشرائح :مختلفة زجاجیات
 اختبار أنابیب ...ماصات ...الساترات

12 

 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 :تقنیات العمل الأمن في مخابر الحیاء الدقیقة

 السنة الرابعة

 الأحیاء مختبرات في ولاسیما المختبرات في الاساسیة الركائز من الآمن العمل تقنیات تعد
 والكیمیائیة البیولوجیة المخاطر من المحیطة والبیئة العاملین حمایة إلى تھدف حیث الدقیقة،
   .المحتملة
 :الوقائیة الاجراءات من مجموعة التقنیات ھذه تشمل
 النظارات المخبریة، المعاطف القفازات،( الشخصیة الوقایة معدات بارتداء الالتزام 

 .)الواقیة
 .دوري بشكل وصیانتھا الأجھزةسلامة من التأكد
 العمل مكان وترتیب نظافة على الحفاظ
 .الخطرة المواد مع للتعامل الآمنة والطریقة للعاملین المستمر التدریب
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