
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الرابعة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

تنامي جنيني المادة :

المحاضرة : الثانیة /ن+ع/  د.فيينا

كلية العلوم     

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

TEL:

6



 التنامي الجنيني لدى البرمائيات

 )الضفدع(
 

 التقسـ وتشكؿ الأصيمة . -

 المعيدة .  - 

 تشكؿ البداءات الأولية للأعضاء )مشتقات الأدمات(  -

 مشتقات الأدمة الخارجية .  -

 مشتقات الأدمة الوسطى .  -

 مشتقات الأدمة الداخمية . -
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سنأخذ مثالًا عمييا جنيف الضفادع الذي يمثؿ الفقاريات اللاسموية.

 إف المراحؿ الجنينية ىنا أعقد مف سابقتيا، فبيضة الضفدع أكبر بكثير مف بيضة قنفذ البحر

مـ(، وتحوي كمية لا بأس بيا مف المح الذي يحتؿ القطب المغذي، ونتيجة لذلؾ تكوف  2) 
 معتمدة في غذائيا عمى المح في تمؾ الفترة الطويمة.المراحؿ الجنينية أطوؿ وأعقد، 

، وتطور سير الجنيف يختمؼ عما المعيدةوتبعاً لكمية المح، فإف نمط التقسـ والأصيمة وتشكؿ 
 .ودقيؽ الطرفيف وصفناه في جنيف قنفذ البحر

 ما الذي دفع معظم الباحثين لدراسة التنامي الجنيني لدى الضفدع ؟

 .لكبر حجـ بيضة الضفادع -1

 .سيولة الحصوؿ عمى بيوضيا بأعداد كبيرة  -2

 كيف تبدو بيضة الضفدع ؟

 . المح مف متوسطة كميات عمى باحتوائيا تمتاز ػ1

 . مـ2 قطرىا  ػ 2

 الآخر الجانب نحو السيتوبلاسما و النواة فتدفع البيضة جوانب أحد في المح يتكثؼ 3ػ

 الفعالة السيتوبلاسما عمى يحتوي الذي الحيواني القطب فيتشكؿ ػ 4

 . أبيض بموف يبدو الذي المح عمى محتوياً  المقابمة الناحية في الإعاشي القطب يتشكؿ حيف في

بثلاث طبقات  فتحاط الخارجي الوسط في طرحيا عند للإلقاح الجاىزة البيضة بنية أما ػ 5
 المحيطة:جيلاتينية وظيفتيا حماية البيضة مف العوامؿ البيئية 

 البيوض و تمنع تبعثرىا في الوسط المائي. عو تجم طػ ترب1

 ػ  تساعد في عممية التصاقيا بالأعشاب أو بأي شيء في الماء. 2



 ػ تساىـ بعممية جذب النطاؼ نحو البيوض . 3

 ػ التخفيؼ مف عدد النطاؼ التي يمكف أف تصطدـ بالبيوض . 4

 ليا طعـ مر لحمايتيا مف المفترسات. -5

 :الإلقاح

 ػ تصطدـ النطفة بالبيضة. 1

 ػ  تتشكؿ البيضة الممقحة. 2

 ػ  يصبح القطب الحيواني متجياً نحو الأعمى .3

 ػ يبدو القطب الحيواني أسود الموف نظراً لاحتوائو  4

 عمى كميات كبيرة مف مادة صباغية سوداء الموف .

الذي يكوف مجرّداً منيا فيكوف لونو  ػ في حيف تتضاءؿ شدّة التموّف باتجاه القطب الإعاشي 5
 أبيض .

ػ تكوف منطقة استواء البيضة ذات تموّف خفيؼ بشكؿ رمادي حيث يتـ دخوؿ النطفة مف  6
 أحد نقاطيا .

 .الرمادي اليلاؿ منطقة تدعى قوس بشكؿ منطقة النطفة لدخوؿ المقابمة النقطة تشكؿ ػ 7

 .الأصؿ المنفذ يظير سوؼ الرمادي اليلاؿ منطقة في  ػ 8

 صفات البيضة غير المخصبة:

 طرفية المح والذي يتركز في القطب المغذي.-1

 تكوف النواة أقرب الى القطب الحيواني.-2

 يتموف القطب الحيواني بالموف الأسود لوجود الحبيبات الصباغية السوداء.-3



 وجود الغشاء المحي الذي يحيط بالبيضة. -4

 صفات البيضة المخصبة:

: تمثؿ الطريؽ الذي يتكوف نتيجة دخوؿ النطفة الى الخمية البيضية ساحبة مخروطية منطقة
 معيا الحبيبات الصباغية الموجودة في سيتوبلاسما الخمية البيضية وتسمى طريؽ النفاد

المسار الذي يتكوف نتيجة تغير في اتجاه حركة النطفة عند دخوليا طريق التزاوج: -
 .سيتوبلاسما الخمية البيضية

أفتح لوناً تحدد النياية الخمفية لمجنيف وىي منطقة مقابمة لمنطقة منطقة الهلال الرمادي:  -
 دخوؿ النطفة وتكوف أفتح لوناً وتسمى منطقة اليلاؿ الرمادي.

تفرز البيضة سائلا يممئ الفراغ بينها وبين الغشاء المحي مما يسمح بدوران البيضة  -
 عمى. ليصبح القطب الحيواني متجهاً نحو الأ

 

 الأصيمة: وتشكل التقسم

قسـ وتشكؿ الأصيمة، بسرعة تجري عمميات الت ،الإلقاح يايةن مف ساعتيف مضي بعد التقسـ يبدأ
 ساعة. 24تيي تمؾ العمميات خلاؿ ندع، حيث تالدى الضف

ب الحيواني، ويزحؼ طاـ، في الققسخط الان يبدأيتـ الانقساـ الأوؿ في مستوى نصؼ نياري، 
صؿ أي يتميف ويعطي خمثالرمادي إلى قسميف متما اليلاؿذي، ويقسـ غالقطب المباتجاه 
 .فتيمتساوي



سيره وقبؿ أف يصؿ إلى  يتباطأي، غذب المطقساـ ىذا باختراؽ المح في القنشؽ الاأ عندما يبد
 زحفو. أقساـ الثاني قد بدنذي، يكوف شؽ الاغنياية القطب الم

 الانقساـوكذلؾ خط  ،ما عمودي عمى الأوؿإنؼ نياري، في مستوى نص الانقساـ الثاني أيضاً 
 .اويةتسصؿ مأا يربع خلاأويعطي  ،ب المغذيطالق باتجاه، وينتيي الحيوانيفي القطب  يبدأ

ف الثالث استوائياً،خط الانقساـ  ثـ يأتي خط الانقساـ فوؽ  فعيدذي غب المطفي الق حغزارة الم وا 
ا يدعى خلات خلاياإلى تشكؿ أربع  ويؤدي الحيواني بطقرب ما يكوف إلى القأخط الاستواء و 

 الحيواني.ب طفي الق Micromereصؿ صغيرة أ

في القطب  حمفعمة بالم Macromere ؿ كبيرةأصوأربع خلايا سفمية كبيرة الحجـ تدعي خلايا 
تنقسـ خلايا القطب  حيثالمغذي وتتوالى الانقسامات، وينعدـ التواقت في سرعة الانقساـ، 

 لامتلاءوذلؾ لاختلاؼ حجوميما و  ي،المغذ القطبخلايا عة ني، بسرعة تختمؼ عف سر الحيوا
خلايا القطب المغذي بالمح، وبالتالي، تنقسـ خلايا القطب الحيواني بسرعة أكبر مف مثيلاتيا في 

 خمية أصؿ  128في مرحمة  تقريباً  Morulaشكؿ التويتة تتالقطب المغذي، وفي النياية 

 (1)الشكؿ : 

ىو الجوؼ الأصؿ في النصؼ العموي، وتكوف في مرحمة الأصيمة  ؼذلؾ يظير جو  بعد
Blastula (2 )الشكؿ : أصيمة مجوفة، ونمط الأصيمة ىو 

 
ب طمنطقة الق -ل في النصف العموي صهور الجوف الأظلأصيمة لدى الضفدع ، لاحظ ( ا2الشكل )

 الحيواني

 



 

 ؟الأصل الجوف يتشكل كيف-

 Blastocoelفي مرحمة التفمج الرابع أو الخامس تظير فجوة صغيرة ىي الجوؼ الأصؿ 
ضمف مجموعة الخلايا المنقسمة . ينشأ الجوؼ الأصمي ثـ يزداد حجمو بسرعة وبسبب 

التضاعؼ السريع لمخلايا الحيوانية ينتقؿ الجوؼ تدريجياً باتجاه القطب الحيواني. خلاؿ ذلؾ 
يصبح ممموء بالماء وسائؿ آحي يفرز مف قبؿ الخلايا المحيطة بو ، يدعى الجنيف في ىذه 

حيث تحتوي عمى الجوؼ والذي يكوف موضعو في نصؼ  Blastulaتولا المرحمة بالبلاس
الكرة الحيواني أي غير مركزي وذو سقؼ رقيؽ مكوف مف عدة طبقات مف الخلايا الحيوانية 

 الصغيرة الحجـ وقاع سميؾ ذو فمجات كبيرة محممة بالمح. 

 

 البحر في أمور عدة. قنفذيمة صن أعتختمف هذه الأصمية 

ؼ العموي وتحيط نصكبير، ومتوضع في ال غيرر مركزي و غيوؼ جفييا  أصمية الضفادع
أو أكثر مف الخلايا صغيرة الحجـ، ومف الأسفؿ عدة طبقات مف  طبقتافبو مف الأعمى 

 قوياً  ارتباطاً الخلايا كبيرة الحجـ ومفعمة بالمح، والخلايا التي تكوف عمى السطح مترابطة 
 .جداً 

خمية، ألؼ  15 - 10ؿ إلى صاستمرار تقسـ خلاياىا، إلى أف تبة صيموتستمر مرحمة الأ
 .Gastrula المعيدةىي مرحمة  عندئذ تبدأ مرحمة جديدة

  Gastrulaالمعيدة 

لامتلاء خلايا القطب المغذي بالمح، ولكبر حجميا ولكوف القطب المغذي مؤلؼ مف  نظراً 
في قمة القطب المغذي كما رأينا في جنيف قنفذ  بدأعدة طبقات خموية، فإف تشكؿ المعيدة لا ي

 البحر.

وموقع الانخماص ىنا يختمؼ، ويكوف في منطقة جانبية ما بيف منطقة اليلاؿ الرمادي والقطب 
مص الخلايا بشكؿ جماعي وىي أقرب ما نخالمغذي، وعمى الجانب الظيري لمجنيف، حيث ت



ى الانخماص ويتكوف شؽ صغير ىو بداية تكوف إلى عممية الالتفاؼ إلى داخؿ الجنيف منو إل
 .يئبتداالمعي الإ

 ىناؾ مظاىر خارجية لعممية تشكؿ المعيدة تعكس المظاىر الداخمية.

نية الصغيرة والتي تعبر عف بداية ثرى علامة ىذا الشؽ الصغير وىذه النفمف الناحية الخارجية 
عمى شكؿ قوس صغير يدعى  وفالتفاؼ الخلايا إلى الداخؿ، في المنطقة المذكورة أعلاه ويك

ذ الأصؿ، ىذا القوس يكبر ويمتد، نتيجة حركة الخلايا ودخوليا مف ىذا فبالشفة الظيرية لممن
عمى شكؿ طبقة خموية متلاصقة إلى جانب بعضيا  ذ، منتقمة مف السطح إلى الداخؿفالمن

ار حركة البعض )تحرؾ جماعي(، وتمتد بالداخؿ عمى حساب الجوؼ الأصؿ، ونتيجة لاستمر 
لى الأسفؿ، وتستطيؿ مف جيتيا لتشكؿ الشفتيف  ياً تمتد الشفة الظيرية جانب الخلايا إلى الداخؿ وا 

و نضوة الحصاف. تستمر الخلايا أالجانبيتيف لممنفذ الأصؿ، ويكوف شكميا عمى شكؿ حدوة 
إلى بالدخوؿ، ونلاحظ انخفاض عدد الخلايا كبيرة الحجـ عمى السطح الخارجي نتيجة دخوليا 

ذ الأصؿ ويكوف شكؿ فوتشكؿ شفة بطنية لممن اً الداخؿ، وبالتالي تمتقي الشفتاف الجانبيتاف بطني
ويحصر بداخمو خلايا كبيرة الحجـ مفعمة بالمح، وتدعى تمؾ المرحمة  المنفذ الأصمي حينئذ دائرياً 

بمكانيا نتيجة الدائرة تمؾ ىي المنفذ الأصؿ والتي لا تبقى ثابتة  Yolk Plugبالسدادة المحية 
 ييتنُالخلايا مف السطح واستقرارىا بالداخؿ، بعد ذلؾ تمتحـ الشفتاف الجانبيتاف ل استمرار حركة

الداخؿ، ويرى  ة، وتصبح غير مرئية، نتيجة دخوؿ كامؿ الخلايا الكبيرة إلىيمرحمة السدادة المح
 (.3:الشكؿ ) اً كشريط صغير. وىكذا يصبح المنفذ الأصؿ مغمق يو شؽ طولنمكا

 
دة من الناحية الخارجية والتي تتمثل بتشكل شفاه المنفذ ي( تمثيل يوضح مراحل تشكل المع3الشكل )

 إلى مرحمة السدادة المحية الأصل وصولاً 

 



لدى الضفادع المذنبة  اً لدى الضفادع غير المذنبة، ولا تنغمؽ كمي اً وفي الحقيقة يكوف الانغلاؽ كمي
 تصميا مع الوسط الخارجي. ؛ بؿ تبقى قناة ضيقة جداً 

وبالنتيجة يتحقؽ دخوؿ الخلايا التي ستعطي الأدمة الداخمية و الأدمة الوسطى إلى الداخؿ. 
والخلايا الموجودة عمى السطح تمتد وتحيط بكامؿ الخلايا التي أصبحت بالداخؿ، وتكوف خلايا 

 مة الخارجية.دالأ

الإنخماص أو بالأحرى لمتشكؿ : نمط شكمت بنمطيف مف الحركات المؤدية توالمعيدة ىنا 
 الإحاطة الخارجية.ونمط  الالتفاف،

 

 

 

 

 

ويمكف وصؼ الخارطة المصيرية لأريمة أحد البرمائيات اللاذنبية كمثاؿ لمبرمائيات بصورة 
 عامة:

 نصؼ الكرة الحيواني بأكممو يمثؿ كؿ مف:



وبضمنو الأديـ الظاىر العصبي   Prospective ectodermالأديـ الظاىر المستقبمي -
neural ectoderm  في الجية الظيرية المستقبمية ، والأديـ الظاىر البشريepidermal 

ectoderm في الجية الأمامية البطنية المستقبمية. 

 نصؼ الكرة السفمي سيكوف:

 لممعي ومشتقاتو وىي: endodermالأديـ الباطف-

 Prospective endodermالأديـ الباطف المستقبمي 

يقع شريط عريض من الجهة الظهرية بيف الأديـ الظاىر المستقبمي والأديـ الباطف المستقبمي 
الجزء الظيري  ومتضيق من الجانبين وتطابق هذه المنطقة الهلال الرمادي لمبيضة الأصمية

في المستقبؿ ويدعى الحبؿ الظيري  notochordالوسطي ليذه المنطقة سيكوف الحبؿ الظيري 
أما الجزئيف الجانبييف قسيكوناف الأديـ المتوسط  Prospective notochordالمستقبمي 

mesoderm  المسؤوؿ عف تكويف البديناتsomites والأديـ المتوسط الجانبيletoral 
mesoderm   

 

 الخارطة المصيرية لأريمة الضفدع 4الشكل 

 

العصبية يأخذ الجنيف خلاؿ ىذه العممية في مرحمة تكويف الصفيحة : Neurulaتكوين العصيبة
الشكؿ البيضوي بعد أف كاف كروياً. تنشأ الصفيحة العصبية مف الأديـ الظاىر وتتميز المنطقة 

 المسؤولة عف تكويف الجياز العصبي بتركيز الصبغة في حافتييا .



عصبية عف ومسطحة وباستمرار النمو تتثخف ثـ ترتفع حافتا الصفيحة ال متثخنةتكوف حافتييا 
 لمجنيف مكونة الطيتيف العصبيتيف .مستوى السطح العاـ 

يكوف ضحلا في البداية ثـ يتعمؽ تدريجياً وترتفع الطيتاف يظير أخدود طولي في وسطيا 
 .neural grooveالعصبيتاف أكثر ويدعى بالأخدود العصبي 

الجنيف قرب الجزء تتقارب الطيتاف العصبيتاف مف بعضيما وتمتحماف في المنطقة الوسطى مف 
الفراغ العصبي لو يدعى بالجوؼ  tube neuralالذي سيكوف النخاع ويكوف الأنبوب العصبي

 (5الشكؿ ) neuralcoelالعصبي 

 

 

 

 

 (5الشكؿ )
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