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 Enzymesالانزيمات 
 يةالأنزيم عمى التفاعلاتالعوامل المؤثرة 

 النظري: الجزء
جزيئات بروتينية تصطنعيا الخلايا النباتية والحيوانية تعمل كوسائط حيوية لتسريع التفاعلات الكيميائية داخل الخمية  الانزيمات

من خلال تحفيز التفاعلات داخل الخمية بطريقة  عمى مواد محددة تدعى الركائز وتحوليا إلى نواتجإذ تؤثر  ،وتنظيميا بدقة
وذلك بصرف طاقة لإنجاز التفاعلات الحيوية بالمقارنة مع التفاعلات  تخصصية أي كل أنزيم يقوم بتنشيط تفاعل محدد أو أكثر،

بين الأنزيم والركيزة )مادة قة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل خفض طاإذ يساىم وجودىا في ، التي تغيب عنيا ىذه الوسائط
ويوضح الشكل الآتي انخفاض طاقة التنشيط بوجود المحفزات  وبالتالي تعمل عمى توفير كمية كبيرة من الطاقة ،التفاعل(
 .الأنزيمية

  
 
 
 
 
 
 
 

  بنية الأنزيمات:
التي تتكون الأنزيمات من سلاسل من الحموض الأمينية والمكونة من بنى فراغية محددة تدعى المواقع فعالة )الموقع النشط(، 

أنزيم(  –رتبط مع الركيزة )المادة الأساس( الموافقة ليا بالشكل الفراغي حسب فرضية القفل والمفتاح، لتشكل معقد انزيمي )ركيزة ت
  يعمل عمى تغير الروابط الكيميائية وانجاز التفاعلات الحيوية بسرعة.
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  أنواع الأنزيمات من حيث التركيب:
تتكون من جزء بروتيني  ة أو أكثر من السلاسل الببتيدية،د: تتكون من سمسمة واح(Simple Enzymes)أنزيمات بسيطة  1)

 فقط 

 -تتكون من شقين أحدىما بروتيني والأخر غير بروتيني )عناصر معدنية : (Conjugated Enzymes)أنزيمات مرتبطة  2)
 مركبات عضوية(.

 :مبدأ دراسة النشاط الأنزيمي بطريقة عممية
الانزيمات مركبات لا تدخل في التفاعلات الكيميائية الحيوية بشكل مباشر، إنما تعد وسيط لإنجاز التفاعلات لذلك فإن تقدير 

اختبار ظيور نتائج التفاعل وكذلك قياس وتتبع المواد المتفاعمة من حيث ظيورىا واختفائيا النشاط الأنزيمي يكون من خلال 
لمتفاعلات عند توفر الظروف المناسبة إذ نلاحظ  التفاعل وتزايدىا عمى وجود تحفيز انزيمي حيث يدل ظيور نتائج واختفائيا

 انخفاض تركيز المواد المتفاعمة وازدياد تركيز النواتج.

 

 

 

 

 

 
 العوامل المؤثرة عمى التفاعلات الأنزيمية:
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 :الجزء العممي 
والذي نحصل عميو من   (polyphenol oxidase)لانزيم البولي فينول أوكسيداز تمت الدراسة العممية عمى مستخمص خام 

لدراسة تأثير العوامل عمى فعالية خلاصة البطاطا أو الكبد أو العينات النباتية المختمفة حيث تم تطبيق مجموعة من التجارب 
 الأنزيمات وسرعة التفاعلات الكيميائية:

 التجربة الأولى:  
والذي  تعد الأنزيمات مركبات بروتينية يتم الكشف عنيا باستخدام كاشف البيوريت الكيميائية للأنزيمات: الكشف عن الطبيعة

 . يعد الكاشف العام المستخدم لمكشف عن المركبات البروتينية إذ يعطي المون البنفسجي في حال وجود الأنزيمات

 المستخمص الأنزيمي )عصارة البطاطا(، ماء مقطر، أنابيب اختبار، كاشف البيوريت.: المواد والأدوات المستخدمة

 طريقة العمل: 
 .مل من كاشف البيوريت (1)مل من المستخمص الأنزيمي +  (1)ضع في أنبوب اختبار  1)

 .مل من كاشف البيوريت (1)مل من الماء المقطر +  (1)ضع في أنبوب اختبار  2)
 النتائج:

 النتيجة المون 

   1الانبوب 

   2الانبوب 

 
 فسر النتائج التي تم التوصل إليها وعمى ماذا تدل النتيجة؟ :المناقشة
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............................................................................................................ 
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 : الثانيةالتجربة  
 : (polyphenol oxidase) لبولي فينول أوكسيدازا عمى أنزيم تأثير درجة الحرارة

ىذه الدرجة من أنزيم  تختمف يعمل خلاليا الانزيم بكفاءة عالية وتكون سرعة التفاعل أعمى ما يكون و لكل أنزيم درجة حرارة مثمى 
وعند ارتفاع او انخفاض درجة الحرارة عن  درجة مئوية 37معظم أنزيمات جسم الانسان تكون فعالة عند درجة الحرارة لأخر ف

 الدرجة المثمى نلاحظ انخفاض النشاط الأنزيمي وبالتالي سرعة التفاعل.

  (polyphenol oxidase)المثمى لانزيم البولي فينول أوكسيداز الحرارة درجة 
 ية.  درجة مئو  37ىي 

 المستخمص الأنزيمي )عصارة البطاطا(،: المواد والأدوات المستخدمة

 . (Catechol)مركب الكاتيكول ، أنابيب اختبار، ميزان حرارة

 طريقة العمل: 
(A  (0)واحضنو عند درجة حرارة مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبار ℃ 

(B  (37)واحضنو عند درجة حرارة مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبار ℃ 

(C  (90)واحضنو عند درجة حرارة مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبار ℃ 

مل من الكاتيكول إلى الأنابيب الثلاث السابقة وسجل  (1)دقائق من الحضن عند درجات الحرارة السابق أضف  10بعد مرور 
 دقائق من اضافة المادة الأساس. 5النتائج بعد 

 النتائج

 كثافة المون أو التغير الموني  الانبوب

A (0) ℃  

B (37) ℃  

C (90) ℃ 
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 فسر النتائج التي تم التوصل إليها وعمى ماذا تدل النتيجة؟ :المناقشة

............................................................................................................

............................................................................................................
............................................................................................................

............................................................................................................
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

 : الثالثةالتجربة  
 : (polyphenol oxidase) لبولي فينول أوكسيدازا عمى أنزيم pHالحموضة تأثير درجة 

يعمل يختمف عن الأنزيم الأخر مثمى  حموضةأنزيم درجة  بشكل مباشر عمى النشاط الأنزيمي حيث يمتمكتؤثر درجة الحموضة 
عن الدرجة المثمى إلى تخريب البنية الفراغية لمموقع  pHوتكون سرعة التفاعل أعمى ما يكون، يؤدي تغير خلاليا بكفاءة عالية 

 .وفقدان النشاط الأنزيميالفعال مما يمنع ارتباط الأنزيم مع المادة الأساس 

   6.7 (polyphenol oxidase)المثمى لانزيم  الحموضة درجة
   

 المستخمص الأنزيمي )عصارة البطاطا(،: المواد والأدوات المستخدمة

 . (Catechol)مركب الكاتيكول أنابيب اختبار، 

 طريقة العمل: 
 قم بتحضير محاليل مختمفة درجة الحموضة وفق الآتي:

(A  بإضافة  (4)وعدل درجة الحموضة إلى مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبارHcL 

(B  (7)وعدل درجة الحموضة إلى مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبار 

(C  بإضافة  (9)وعدل درجة الحموضة إلى مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبارNaOH 

وسجل دقيقة  15لمدة  ℃ (37)  عند درجة حرارة يااحضنلكل من أنابيب التجربة و  (Catechol)مل من الكاتيكول  1أضف 
 .من خلال ملاحظة التغير الموني  النتائج
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 النتائج

 التغير الموني  الانبوب

A (pH 4)  

B (pH 7)  

C (pH 9)  

 

 فسر النتائج التي تم التوصل إليها وعمى ماذا تدل النتيجة؟ :المناقشة
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 : الرابعةالتجربة  

 : (polyphenol oxidase) أوكسيدازلبولي فينول انزيم لأ  تقدير النشاط الأنزيمي
من خلال تتبع إحدى الأمرين إما اختفاء مادة  يتم دراسة النشاط الأنزيمي لتقدير فعالية الأنزيمات في تحفيز التفاعلات الحيوية

  يادة تركيز النتائج. تفاعل )المادة الأساس( أو ظيور وز ال

بوجود  (polyphenol oxidase)البولي فينول أوكسيداز  التفاعل يحفز أنزيمتفاعل الأكسدة والارجاع يترافق بتغير لوني وفي ىذا 
المسؤول عن ظيور المون البني وسيتم تتبع  (Benzoquinone) الاكسجين تحول الكاتيكول )المادة الأساس( إلى بنزوكوينون

 وفق الموضح في الشكل الآتي. نزيميمن النشاط الأ لكثافة المونية التي تتناسب طرداً النشاط الأنزيمي من خلال تتبع ا
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، ماء  (Catechol)مركب الكاتيكول أنابيب اختبار،  المستخمص الأنزيمي )عصارة البطاطا(،: المواد والأدوات المستخدمة
 مقطر.

 طريقة العمل: 
 (A  مل من مركب الكاتيكول  (1)+ مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبار(Catechol). 

(B  مل من الماء المقطر. (1)+ مل من المستخمص الأنزيمي  (1)ضع في أنبوب اختبار 

(C  مل من مركب الكاتيكول  (1)ضع في أنبوب اختبار(Catechol)  +(1) .مل من الماء المقطر 

 .دقيقة  52دقائق لمدة  5كل  التغير الموني نتائجوسجل   7.6ودرجة حموضة   ℃ (37)واحضنيا عند درجة حرارة  

 النتائج

 زمن الحضن
 )دقيقة(

 +++( ++، +، ،-) التغير الموني
A B C 

0    

5    

10    

15    

20    

25    

 

مع تفسير درجة  ؟فسر النتائج الايجابية والسمبية التي تم التوصل إليها Cو  Bماذا تتوقع أن يحدث في الأنبوبين  :المناقشة
 التغير الموني في الأنابيب ذات التغير الايجابي؟

............................................................................................................
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............................................................................................................
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............................................................................................................ 
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 : الخامسةالتجربة   

 عمى النشاط الأنزيمي:  (polyphenol oxidase) أوكسيدازنزيم البولي فينول أ تأثير تركيز
تيدف التجربة إلى دراسة تأثير تركيز الأنزيم عمى نشاط الأنزيم ومدى تأثيره عمى سرعة التفاعل مع المادة الأساس الكاتيكول 

(Catechol) ة وتقميل تركيز الأنزيم.سنلاحظ  كيف يتغير المون البني الناتج عن تفاع الأنزيم مع مادة التفاعل  مع زياد 

 : المواد والأدوات المستخدمة

 .(Catechol)مركب الكاتيكول أنابيب اختبار،  المستخمص الأنزيمي )عصارة البطاطا(، تراكيز مختمفة من

 طريقة العمل: 
 (A  مل من مركب الكاتيكول  (1)+  ممغ (0.1)ركيزبت مل من المستخمص الأنزيمي (1)ضع في أنبوب اختبار(Catechol). 

(B  مل من مركب الكاتيكول  (1)+  ممغ (0.5)بتركيز  مل من المستخمص الأنزيمي (1)ضع في أنبوب اختبار(Catechol). 

(C  مل من مركب الكاتيكول  (1)+  ممغ (1)بتركيز  مل من المستخمص الأنزيمي (1)ضع في أنبوب اختبار(Catechol). 

 دقيقة .  52التغير الموني بعد  وسجل نتائج  7.6ودرجة حموضة   ℃ (37)واحضنيا عند درجة حرارة  

 النتائج

 التغير الموني  الانبوب

A  

B   

C   

 

 فسر النتائج التي تم التوصل إليها وعمى ماذا تدل النتيجة؟ :المناقشة
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