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 يقرر: انتوابع انخاصت                                                     جايعت طرطوش              

 انًحاضرة: انثانيت                                                             كهيت انعهوو            

 

 د. عهي أسذ                                                                                                          قسى انفيسياء

                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انتحويلاث انتكايهيت

Integral Transformations 

يٍ أْى انخحٌٕلاث انخكايهٍت انخً َخطشق نذساسخٓا فً ْزا انفصم ْٕ ححٌٕم فٕسٌٍّ ٔححٌٕم لابلاط، ٌٔسخخذو ْزٌٍ  

حخكٌٕ يٍ يعادلاث حفاظهٍت يٍ  انخحٌٕهٍٍ نحم انًعادلاث انخفاظهٍت ٔانخكايهٍت ٔكزنك نحم يسائم انمٍى الابخذائٍت انخً

 انًشحبت الأٔنى ٔيٍ انًشحبت انثاٍَت.

 ( تحويم فورييهFourier transform:)  ٌشيض نخحٌٕم فٕسٌٍّ بانشيضℱ     ٌٔٔعطى بانعلالت اَحٍت: ̂ أ 

ℱ       ∫         
  

  

                        

 ّ انشكم اَحً:أيا ححٌٕم فٕسٌٍّ انعكسً فٍكٌٕ ن

ℱ
  

       
 

  
∫          

  

  

                         

 :تحويم فورييه نهتوابع انسوجيت 

 ٌكٌٕ صٔجٍاً إرا حمك انششغ:  َعهى أٌ انخابع 

                       

 ٔنذٌُا يٍ حعشٌف ححٌٕم فٕسٌٍّ:

ℱ       ∫         
  

  

                    

 ًٌكٍ كخابت ْزا انعلالت بانشكم اَحً:

     ∫         
 

  

   ∫         
  

 

             

 فً انخكايم الأٔل َحصم عهى: t-بـ  tَسخبذل 
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      ∫           
 

  

   ∫         
  

 

             

 فُحصم عهى:           َعع 

      ∫          
 

  

   ∫         
  

 

          

 ∫          
  

 

   ∫         
  

 

          

 ∫      
          

 

  

 

   

  ∫            
  

 

                 

 َٔكخب:      ( ححٌٕم فٕسٌٍّ نهخٕابع انضٔجٍت ٌٔشيض نّ بانشيض 5حسًى انعلالت )

ℱ
 
       ∫            

  

 

                  

 إراً َسخُخج أٌ:

                               

 ً انعلالت:اٌَ َٕجذ ححٌٕم فٕسٌٍّ انعكسً بانخعٌٕط ف

ℱ
  

       
 

  
∫          

  

  

          

 َحصم عهى:

       
 

  
∫            

  

 

                

 بًا أٌ:

        
          

 
                      

          

  
 

 :إراً َسخُخج أٌ

                                         

 ( َجذ:8بانخعٌٕط فً انعلالت )
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∫             

  

 

    
  

 
∫             

  

 

               

 ( َحصم عهى:9شفً انعلالت )بًسأاة انجضئٍٍٍ انحمٍمً ٔانخخٍهً فً غ

       
 

 
∫             

  

 

            

  ( ححٌٕم فٕسٌٍّ انعكسً نهخٕابع انضٔجٍت ٌٔشيض نٓا بـ 01حسًى انعلالت )
       

 :تحويم فورييه نهتوابع انفرديت 

 را حمك انششغ اَحً:ٌكٌٕ فشدٌاً إ  fَعهى أٌ انخابع 

                        

 ( َحصم عهى:2فً انخكايم الأٔل يٍ انعلالت ) t-بـ  tَسخبذل 

      ∫           
 

  

   ∫         
  

 

              

 فُحصم عهى:            َعع 

     ∫          
 

  

   ∫         
  

 

          

  ∫          
  

 

   ∫         
  

 

   

   ∫     
  

 

          

  
   

   ∫     
  

 

                 

 أي أٌ:      ( ححٌٕم فٕسٌٍّ نهخٕابع انفشدٌت ٌٔشيض نٓا بانشيض 01حسًى انعلالت )

ℱ
 
       ∫            

  

 

           

 ٔبزنك َسخُخج:

                                 

 اٌَ َٕجذ ححٌٕم فٕسٌٍّ انعكسً نهخٕابع انفشدٌت يٍ خلال انخعٌٕط فً انعلالت:
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ℱ
  

       
 

  
∫          

  

  

          

 فُحصم عهى:

       
 

  
∫             

  

 

                    

 بخعٌٕط انعلالت:

                                      

 َحصم عهى:

  

       
  

 
∫             

  

 

    
 

 
∫             

  

 

                

 نحصل على: (05بًسأاة انجضئٍٍٍ انحمٍمً ٔانخخٍهً فً غشفً انعلالت )

       
 

 
∫             

  

 

                

  حسًى ْزِ انعلالت ححٌٕم فٕسٌٍّ انعكسً نهخٕابع انفشدٌت ٌٔشيض نّ بانشيض 
      

 :أيثهت 

 ٌعطى عهى صٕسة:  بع إرا كاٌ انخا (:1يثال )

     {
         | |   
         | |   

 

   أٔجذ ححٌٕم فٕسٌٍّ نهخابع 

 يٍ انخعشٌف نذٌُا انحم:

     ∫         
  

  

   ∫       
  

  

   

    

  
|
  

  

 
          

  
 

         

 
 

         أٔجذ ححٌٕم فٕسٌٍّ نهخابع  (:2يثال )
            

 يٍ انخعشٌف نذٌُا: انحم:
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     ∫         
  

  

   

 ∫     
    

  

  

   

 ∫           
  

  

   

 بإحًاو يا داخم انمٕط إنى يشبع كايم:

 ∫  
 (       

    

 
 

    

 
)

  

  

   

   
  

 ∫  
 (  

  
 

)
   

  

   

 َغٍش انًخحٕل:

    
  

 
       

       
  

 ∫     
  

  

   

  ∫     
  

  

    ∫     
  

 

   

 ايم ْٕ حكايم بٕاسٌٕ يٍ انشكم:ْزا انخك

∫          

 
   

  
 

 
     √

 

    
 صٔجً  ، حٍث  

   
 

 
√  √  

     √   
  

  

 :ٔجذ ححٌٕم فٕسٌٍّ نهخابعأ :(3)يثال 

     {
                    

             
 

 يٍ انخعشٌف نذٌُا: انحم:
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     ∫         
  

  

   

 :ٔبانخانً    جم أيٍ        نذٌُا نكٍ 

     ∫         
  

 

   

 ∫          
  

 

   

  
 

    
         |

 

  
 

 
 

    
 

          إرا كاَج  (:4يثال )
     أٔجذ           

 ححٌٕم فٕسٌٍّ انعكسً:نذٌُا يٍ حعشٌف  انحم:

     
 

  
∫          

  

  

   

 
 

  
∫      

     
  

  

   

 
 

  
∫      

                  
  

  

   

 
 

  
∫      

       
  

  

   
 

  
∫      

       
  

  

   

                             

 حٍث:

      
 

  
∫      

       
  

  

   
 

 
∫      

       
  

 

   

        

انخكايهٍت إنى يعادنت حفاظهٍت بششٔغ َحٕل انًعادنت  بًعُى آخش  َفاظم انطشفٍٍ بانُسبت نـ       لإٌجاد لًٍت انخكايم 

 كاَحً:       ابخذائٍت ثى َمٕو بحم انًسأنت الأخٍشة لإٌجاد لًٍت انخكايم 
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∫      

       
  

 

                 

 ذ إجشاء عًهٍت انخكايم بانخجضئت َحصم عهى:بع

        
 

 
[       (

  

   
)      

]
 

  

 
 

 
∫ (

  

   
)      

       
  

 

   

  
 

   
∫      

       
  

 

    
 

  
      

 ٔبزنك َحصم عهى:

       
 

  
                      

 َحصم عهى:    ئً عُذيا َٕجذ اٌَ ششغ ابخذا

      
 

 
∫      

      
  

 

   
 

 
∫      

  

 

   
 

 
               

 حٍث: 

     ∫      
  

 

            

 ْٕٔ حكايم بٕاسٌٕ انشٍٓش ٌٔعطى بانشكم:

     ∫      
  

 

       
 

 
√

 

 
               

 ( َجذ:11( فً )11بخعٌٕط )

      
 

√   
 

 إراً َحصم عهى انًسأنت اَحٍت:

  
     

 

  
         

      
 

√   

}               

 ( كاَحً:12َٕجذ حم انًسأنت )
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 بخكايم انطشفٍٍ َحصم عهى:

         
  

  
          

  

   

 باسخعًال انششغ الابخذائً َجذ:

        
 

√   
 

       
 

√   
  

  

   

 ذ:( َج01بانخعٌٕط فً )

     
 

√   
  

  

   

 :خواص تحويم فورييه 

ثٕابج فإَّ       ٔبفشض أٌ   حٕابع لابهت نهخكايم عهى       ٔكزنك       َفشض أٌ   (:1نظريت )

 ٌكٌٕ:    لأي 

 خاصيت انخطيت: (1

ℱ          ̂    ̂ 

 خاصيت الإزاحت: (2

ℱ(      )         ̂    

 خاصيت انًقياش: (3

ℱ          
 

| |
 ̂ (

 

 
)       

 بأَّ:    َعشف انخفاف حابعٍٍ   حابعٍٍ لابهٍٍ نهخكايم عهى   ٔ   إرا كاٌ  ( الانتفاف:2نظريت )

         ∫     
  

  

                   

 : ْٕ فإٌ ححٌٕم فٕسٌٍّ

ℱ              ℱ   ℱ             

 بًا أٌ الإثباث:
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ℱ           ℱ [∫     
  

  

         ]  ∫     
  

  

  ∫     
  

  

           

 بخغٍٍش حشحٍب انخكايم ٌُخج أٌ:

ℱ           ∫       
  

  

∫     
  

  

           

 ٔبزنك ٌكٌٕ:      اً إر      اٌَ َفشض 

ℱ           ∫       
  

  

∫         
  

  

         

 ∫           
  

  

∫     
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