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 يقرر: انتوابع انخاصت                                                     جايعت طرطوس              

 الأونى :انًحاضرة                                                             كهيت انعهوو            

 

 د. عهي أسذ                                                                                                          قسى انفيزياء

                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تابع غايا

Gamma Function 

ً نهعامم  وبانخانً حىجذ حطبٍقاث كثٍرة فً انفٍسٌاء حسخخذو هزا انخابع، عهى سبٍم انمثال    ٌعخبر حابع غاما حعمٍما

 انخىزعاث الاحخمانٍت، ٌعطى انخعرٌف الأساسً نخابع غاما بانشكم اَحً:

Γ( )  ∫                                  
  

 

 

 :بعض خواص تابع غايا 

1) 𝚪( )     

 مه انخعرٌف وجذ: الإثباث:

Γ( )  ∫       
  

 

      ] 
     

2) 𝚪(   )   𝚪( ) 

 مه انخعرٌف نذٌىا: الإثباث:

  

Γ( )  ∫                               
  

 

 

 إراً ٌكىن:

Γ(   )  ∫                             
  

 

 

 بإجراء عمهٍت انخكامم بانخجسئت وحصم عهى:
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Γ(   )        ] 
    ∫              

  

 

 

   Γ(   )    Γ( ) 

 ٌمكه كخابت حابع غاما بانشكم اَحً: يلاحظت:

Γ( )  
Γ(   )

 
 

3) 𝚪(   )                   

 نذٌىا: 2مه انخاصٍت  الإثباث:

Γ(   )    Γ( ) 

 وبانخانً:

Γ( )  (   )Γ(   )  (   )(   )Γ(   )  (   )(   )(   )Γ(   ) 

 (   )(   )(   )            

    يٍ أجم  (4
 

 
 يكوٌ: 

 ( ) ( )

 (   )
  ∫                    

   

 

 

 مه حعرٌف حابع غاما: الإثباث:

Γ( )  ∫               
  

 

 

        وبانخانً:         وفرض 

Γ( )   ∫    
 
   (   )         

  

 

 

  ∫    
 
              

  

 

 

    وبانمثم وجذ مه أجم 

Γ( )   ∫    
 
              

  

 

 

 وبزنك ٌكىن:
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Γ( )Γ( )   ∫   ( 
    )                      

  

 

 

 وباسخعمال الإحذاثٍاث انقطبٍت:

                                                                  
 

 
 

 بانخعىٌط وجذ:

Γ( )Γ( )   ∫ ∫    
 
                                 

 
 

 

  

 

 

 *∫   (     )      
 
   

  

 

+   [∫                      

 
 

 

] 

 فىحصم عهى:     فً انخكامم الأول وفرض 

Γ( )Γ( )  *∫              
  

 

+
⏟              

Γ(   )

  [∫                      

 
 

 

] 

 :ىمه انعلاقت أعلاي عهوبزنك وحصم 

Γ( )Γ( )

Γ(   )
  ∫                      

 
 

 

 

 أيثهت:

Γأثبج أن  (:1يثال ) (
 

 
)  √  

 ٌكىن: 4مه انخاصٍت  انحم:

Γ( )Γ( )

Γ(   )
  ∫                      

 
 

 

 

    بىظع 
 

 
 فً انعلاقت أعلاي وحصم عهى: 

(Γ (
 
 ))

 

Γ( )
  ∫     
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 (Γ (
 

 
))

 

    
 

 
      Γ (

 

 
)  √  

 أثبت أن: (:2مثال )

∫
  

√    

 

 

 √  

    وبالتالي        نفرض أن  الحل:
 

 
 وبذلك يكون: 

   
 

 
                     

    فإن     و عندما      فإن     حدود التكامل: عندما 

∫
  

√    

 

 

  ∫       
 
   

 

  

 ∫       
 
   

  

 

 Γ (
 

 
)  √  

 احسب قيمة: (:3مثال )

1) 
 (
 

 
)

 (
 

 
)
 

 

 
 (
 

 
)

 (
 

 
)
 
 

 
 

2)  ( 
 

 
)  

 (  
 

 
)

 
 

 

   √  

3)  (
 

 
)  

 

 
 
 

 
  (

 

 
)  

 √ 

 
 

4) 
 (
 

 
)

 (
 

 
)
 

 

 
 
 

 
  (

 

 
)

 (
 

 
)
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 تابع بيتا

Beta Function 

 ٌعرف حابع بٍخا بانصٍغت اَحٍت:

β(   )  ∫     (   )   
 

 

                        

 :خواص تابع بيتا 

 انتابع بيتا هو تابع يتًاثم: (1

𝛃(   )  𝛃(   )                       

 مه حعرٌف حابع بٍخا: الإثباث:

β(   )  ∫     (   )   
 

 

   

فإن     وعىذما     فإن     ، وغٍر حذود انخكامم: عىذما        إراً ٌكىن       بفرض أن 

 وحصم:، وبزنك    

β(   )   ∫ (   )       
 

 

   β(   ) 

 نذينا انخاصيت الآتيت: (2

𝛃(   )   ∫                 
 
 

 

   

 مه حعرٌف حابع بٍخا:الإثباث: 

β(   )  ∫     (   )   
 

 

   

  فإن     ، وحذود انخكامم عىذما                 فإن          وفرض أن 
 

 
وعىذما  

 ، وبزنك وحصم عهى:   فإن     
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β(   )    ∫                 
 

 
 

            

  ∫                 
 
 

 

   

 انخاصيت الآتيت توضح انعلاقت بيٍ تابع غايا وتابع بيتا: (3

𝛃(   )  
 ( ) ( )

 (   )
 

 نذٌىا: 2مه انخاصٍت  الإثباث:

β(   )   ∫                 
 
 

 

         ( ) 

 مه خىاص حابع غاما أي: 4وباسخعمال انخاصٍت 

Γ( )Γ( )

Γ(   )
  ∫                      

 
 

 

       ( ) 

 ( وبزنك ٌكىن:2( ٌساوي انطرف الأٌمه مه انعلاقت )1ولاحظ أن انطرف الأٌمه مه انعلاقت )

β(   )  
Γ( )Γ( )

Γ(   )
 

 نذينا انخاصيت الآتيت: (4

𝛃(     )  ∫
    

   

  

 

   

 مه حعرٌف حابع بٍخا الإثباث:

β(   )  ∫     (   )   
 

 

   

  وفرض أن: 
 

   
  وبزنك ٌكىن  

 

   
   إراً:  

  

(   ) 
وعىذما     فإن     ، وحذود انخكامم:  عىذما 

 ، وبزنك وحصم:    فإن     

β(     )  ∫
    

(   )   
 

(   )  

  

 

  

(   ) 
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 ∫
    

   

  

 

   

 قاعذة نحساب بعض انتكايلاث

∫
    

   

  

 

    ( ) (   )  
 

     
 

 احسب انخكاملاث اَحٍت: تًاريٍ:

1) ∫        
 

 
 

2) ∫         
 

 
 

3) ∫ √    
 
  

 

 
 

4) ∫       
 
  

 

 
         

5) ∫         
 

 
 

6) ∫               
 

 
 

 

7) ∫         
 

 
 

 

8) ∫   
 

 (     )  
 

 
 

9) ∫
  

√    
 

 

 
 

11) ∫  (    )
 

    
 

 
 

11) ∫ √      
 

 
 

 

12) ∫ (
   

   
)
   
   

 

  
 

 انحم:

∫        
 

 

  (   )       

∫         
 

 

 

                            وفرض: 
  

  
 )حبقى حذود انخكامم وفسها(  

∫         
 

 

 
 

   
∫        
 

 

 
 

   
  (   )  
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∫ √    
 
  

 

 

 

 وغٍر انمخحىل:

                   
 

 
           √        

∫ √    
 
  

 

 

 ∫        
 

 
       

 

 

 
 

 
∫           
 

 

 

 
 

 
 ( 

 

 
  )  

 

 
 (
 

 
)  

√ 

 
 

∫       
 
  

 

 

         

           
 

 
        

 
   

 
                   

 
   

 
        

 

 
  

 
    

   
      

∫       
 
  

 

 

 
 

 
  

   
 ∫   

     
      

 

 

 

 
 

 
  

   
   (

     

 
  )  

 

 
  

   
   (

   

 
) 

 

∫         
 

 

 

           
 

 
                

 

 
 

∫         
 

 

  ∫         

 
 

 

 
 (
 
 )
 (
 
 )

 ( )
 

 
 
 
 
 
 

 
 
  

 
 

∫               
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∫               

 
 

 

 
 

 
 (   )  

 

 

 (
 
 )
 ( )

 (
  
 )

 

 
 

 

 (
 
 )
 ( )

 
 
 
 
 
 
 
 
  (

 
 )
 
 

 

   
 

∫         

 
 

 

 

           
 

 
                         

 

 
  

∫         

 
 

 

 
 

 
 (   )  

 

 

 (
 
 )
 (
 
 )

 ( )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

  
 

∫   
 
 (     )  

 

 

 

 وكامم بانخجسئت:

                                               
 

             
 

    

∫   
 
 (     )  

 

 

 [  (     )  
 
 ]
 

 

  ∫   
 
      

 

 

   (
 

 
)   √  

 

 

 




