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   أوجد مايلي الأول: السؤال

1) 𝑡 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (−
1

2
) + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (−

1

2
)  

2) 𝑚 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(−√3) + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡(−√3)  

3) 𝑛 = 𝑎𝑟𝑔𝑠ℎ(0) + 𝑎𝑟𝑔𝑡ℎ(
1

2
) 

 الحلّ:

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛دالة فردية بالتالي  𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥نعلم بأنّ   (1 (−
1

2
) = −𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (

1

2
) = −

𝜋

6
 

𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠ليست زوجيه ولنوجد  دالة 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥نعلم بأنّ  (−
1

2
) 

𝑦نضع  = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (−
1

2
𝑐𝑜𝑠𝑦بالتالي  ( = −

1

2
𝑐𝑜𝑠𝑦بالتالي   = 𝑐𝑜𝑠 (𝜋 −

𝜋

3
 عندئذ   (

𝑐𝑜𝑠𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 (
2𝜋

3
) 

𝑦بالتالي  =
2𝜋

3
 

 مما سبق نجد

𝑡 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (−
1

2
) + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (−

1

2
) = −

𝜋

6
+

2𝜋

3
=

𝜋

2
 

2)  

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(−√3)فردية بالتالي  دالة 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥بأنّ نعلم  = −𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(√3) = −
𝜋

3
 

 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡(−√3)ولنوجد  ةدالة ليست زوجي 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡𝑥نعلم بأنّ 

𝑦نضع  = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡(−√3)  بالتالي𝑐𝑜𝑡𝑦 = بالتالي  3√−
1

𝑡𝑎𝑛𝑦
=  عندئذ   3√−

𝑡𝑎𝑛𝑦 = −
1

√3
 

𝑡𝑎𝑛𝑦 = 𝑡𝑎𝑛 (𝜋 −
𝜋

6
) = 𝑡𝑎𝑛 (

5𝜋

6
) 

𝑦بالتالي  =
5𝜋

6
 

 المحاضرة الأولى

 )عملي(

 ع
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 مما سبق نجد

𝑚 = −
𝜋

3
+

5𝜋

6
=

𝜋

2
  

3) 𝑛 = 𝑎𝑟𝑔𝑠ℎ(0) + 𝑎𝑟𝑔𝑡ℎ(
1

2
) 

 نعلم أنّ 

𝑎𝑟𝑔𝑠ℎ𝑥 = 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1) 

𝑎𝑟𝑔𝑡ℎ𝑥 =
1

2
𝑙𝑛 (

1 + 𝑥

1 − 𝑥
) 

𝑛 = 𝑎𝑟𝑔𝑠ℎ(0) + 𝑎𝑟𝑔𝑡ℎ (
1

2
) = 𝑙𝑛(1) +

1

2
𝑙𝑛(3) =

1

2
𝑙𝑛(3) 

 أوجد مشتقات الدوال التالية: :الثانيالسؤال 

1. 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛 √( 𝑥2 + 1) + 4𝑥  

2. 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥2+4) + 𝑠𝑖𝑛 (
𝑥+1

2𝑥
)  

3. ℎ(𝑥) = (𝑎𝑟𝑔𝑠ℎ(𝑥2 + 𝑥))3 

4. 𝑅(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(√𝑥
3

) 

 الحل:

1)  

𝑓́(𝑥) =

𝑥

√𝑥2 + 1

√𝑥2 + 1
+ 4𝑥 ln(4) =

𝑥

𝑥2 + 1
+ 4𝑥 ln(4) 

2)  

𝑔́(𝑥) =
2𝑥

1 + (𝑥2 + 4)2
𝑒𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥2+4) −

1

2𝑥2
𝑐𝑜𝑠 (

𝑥 + 1

2𝑥
) 

3)  

ℎ́(𝑥) = 3(𝑎𝑟𝑔𝑠ℎ(𝑥2 + 𝑥))2 ×
2𝑥 + 1

√(𝑥2 + 𝑥)2 + 1
 

4)  

𝑅(𝑥) = −

1

3√𝑥23

√1 − (√𝑥
3

)
2

= −
1

3√𝑥23
 √1 − (√𝑥

3
)

2
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𝐹(𝑥)هل  السؤال الثالث: = 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 −
1

2
𝑙𝑛(𝑥2 + 𝑓(𝑥)دالة أصلية للتابع  (1 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥  على𝐼 = ℝ 

𝐹́(𝑥)  الحلّ: = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 +
𝑥

1+𝑥2 −
1

2
×

2𝑥

1+𝑥2 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 = 𝑓(𝑥) 

𝐹́(𝑥)و  ℝاشتقاقية على  𝐹(𝑥)الدالة بالتالي  = 𝑓(𝑥)  بالتالي𝐹(𝑥)  دالة أصلية للتابع𝑓(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥  على𝐼 = ℝ 

𝑓(𝑥)أوجد دالة أصلية للتابع  السؤال الرابع: = 𝜋 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥  1تنعدم عند العدد 

   هي 𝑓(𝑥)مجموعة الدوال الأصلية للتابع  الحل:

𝐹𝐶(𝑥) = 𝜋𝑥 + 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 −
1

2
𝑙𝑛(𝑥2 + 1) + 𝑐 

𝐹𝑐(1)بما أنّ  = 𝜋 بالتالي  0 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(1) −
1

2
𝑙𝑛(2) + 𝑐 =  بالتالي 0

𝑐 = −
5𝜋

4
+

1

2
𝑙𝑛(2) 

 هي  ةالدالة الأصلية المطلوب

𝑔(𝑥) = 𝜋𝑥 + 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 −
1

2
𝑙𝑛(𝑥2 + 1) −

5𝜋

4
+

1

2
𝑙𝑛(2) 

  أنجز التكاملات التالية: الخامس السؤال

𝐼1 = ∫ 𝑥(𝑥 + 1) (𝑥 − 2)𝑑𝑥, 𝐼2 = ∫ (
𝑥 + √𝑥

𝑥2 ) 𝑑𝑥, 𝐼3 = ∫ (
2

3√𝑥
+ 𝑒3𝑥 + (11)𝑥) 𝑑𝑥   

𝐼4 = ∫ (𝑠𝑖𝑛2𝑥 +
1

𝑐𝑜𝑠23𝑥
+

3

1 + 𝑥2
) 𝑑𝑥, 𝐼5 = ∫

𝑑𝑥

𝑐ℎ𝑥 − 𝑠ℎ𝑥
, 𝐼6 = ∫

−𝑥 − 1

√1 + 𝑥2
𝑑𝑥    

 الحل: 

𝐼1 = ∫ 𝑥(𝑥 + 1) (𝑥 − 2)𝑑𝑥 = ∫(𝑥3 − 𝑥2 − 2𝑥) 𝑑𝑥 =
𝑥4

4
−

𝑥3

3
− 𝑥2 + 𝑐 

𝐼2 = ∫ (
𝑥 + √𝑥

𝑥2
) 𝑑𝑥 = ∫ (

1

𝑥
+ 𝑥−

3
2) 𝑑𝑥 = 𝑙𝑛|𝑥| −

2

√𝑥
+ 𝑐 

𝐼3 = ∫ (
2

3√𝑥
+ 𝑒3𝑥 + (11)𝑥) 𝑑𝑥 = ∫ (

2

3
𝑥−

1
2 + 𝑒3𝑥 + (11)𝑥) 𝑑𝑥

=
4

3
√𝑥 +

1

3
𝑒3𝑥 +

(11)𝑥

𝑙𝑛(11)
+ 𝑐 

𝐼4 = ∫ (𝑠𝑖𝑛2𝑥 +
1

𝑐𝑜𝑠23𝑥
+

3

1 + 𝑥2
) 𝑑𝑥 = −

1

2
𝑐𝑜𝑠2𝑥 +

1

3
𝑡𝑎𝑛3𝑥 + 3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝑐 

𝐼5 = ∫
𝑑𝑥

𝑐ℎ𝑥 − 𝑠ℎ𝑥
= ∫

𝑐ℎ𝑥 + 𝑠ℎ𝑥

𝑐ℎ2𝑥 − 𝑠ℎ2𝑥
𝑑𝑥 = ∫(𝑐ℎ𝑥 + 𝑠ℎ𝑥)𝑑𝑥 = 𝑠ℎ𝑥 + 𝑐ℎ𝑥 + 𝑐 
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𝐼6 = ∫
−𝑥 − 1

√1 + 𝑥2
𝑑𝑥 = ∫

−𝑥

√1 + 𝑥2
𝑑𝑥 − ∫

1

√1 + 𝑥2
𝑑𝑥 = −

1

2
∫(2𝑥)(1 + 𝑥2)−

1
2 − ∫

𝑑𝑥

√𝑥2 + 1

= −
1

2
×

(1 + 𝑥2)
1
2

1
2

− 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1) + 𝑐

= −√1 + 𝑥2 − 𝑙𝑛 (𝑥 + √𝑥2 + 1) + 𝑐 

  أنجز التكاملات التالية: السادسالسؤال 

𝐼1 = ∫
𝑥 + 1

√𝑥2 + 2𝑥 + 3
𝑑𝑥, 𝐼2 = ∫

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)

√1 − 𝑥2
𝑑𝑥, 𝐼3 = ∫

𝑑𝑥

(1 + 𝑥2)(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥))
3    

𝐼4 = ∫ (𝑐𝑜𝑡𝑥 +
1

√𝑥2 − 1
) 𝑑𝑥, 𝐼5 = ∫

𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥
      

 الحلّ: 

𝐼1 = ∫
𝑥 + 1

√𝑥2 + 2𝑥 + 3
𝑑𝑥 =

1

2
∫(2𝑥 + 2)(𝑥2 + 2𝑥 + 3)−

1
2 𝑑𝑥 =

1

2
×

(𝑥2 + 2𝑥 + 3)−
1
2

+1

−
1
2 + 1

+ 𝑐

= √𝑥2 + 2𝑥 + 3 + 𝑐 

 

𝐼2 = ∫
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)

√1 − 𝑥2
𝑑𝑥 = ∫

1

√1 − 𝑥2
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥) 𝑑𝑥 =

(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥))
2

2
+ 𝑐 

𝐼3 = ∫
𝑑𝑥

(1 + 𝑥2)(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (𝑥))
3 = ∫

(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥)−3

(1 + 𝑥2)
𝑑𝑥 =

(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥))
−2

−2
+ 𝑐

= −
1

2(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥))
2 + 𝑐 

𝐼4 = ∫ (𝑐𝑜𝑡𝑥 +
1

√𝑥2 − 1
) 𝑑𝑥 = ∫ (

𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥
+

1

√𝑥2 − 1
) 𝑑𝑥 = 𝑙𝑛|𝑠𝑖𝑛𝑥| + 𝑙𝑛 |𝑥 + √𝑥2 − 1| + 𝑐 

𝐼5 = ∫
𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥
= ∫

𝑑𝑥

2𝑠𝑖𝑛 (
𝑥
2) 𝑐𝑜𝑠 (

𝑥
2)

= ∫ (
𝑠𝑖𝑛2 (

𝑥
2) + 𝑐𝑜𝑠2 (

𝑥
2)

2𝑠𝑖𝑛 (
𝑥
2) 𝑐𝑜𝑠 (

𝑥
2)

) 𝑑𝑥

= ∫ (
𝑠𝑖𝑛 (

𝑥
2)

2𝑐𝑜𝑠 (
𝑥
2)

+
𝑐𝑜𝑠 (

𝑥
2)

2𝑠𝑖𝑛 (
𝑥
2)

) 𝑑𝑥 = − ∫
−

1
2 𝑠𝑖𝑛 (

𝑥
2)

𝑐𝑜𝑠 (
𝑥
2)

𝑑𝑥 + ∫

1
2 𝑐𝑜𝑠 (

𝑥
2)

𝑠𝑖𝑛 (
𝑥
2)

𝑑𝑥

= −𝑙𝑛 |𝑐𝑜𝑠 (
𝑥

2
)| + 𝑙𝑛 |𝑠𝑖𝑛 (

𝑥

2
)| + 𝑐 = 𝑙𝑛 |

𝑠𝑖𝑛 (
𝑥
2)

𝑐𝑜𝑠 (
𝑥
2)

| + 𝑐 = 𝑙𝑛 |𝑡𝑎𝑛 (
𝑥

2
)| + 𝑐 
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  أنجز التكاملات التالية: السابع السؤال

𝐼1 = ∫
𝑑𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
, 𝐼2 = ∫ 𝑥√1 − 𝑥 𝑑𝑥, 𝐼3 = ∫ √𝑥√𝑥√𝑥  𝑑𝑥 

𝐼4 = ∫
7

1 + 𝑥2
𝑒𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑑𝑥,    𝐼5 = ∫

𝑑𝑥

𝑒2𝑥 + 1
, 𝐼6 = ∫

𝑑𝑥

𝑒−𝑥 + 𝜋
,   

𝐼7 = ∫
𝑠ℎ4𝑥

3 + 𝑐ℎ4𝑥
𝑑𝑥 

𝐼8 = ∫
𝑑𝑥

1 − 𝑐ℎ𝑥
 

 الحلّ: 

𝐼1 = ∫
𝑑𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
= ∫

(1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥
= ∫

(1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)

𝑠𝑖𝑛2𝑥
𝑑𝑥 = ∫ (

1

𝑠𝑖𝑛2𝑥
+

𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥
) 𝑑𝑥

= −𝑐𝑜𝑡𝑥 −
1

𝑠𝑖𝑛𝑥
+ 𝑐 

 

𝐼2 = ∫ 𝑥√1 − 𝑥 𝑑𝑥 = − ∫ −𝑥√1 − 𝑥 𝑑𝑥 = − ∫(1 − 𝑥 − 1)√1 − 𝑥 𝑑𝑥

= − ∫(1 − 𝑥)√1 − 𝑥 𝑑𝑥 + ∫ √1 − 𝑥 𝑑𝑥 = − ∫(1 − 𝑥)
3
2𝑑𝑥 + ∫(1 − 𝑥)

1
2 𝑑𝑥

=
(1 − 𝑥)

5
2

5
2

−
(1 − 𝑥)

3
2

3
2

+ 𝑐 =
2

5
√(1 − 𝑥)5 −

2

3
√(1 − 𝑥)3 + 𝑐 

𝐼3 = ∫ √𝑥√𝑥√𝑥  𝑑𝑥 = ∫ √𝑥𝑥
1
2𝑥

1
4  𝑑𝑥 = ∫ √𝑥

7
4  𝑑𝑥 = ∫ 𝑥

7
8  𝑑𝑥 =

𝑥
7
8

+1

7
8 + 1

+ 𝑐

=
8

15
𝑥√𝑥√𝑥√𝑥 + 𝑐 

 

𝐼4 = ∫
7

1 + 𝑥2
𝑒𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑑𝑥 = 7 ∫

1

1 + 𝑥2
𝑒𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑑𝑥 = 7𝑒𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 + 𝑐 

 

𝐼5 = ∫
𝑑𝑥

𝑒2𝑥 + 1
= ∫

𝑒−2𝑥

𝑒−2𝑥 + 1
𝑑𝑥 = −

1

2
∫

−2𝑒−2𝑥

𝑒−2𝑥 + 1
𝑑𝑥 = −

1

2
𝑙𝑛|𝑒−2𝑥 + 1| + 𝑐

= −
1

2
𝑙𝑛(𝑒−2𝑥 + 1) + 𝑐 
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𝐼6 = ∫
𝑑𝑥

𝑒−𝑥 + 𝜋
= ∫

𝑒𝑥

𝜋𝑒𝑥 + 1
𝑑𝑥 =

1

𝜋
∫

𝜋𝑒𝑥

𝜋𝑒𝑥 + 1
𝑑𝑥 =

1

𝜋
𝑙𝑛|𝜋𝑒𝑥 + 1| + 𝑐

=
1

𝜋
𝑙𝑛(𝜋𝑒𝑥 + 1) + 𝑐 

 

𝐼7 = ∫
𝑠ℎ4𝑥

3 + 𝑐ℎ4𝑥
𝑑𝑥 =

1

4
∫

4𝑠ℎ4𝑥

3 + 𝑐ℎ4𝑥
𝑑𝑥 =

1

4
𝑙𝑛|3 + 𝑐ℎ4𝑥| + 𝑐 =

1

4
𝑙𝑛(3 + 𝑐ℎ4𝑥) + 𝑐 

 

𝐼8 = ∫
𝑑𝑥

1 − 𝑐ℎ𝑥
= ∫

1 + 𝑐ℎ𝑥

1 − 𝑐ℎ2𝑥
𝑑𝑥 = ∫

1 + 𝑐ℎ𝑥

1 − 𝑐ℎ2𝑥
𝑑𝑥 = − ∫

1 + 𝑐ℎ𝑥

𝑠ℎ2𝑥
𝑑𝑥

= ∫ (−
1

𝑠ℎ2𝑥
− 𝑐ℎ𝑥(𝑠ℎ𝑥)−2) 𝑑𝑥 = 𝑐𝑡ℎ𝑥 −

(𝑠ℎ𝑥)−2+1

−2 + 1
+ 𝑐 = 𝑐𝑡ℎ𝑥 +

1

𝑠ℎ𝑥
+ 𝑐 

  ------------------------------ 
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