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 الأصبغة اليخضورية والمرافقة في أوراق النباتات الراقية

مميػػػوف طػػف مػػػف  200يػػتـ بواةػػػطة  مميػػة التركيػػػب الضػػوئي تاويػػػؿ الطاطػػة الضػػػوئية إلػػ  طاطػػػة كيميائيػػة وت بيػػػت اػػوالي 
 aمختم ػػػػة م ػػػػؿ الكمور يػػػػؿ  شواعأاتػػػػوان الشباتػػػػات  مػػػػ  الكمورو يػػػػؿ بػػػػالكربػػػػوف ةػػػػشوياو وب،ػػػػكؿ وةػػػػطيا ويػػػػتـ  لػػػػؾ ب ضػػػػؿ ا

خػر  م ػؿ الكػاروتيف والكتاشتو يػؿ أأصػبةة  ان  شد الشباتات الراطية ويرا قهصاشعات الخضر لوجد  ي ايال ي ا و bوالكمورو يؿ 
 أو يتوضع  ي ااملات الصباغ  شد الطاالب.

مركبػػات كيميائيػػة  ضػػوية تاتػػوي  مػػ  روابػػط م ػػردة وأخػػر  متدوجػػة ولاػػا القػػدرة  مػػ  امتصػػا   لأصػػبةة الشباتيػػةتعػػد  
 أطواؿ موجات ضوئية مختم ة. 

  : التركيب الجزيئي لمكموروفيل

يرتبط به ج ر  يتوؿا وتكوف الروابط المضا ة المتشاوبة  البايروؿ يعرؼ بالايكؿ البور يريشي ةربا ي امق هيكؿ مف تكوفي
مع الروابط البةيطة  ي ه ا الايكؿ هي الةبب  ي اكتةاب جتيئة اليخضور خوا  ضوئية كامتصا  الضون والتموفا 

وؿ مشخ ضة ويالكما يكةب الج ر ال يتولي الكاره لممان جتيئة اليخضور خاصية دهشية ويمشع تجمدها  ي درجة الارارة ا
دوف اشالاؿ اليخضور  ي المان ضمف الخمية الايةا بيشما يةاؿ اشالاله مخبرياو ضمف الم يبات العضوية كالاةيتوف 

 الكاوؿ

 
ويختمػػؼ كػػؿ مشامػػا بالبشيػػة وبالتػػالي بػػالخوا   bوالكمورو يػػؿ  aشمػػاط مػػف الكمورو يػػؿ شػػ كر مشاػػا الكمورو يػػؿ أيوجػػد  ػػدة 

 ػي المركػت الت ػا مي لكػؿ مػف شظػامي   (  C55H72O5N4)Mgصػيةة اججماليػة  و ال aالضػوئية ويوجػد الكمورو يػؿ 
مػػػػػع  ػػػػػدد مػػػػػف الأصػػػػػبةة الأخػػػػػر  م ػػػػػؿ الكاروتيشوئيػػػػػدات  bالتركيػػػػػب الضػػػػػوئي الأوؿ وال ػػػػػاشي بيشمػػػػػا يرا قػػػػػه الكمورو يػػػػػؿ 

بػااتوانه  مػ  تمػرة  a(  ف الكمور يػؿ C55H70O6N4)Mg و الصيةة اججمالية  bوالكتاشتو يلات. ويختمؼ الكمور يؿ 
 ا ويؤدي ه ا الاختلاؼ البشيوي إل :B م  امقة البايروؿ   R2 ي الوطع  -CH3بدؿ الج ر الميتيمي  -CHOالدهيدية 
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 b ي الم يبات العضوية المختم ةا وتةير  ي الموف ايث يبػدو الكمور يػؿ aبالمقارشة مع  bشقصاف  ي اشالالية الكمورو يؿ 
 خضر مترؽ.أ aما يبدو الكمورو يؿ خضر مص ر بيشأ بموف
 

وهػػو مركػػب  ؛واػػدات مػػف اجيتوبػػريف 8 تبمػػور رة كربػػوف تشػػت  مػػف  40تاتػػوي مادرجػػة مركبػػات كربوشيػػة الكاروتيشوئيػدات: 
  رات كربوف ورابطة غير م،بعة. 5 ضوي ياتوي 

وأربػػع جػػ ور ميتميػػة  رة كربووونذ 14تتػػألؼ  ػػي طةػػماا المركػػتي مػػف تػػرتبط واػػدات اجيتوبػػريف معػػاو وت،ػػكؿ ةمةػػمة خطيػػة 
ويجماػا ات خواصاا الضوئية ةال ي يكةب ه ه الصب السبب متشاوبة مع روابط بةيطة وه ا وتسع روابط مضاعفةجاشبية 

 و البشي أو الأامر. أمموشة بالأص ر البرتقالي 
كاروتيشوئيػػدات تتكػػوف مػػف ف الأةا وبمػػا و مختم ػػة وتكػػوف م تواػػة او مةمقػػأمقتػػيف طػػر يتيف مت،ػػاباة كمػػا تامػػؿ الةمةػػمة ا

اػػػا ةمةػػػمة خطيػػػة مػػػف الكربػػػوف والايػػػدروجيف  اػػػي لا تشاػػػؿ  ػػػي المػػػان كػػػ لؾا وتشاػػػؿ  ػػػي المػػػ يبات العضػػػويةا وشػػػ كر مش
 وكةجيف  ي تركيباا.الكتاشتو يلات وهي صبةات يدخؿ الأوكةجيف  ي تركيبااا و الكاروتيف وهو صبةة لايدخؿ الأ

قيقيػة  ػي خضور توجد  ي الصاشعات الخضران إلػ  جػوار اليخضػور وتظاػر ألواشاػا الاوتقةـ إل  كاروتيشوئيدات مرا قة لمي
وأخر   اشوية لا دور لاا  ي التركيب الضوئي وتوجد  ادة  ي  اوتكوف وظي تاا اماية الخضور  صؿ الخريؼ؟؟؟؟؟ لما ا

 الصاشعات الموشيةا ولاا دور  ي إكةاب الموف للأتهار وال مار.

 عات الخضراء:الصان   فصل أصبغة

يةتخدـ ل صؿ الأصبةة طريقة الكروماتوغرا يا الورطية البةيطة أو جاات الكروماتوغرا يا المخبري. وتعشي الكروماتوغرا يػاا 
 بالا تماد  م  ةر ة الاشالاؿ  ي الم يبات العضوية. ة الموف باةتخداـ تبا د المةا ات صؿ الصبةات المختم 

 ويعتمد مبدأ هذه الطريقة عمى مايمي: 

مشامة واادة بالتماس مع ماؿ آخر لا يقبؿ الامتتاج معػه  ػ ف المػادة   شدما يوضع ماموؿ مؤلؼ مف ماؿ )م يب( ومادة
المشامة تتوتع بيف الم يبيف. ك لؾ إ ا اشامت مادة ما  ي مػتي  مػف مامػيف يختم ػاف بالقطبيػة أي بدرجػة اشاػلاؿ المػادة  ػي 

اتوغرا يػػػػا الاشاػػػػلاؿ( أو كػػػػؿ مشامػػػػا  ػػػػيمكف إظاػػػػار هػػػػ ا الاخػػػػتلاؼ بطػػػػرؽ متعػػػػددة ومشاػػػػا الكروماتوغرا يػػػػا الةػػػػائمة )كروم
 الكرموتوغرا يا الورطية )كروماتوغرا يا الامصا (. 

م لاو تشاؿ الكاروتيشوئيػدات بةػر ة  ػي المػتي  وتتراػؿ لأف طػوة اشالالاػا أكبػر مػف طػوة ادمصاصػاا ويكػوف اليخضػور أطػؿ  
ةػػتخدمة  ػػي طريقػػة الكروماتوغرا يػػا  بػػر ورطػػة التر،ػػي  الم تتبووع المووادة المحوول الأسوورع انتقووااوكػػ لؾ يمكػػف أف  اشاػػلالاو.
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وتوضع  ػادةو المػواد المػراد  صػماا   ػي الكروماتوغرا يػا الورطيػة  مػ  ،ػكؿ ططػرات دطيقػة طػرب اا ػة ورطػة التر،ػي   االورطية
وتةمس اا ة الورطة القريبة مف القطرات  ي مجموع مالات معيشة وتترؾ لمدة تمشية اتػ  يتةػرب الماػؿ بواةػطة الااد ػة 

و يقتػرب مشاػا تكػوف المػواد الممتتجػة  ػي القطػرة الأولػ  طػد اش صػمت أؿ إل  الشااية الأخر  مػف الورطػة و شدما يص ال،عرية
  ف بعضاا وططعت مةا ة معيشة تتوطؼ  م  درجة الاشالاؿ و   ةر ة ت،رب الماؿ واشتقاله.

واد  ػػػػػػي مااليػػػػػػؿ مختم ػػػػػػة القطبيػػػػػػة. أشػػػػػػواع الكروماتوغرا يػػػػػػا؛ كروماتوغرا يػػػػػػا الاشاػػػػػػلاؿ وتعتمػػػػػػد  مػػػػػػ  درجػػػػػػة اشاػػػػػػلاؿ المػػػػػػ
وكروماتوغرا يا الادمصا  وتعرؼ أيضاو بالعمودية الورطية. وبالا تماد  مػ  القػوتيف يػتـ ت ةػير الترايػؿ الكرومػاتوغرا ي. 

 بالم يب وهما تؤ راف  م   ممية الك،ؼ  ف الأصبةة.  اادمصاص واانحلالايث توجد طوتيف هما 

طب -ورطة تر،ي   2 -خيط  -مق   -اوراؽ شباتية  -هاوف بورةلاف الأدوات اللازمة لأداء التجربة لممجموعة الواحدة:
 مؿ متي  مالات  ضوية. 10 - 80% أو اةيتوف80كاوؿ  -ططف  -أشبوب ،عري او  ود خ،ب  -بتري ؽ 

م كحول أو أسيتون حسب المادة  00)يتم تحضير المزيج من قبل مشرف المجموعة حيث يوضع  
مل بنزن أو ايثر ويوزع عمى المجموعات بحيث تحصل كل  10المستخدمة في الحصول عمى محمول الأصبغة + 

 مزيج في اسطوانة مدرجة أو بيشر صغير( مل من ال 10مجموعة عمى 

 

 :التجربة: فصل الصبغات النباتية بالكروماتوغرافيا الورقية
 سنستعمل طريقة فصل الأصبغة من الصانعات الخضراء بطريقة الكروماتوغرام الصاعد:

ةـ  1إل   0.5ورطة شباتية مف العيشة التي امامؾ وطـ بتقطيعاا إل  مكعبات صةيرة بأبعاد تصؿ إل   خ  .1
 )وتجشب العروؽ الكبيرة(

% واةتمر 80% أو كاوؿ 85الاةيتوف مف  مؿ5 ي هاوف معواطاشاا الأوراؽ الشباتية الخضران غ مف  2تف  .2
 ـ ميؿ الااوف واشقؿ الةائؿ  ترةب بقايا الخلاياادطائؽ و ضعاا جاشباو ات  ت 8 -5بالطاف لمدة تصؿ مف 
 الطا ي إل  طبؽ بتري.

 ةـ. 2ةـ و رض  10ااصؿ  م  ورطة تر،ي  واططعاا ب،كؿ مةتطيؿ بطوؿ  .3
ةـا  ـ اخرجاا مف الاموؿ 1اغمس أاد طر ي ورطة التر،ي  المةتطيمة  ي ماموؿ الأصبةة ات  يصعد الماوؿ  .4

 واتركاا ات  تجؼ طميلا  ي الاوان.



 الجمهورية العربية السورية
                                                              وزارة التعميم العالي والبحث العممي                                                                                           

    كمية العموم –جامعة طرطوس 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            قسم عمم الحياة                          

5 
 

 د. ريـ ابراهيـ                                                                                                                         جامعة طرطوس –التركيب الضوئي والكيميائي 

 مؿ مف البشتف أو الاي ر.1% + 80مؿ مف الكاوؿ  9اضر متي  مف المالات العضوية ياتوي  م   .5
 مؿ وضع  ياا متي  المالات العضوية الةابؽ. 100 -50خ  اةطواشة مدرجة ةعة  .6
ا قب الطرؼ الآخر مف ورطة التر،ي  الةابقة و مؽ باا خيطا ومف  ـ  بتاا  ي ةدادة أ م  اةطواشة مدرجة  .7

 تتدل  للأة ؿ ويةمس طر اا الة مي  ي متي  المالات دوف أف يلامس طعر الاةطواشة.بايث 
لااظ اف المجموع الماؿ يصعد  ي الورطة وتتبعه الأصبةة ولكف بةر ة اطؿ مف ةر تها و شدما يصؿ المجموع  .8

 التائد إل  تجاجته.ةـ مف الشااية العموية لمورطة اخرج الورطة ود اا تجؼا وأ د الماؿ  4 -3الماؿ إل  مةا ة 
الأصبةة التي اةتخمصتااا وميت لوف  ـطؽ المموشة التي تم ؿ كروماتوغراارةـ  م  ورطة التقرير الخاصة بمجمو تؾ المشا

 الأصبةة  م  الكروماتوغراـ مف الأ م  للأة ؿ بالترتيب الآتي:
 طبقة برتقالية مف الكاروتيف. -1
 طبقتاف او اك ر مف الكتاشتو يؿ بموف أص ر. -2
 .aطبقة بموف اخضر مترؽ مف الكمورو يؿ  -3
 .bطبقة أخضر مص ر مف الكمورو يؿ  -4

 

 يمي: كمامف التجربة  7و 6طوتيف خكما يمكف تطبيؽ ال
 ةـ مف أة ؿ الورطة وأضؼ المةتخم  2 مـ بقمـ الرصا  

 مرات.3العممية ود اا لتجؼ وكرر صةير جدا ططرة  شبوب ،عري أو  ود خ،ب مجات بقطف بايث تضعأباةتخداـ 

)او  مؿ اةيتوف2+  )أو بشتف( مؿ ايتر1ادخؿ الورطة إل  أشبوب اختبار أو بي،ر صةير ياوي  م  ماموؿ ال صؿ )
 قط  روة الورطة هي التي تلامس ماموؿ ال صؿ ات   ملاحظة.  ف تلامس أطراؼ الورطة أشبوب الاختبارأ( دوف كاوؿ(

   لا ت ،ؿ التجربة.

 هذه الأصبغة عمماً أنها تحسب من العلاقة التالية: لكل صبغة من Rfاحسب 

Rfة التي يقطعاا المجموع الماؿ = المةا ة التي تقطعاا الصبةة / المةا 

 : أجب عن الأسئمة الآتية 

 والكاروتيف. bوالكمورو يؿ aما ال رؽ  ي الصيةة بيف كؿ مف الكور يؿ -1
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 وهؿ يتةير ه ا الموف إ ا شقمت لمضون؟ وما الموف الجديد؟ ما لوف الجةيمات الصاشعة  ي الشبات الشامية  ي الظلاـ؟ -2
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 لأولىا العممي جمسة

 

 

 

 

عمم  4أسماء طلاب الفئة / س

 الحياة

      

د 3والسلامة المهنية التزام الطالب 

 رجات

      

       درجات 7إنجاز التقرير 

       درجة 10الدرجة النهائية 

 

 

 

 

 

 :التاريخ عنوان الجمسة: فصل أصبغة التركيب الضوئي عند النباتات الراقية. المادة: تركيب ضوئي



 


