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 الدراسة العملية لمراحل التنامي النباتي

وم قتتمتع النباتات الراقية ببنية مورفولوجية معقدة ونشاا  فزيوولوج  متعد،  يز  تتلل  ججااام ا مأ جاءااس جيااياية جقر يااا  جورا  ج  ار وو
 كل اءو بتل،ية وظيفة جو ادة وظائ  خاصة. 

ة تشاا ل جملة الناا  الواائي الى يابزل الماا  الخلايا تؤ،ي الوظيفة الخاصااة ب امجمواة مأ  نااي  مأ الناا  وف  كل نبات  يتلل  كل اءاو
 كاملة تمتد بدون انقطاع ف  جميع جقاام النبات تصل مأ الجقور إلى الأورا .

 قد تختل  الخلايا الم ونة لناي  ما اأ بعء ا بالش ل والوظيفة جو الاثنزأ معاً. 

لبيضجة الملقحة التي تنقسم بدولراا عدة انقسامات ييطية لتعطي يي النهاةة نسجا  متتلفة ولالمتط  أنواع النسج:: تتكج ل جميع النسج: م  ا
 التالي يوضح ذلك:

 
 طرائق الرسم العملي للمحضرات النسيجية النباتية، ولتكون الرسوم النباتية عل  نوعي : 

 الرسوم الإجمالية:  -0

بر كل من ا اأ ناااااااي  معزأ وواااااااتخدم  قا النوع مأ الريااااااوم لدرايااااااة الناااااااا  النباتية ت دف إلى ترجمة المقطع المرا، ،رايااااااتر إلى رمو  يع
 تحت الم برة جو تحت المج ر بلضع  تكبزر ووجب اند الريم الإجمال  مراااة مايل :

a.  . ترتزب الناي  بش ل متالال ،اخل القطاع النبات 
b. . تحديد مااية كل ناي  ،اخل القطاع النبات 
c.  ناي . وضع رمو  خاصة لكل 
d. .نقل الريم بش ل واضح ومرتب 
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يتم فز ا نقل المقطع المرا، ،راياتر نقلا كاملا مفصالا ب ل ،قة وتكون الرياوم صاورة مطابقة الرسجوم المفلجلة:  -2
للقطاع المدروس وتنفق الدراياااااااااااة تحت المج ر وكالتكبزر الكاف  لدقة الريااااااااااام  ونااااااااااااتعرل سيما يل  بع  النما   المختلفة للريااااااااااااوم 

 ة والريوم المفصلة.الاجمالي

 
 : الرسوم الإجمالية للنس: النباتية1  الش ل

 

 
 ولرموز الرسوم الإجمالية الرسم التفليلي لبعض النس: النباتية :2 الك ل

 طرائق إعداد المحضرات النسيجية

وم ومأ ثم يدوواً جو بايااااتخدام المي روت    مقاطع رقيقة طولية جو ارضاااية يتم إجرا  ا ف  الأاءااااس النباتية جو الحزوانيةالمحضججرات النسججيجية 
   معالجت ا وتلوون ا بملونات يزووة خاصة و،رايت ا مج رواً للتعرف الى البنية الخلووة وف م العديد مأ الوظائ  الحزووة للنا  الحية.

 ةم   دراسة المحضرات النسيجية تحت المجهر بطريقتي : 

 ،راية المحءرات الحية. .1
تتم ،راياة المحءارات الحية بعد إادا، ا مباةارة و لو بوضااع قطرة مأ الماس أوللا : دراسجة المحضجرات الحية: ابتة.،راياة المحءارات الم .2

بالتكبزر المناياااااب  ووم أ ايااااااتخدام الملونات  المج ر تحت و،رايااااات ا حة  جاجيةةااااارو وثم وضاااااع ا الى  فقط الى العزنة المدروياااااة
 لا تؤدي لقتل التلية الحية. الحزووة المنايبة مال جيمر كارمأ المعتد  بتراكزي خفيفة جداً 
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 :ب أن يتم مراعاة القواعد الآتيةعند إعداد المحضرات النسيجية اليدولية ةج

 اتخدم ف  التقطيع يا، جداً ونظيفيجب جن ي ون المشر  الم 
 تكون العزنات نظيفة وغءة واند إجراس التقطيع يوضع المشر  بش ل امو،ي فو  العزنة نج 
 رقيقة جداً وناتبعد القطااات غزر الجزدة ونبق  الجزدة من ا فقط إجراس ادة مقاطع متتالية   
 قلزل مأ الماس معبفحص ا مباةرة تحت المج ر بعد وضع ا الى ةروحة  جايية  نةة العزنختبر جو، 
تنقل العزنات للتلووأ ببءاااااااااع قطرات مأ ج ر  المزتزلزأ لبءاااااااااع  جو،ة العزنة مأ كدلتالبعد  

 ،قائق وتغال بالماس لإ الة آثار الملون 
زروأ اليائد مأ الغلياااااافوق ا قلزل مأ الغلياااااروأ وتوضااااع فوق ا الااااااترة ونخف  يوضااااع  و  

 تدرس تحت المج رو  بور  ترةيح

 يعد ملون ج ر  المزتلزأ ملون جزد للدراية الأولية لبع  النا .  :ملايظة

ع طقراس مجإن يتم جيم أ باختلاف ال دف مأ ،رايااااات ا خق المقاطع الناااااايجية لعزنة ما جطر  تختل  
جرى م وعية ومتابعةر،نا ،راياااة تو ع الأج ا إ  او طولاند ،راياااة البنية الداخلية لاااا  مالا ارضاا  
و اقات الاااااااااطحية مأ النااااااااا  النباتية طب ا كان ال دف ،رايااااااااة تنءاااااااد الإ و مماياااااااا  ج الناااااااا  فز ا

 الخ...ملايظة الاغور 

 –الااااااااا   -لإادا، المحءاااااارات المابتة يجب جولًا امل مقاطع رقيقة ف  الأاءاااااااس النباتية المختلفة  الجقور ت المثبتة:ثانيا : دراسجججة المحضججججرا
....الخ( يم أ مأ خلال ا ر وة الم ونات الداخلية بوضااااوا بوايااااطة العديااااات العزنية ومأ ثم اتباع اد، مأ الخطوات التحءااااازروة يتم  -الأورا 

  تمال   ولتحقزق  لو لا بد مأ تحءااااااااااااااازر العزنة النباتية الحية والتيزيجائيجا أول ميميجائيجا  بهدل اتل التلاةا ولتثبيتهايفز اا معاالجاة المحءااااااااااااااارات 
ياام بزنما الأورا  الصاااغزرة تبقى كما   ومأ ثم 2إلى  1اءااو نبات  كامل يز  تقطع الاااا  والجقر والأورا  الكبزرة إلى قطع متاااااووة بطو  

 ة:يتم اتباع المرايل الآتي

و و قتل الخلايا الحية يااااااااااااروعاً ،ون المااااااااااااااس بم ونات ا الداخلية ووتم  لو اأ طروق اياااااااااااااتخدام طرائق التابزت الفزيوائية جو التثبيت:  -1
اأ طروق التااااااااااااااااخزأ مماا يؤ،ي إلى تغزر ةااااااااااااااا ال البنياة الخلووااة  جو التجفيف ف  ،رجاات الحرارة  التثبيجت الفيزيجائيالكيمياائياة  ووتم 
 لتجفيف النا  الخلووة بالتبرود ،ون تغزر بنزت ا.  freezing dryingرود ووم أ ايتخدام بروتوكو  العا،ية جو التب

يااااااااااااااتخدم محلو  يتركب مأ بءااااااااااااااعة موا، كيميائية لقتل الخلايا وتابزت ا مع المحافظة الى م ونات الناااااااااااااااي  جو  بالتثبيت الكيميائيبزنما 
لو مأ خلا  قيام موا، القتل والتابزت بوق  جميع العمليات الفزيوولوجية ،اخل الخلية الخلية بحالة مشاااااااااااااب ر لوضاااااااااااااع ا اندما تكون يية و 
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الحياة ووجااب جن تحتوي جميع المابتااات البزولوجيااة الى موا، تااااااااااااااااتخاادم لقتاال الخلايااا وجخرى للتابزات الماااً جن موا، 
 القتل جيرع نفو ية مأ موا، التابزت  وتقوم المابتات اموماً بمايل :

a.  ًف  تابيط جنيومات التحلل القات . تلعب ،ورا 
b. .تعمل الى إيقاف تحلل الناي  النبات  النات  اأ تحلل بع  الأيياس الدقيقة كالب تزروا 
c. .تحفظ الخلايا مأ الانتبا  جو التقلص الأيمو ي نتيجة تعرض ا لعمليات التجفيف والتشرب اللايقة 
d.  غزر ا.ييود مأ قدرة النا  الى تقبل صبغة ملون معزأ ،ون 
e. .تقووة النا  لمقاومة التقطيع 

 ولدراسة المقاطع النسيجيةلتلوي  ا

 م ا ج و ،راياة التنام  النبات   الملونات التي سجنستتدمها يي بعض نذمر منهاولسج ،النباتي تسجتتدم ملونات عديدة للككجع ع  طبيعة النسجي:
 طروقة التلووأ المءاا  بايتخدام جيمر كارمأ الشب  وجخءر الزو،.

 بعض أنواع الملونات ولطريقة تحضيراا: 

 صبغة أحمر مارم :

مل جو بلورة ثيمو  + 1مل+ فورمالزأ  211غ مأ  زدروكاااااااااازد البوتايااااااااازوم+ ماس مقطر 11غ + 11تتركب مأ صاااااااابغة الكارمأ الحامءاااااااااية  
 .%01مل كحو   111

ون ووغلى ف  يمام مائ  لمدة خمس ،قائق وثم يبر، وورةااااااااح ووجف  لزتك %50غ إلى يم  الخل  11طروقة التحءاااااااازر: تءاااااااااف الصاااااااابغة 
مل ماس مقطر ووااااااخأ يتى تقوب الصاااااابغة  211غ  زدروكااااااازد البوتايااااازوم مع 11غ ووءااااااف إلى  1الكارمأ الحامءااااا  ومأ ثم يؤخق منر 

 وورةح الخليط ووءاف بلورات الايمو  لمنع التعفأ.

مأ مااااحو  جيمر كارمأ غ  0غ مأ ةااب البوتاس مع  21مل مأ الماس المقطر إلى  011يءاااف  :أما أحمر مارم  الكجبي ييحضججر مالتالي
 ،قيقة الى نار خفيفة ومأ ثم يبر، وورةح. 21ف  وااس  جاج  ووغلى الميو  لمدة 

 غ مأ ماحو  جخءر الزو، ووحرك جزداً لك  يختلط الميو . 0مل مأ الماس المقطر مع  011: أيضر اليود

مأ محلو  مل 1.20لو  جيمر كارمأ الشاااااااااب  مع مل مأ مح 011نقوم بإضااااااااافة  وللتحضججججير الملون الذي ةسجججججتتدم يي التلوي  المضجججججا  
 جخءاااار الزو، فنحصاااال الى الملون القي ياااااتخدم ف  املية التلووأ المءاااااا  والقي يلون الغلاف الب توياااااللو ي بالأيمر الفاتح    ري تقروباً(

 مال اللحاس وجما الغلاف المتخشب مال خلايا ناي  الخشب فزتلون باللون الأخءر.

ب الصااااابغة ف  الكحو  جو الماس ليصااااابح ويماتزأ و و المااااااؤو  اأ اللون ووااااااتخدم مع ا مظ ر مأ الحديد جو الألمنزوم تقو   :الهيماتومسجججيلي 
 م تحءزر ا كالتال : و، الحم  وج ر  بوجو، الأيس. ووتوتكونأ الصبغة بلون جيمر بوج
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 النحاس.......جولًا تحءزر مظ رات اللون و   جملاا المعا،ن: كبروتات الحديد  كبروتات 

  Ferous sulphat (iron), copper sulphat, tatrtaric acid, aluminum ammonium sulphat (ammonia alum)) 

 مل كحو  ايتزل  111غرام مأ صبغة ال يماتوكازلزأ +  11ثانياً: تحءزر الصبغة: 

يتم الصاااااب  جولًا ومأ ثم المعاملة بالمظ ر ووااااامى  لو صاااااب  جو  صجججبب مبا جججريتم خلط الصاااابغة مع مظ ر اللون وءجراس التلووأ وواااااامى  لو 
 غزر مباةر.

مل ماس مقطر  0مل مزازل ياالفات و 111مل كحو  ايتل  إلى 0الصابغة الااابقة تحتا  لأةا ر لاياتخدام ا لقلو يتم تحءازر الصابغة بإضاافة 
وم وتمي  الم ونات وتاااااااااتخدم ملون ومظ ر للون بالوقت مل ماس اا،ي  لوجو، الكالااااااااازوم سير( مع إضااااااااافة آثار مأ بي ركونات الصااااااااو،ي 01و
  اتر.

ولاي صالحة  %71م  اللجبغات التلوية المسجتتدمة للجدر التلوية ولتحضر باذابة محلوا اللبغة يي الكحوا  صجبغة الفومسجي  القاعدي:
 للبب النوى. ولتللح للمحضرات النباتية ولالحيوانية ولالجراثيم ولم  أنواعها: 

مل. تقاب الصاااااابغة ف  الكحو  ووءاااااااف  50مل فزنو + ماس مقطر 0+  %50مل كحو  11غرام +  1.0فوكاااااازأ قاادي يومسجججي  مر:وا: 
 الفزنو  وتترك جيبوع ومأ ثم ترةح قبل الايتخدام.

وتحءااااااااااار الى مرايل يز  تخلط الم ونات الالاثة الاااااااااااااابقة  غرام فزنو  0مل كحو  مطلق+  11+ غرام1: فوكااااااااااااازأ قاادي يومسججججججي  زيل
مل لعدة  111مل ووجمع محلو  الغاااااااااااااااال ف  ،ور  ياااااااااااااااعة  11مرات باالمااس المقطر ف  كل مرة  11تتكون اجزناة ومأ ثم تغاااااااااااااااال العجزناة و 

 ،قيقة وواتخدم يم  الخليو كمظ ر للون. 21 -11واا،ة يتم الصب  بر لمدة   يااات ومأ ثم يرةح وواتخدم للصب 

مل يم   20ووءاااااااااف ل قا لمحلو    مل ماس مقطر 01ل يم  الب روو + م 10+  %0مل مأ الفوكاااااااازأ  10: الفومسججججي  الحامضججججي
HCL .إذا ذمر اسم يومسي  يق  ة ون مقلود الفومسي  الحامضي(.  المركي( 

 أزرق الايثلي : طرائق تحضيراا: 

أ الصاااااااااب   يم  HCLمع بءااااااااع قطرات  %50كحو  ايتل  يتكون مأ ومظ ر اللون  %50مل كحو  ايتل   111م صاااااااابغة + غرا 2-جولًا: 1 
 ومأ ثم ايتخدام مظ ر اللون(.

مل يم   11مل غليااااااازروأ +  11مل ماس مقطر  تااااااخزأ يتى القوكان( ووءاااااااف  11غرام فزنو  +  11ثانياً: لاكتو فزنزل ج ر  الايالزأ: 
 غرام مأ ج ر  الايالزأ ف  المحلو  النات .1اللاكتيو ومأ ثم يقاب 

 مل يم  الخل الالج .  2مل ماس مقطر +  111غرام +  2 -1ثالااً: ج ر  الايالزأ 

 مل وتترك لمدة يااة ومأ ثم ترةح.5+ يم  الخل الالج   %6مل صبغة ج ر  المزالزأ  1+ %0مل فزنو   10رابعاً: 
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وء ا اياااتخدم لويد   %50ف  الكحو   %1.0بالماس جو  % 0 -1.0صااابغة قاادية وتااااتخدم بنااابة  أيضججر المالاتيت:
،قيقة ومأ ثم ينقل إلى جخءااار المالاكزت  21المقطع ف  الصااافرانزأ لمدة  ة. وء ا ايااتخدم الصااافرانزأ يوضااعمدة ،قيقة وايدتترك القطااات سير ل

 .يمراس اللون بزنما الازتوكلا م واللحاس  خءراس، فتظ ر خلايا الخشب 21لمدة 

 طريقة التلوي  المضا  : 

 المحلو  التجاري  % 0-5مم ف   جاجات ياااااة ووءاااااف  زبوكلوروت الصااااو،يوم جو الكالااااازوم  (1.0ة جداً  قاطع الرقيقتوضاااع الم -ج
،قيقة يز  يتم قتل الخلايا وتحلل الموا، البروتوكلاياااااااااااامية وتبقى الأغلفة  21 – 10( ووترك لمدة تتراوا ما بزأ الماااااااااااامى ماس جافزل

 .نبات  فتياً(ق إ ا كان الناي  ال،قائ 0مأ ،قيقة ويتى  الخلووة  قد توضع لمدة جقل
،قيقة للتخلص مأ آثار ال زبوكلوروت والموا، الخلووة القائبة  2-1تغااااااال المقاطع النااااااايجية إلى  جاجة ياااااااااة تحوي الماس النق  لمدة  -ب

 سير.
المدروياااااااااة يمءاااااااااايا لإجراس التلووأ  ،قيقة و لو لجعل وياااااااااط النااااااااااا  2تنقل المقاطع إلى  جاجة ياااااااااااة تحوي يم  الخل وتترك  -ت

 المءاا .
 ،قائق ولمدة جقل بالنابة للنا  الفتية  قمم نامية  براام يدياة النمو(. 0-0توضع النا  ف  محلو  التلووأ المءاا  لمدة  -ث
 تنقل المقاطع إلى  جاجة يااة تحوي ماس اا،ي نظيف للتخلص مأ بقايا الملون. - 
غليااااااازروأ ومأ ثم تنقل إلى ةااااااروحة  جاجية وترتب لتدرس تحت الم برة للتعرف الى الشاااااا ل  تحفظ المقاطع ف   جاجة يااااااااة تحوي -ا

 العام ومأ ثم تحت المج ر للتعرف الى الش ل التفصزل .
اند الحصااااااو  الى ازنات جزدة تاااااااتخدم ادة طر  لحفظ العزنات ومأ ج م ا الحفظ بايااااااتخدام بلااااااام كندا  حفظ العينات النسجججيجية:  -2

 حفظ الى الش ل الآت ؛ وتتم املية ال
ومأ ثم تنقل إلى جوعية جخرى تحوي كحو   %01توضااااااااع العزنات الملونة والجا ية للايااااااااتخدام ف  وااس  جاج  يحوي الكحو  بتركزي -

 يتى يتم إ الة الماس مأ العزنة بش ل تام. %111ومأ ثم كحو   50%
 ر الكحو .رات للتخلص مأ آثامت إلى وااس تحوي الكيايلو  لعدة تنقل العزنا -
 بااترة. ىمع بءع قطرات مأ بلام كندا وتغط توضع العزنات الى ةروحة  جاجية -
 يااة لتتم املية التجفيف ومأ ثم تحفظ لفترات طوولة بدرجة يرارة الغرفة. 54م لمدة 01توضع الصفيحة ف  محم بدرجة  -
 لياااااااااااروأ فو  العزنات  ونغط  المقاطع بااااااااااااتراتووم أ يفظ المقاطع الناااااااااايجية بالغراس الغليااااااااااازرون  و لو بوضااااااااااع قطرات مأ الغ -

 وناخن ا يتى الجفاف ومأ ثم تحفظ لفترات طوولة بدرجة يرارة الغرفة.
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اناك العديد م  الملونات )اللججججبغات( التي ةم   اسجججججتتدامها 
 وليم   تلتيص أامها ولطريقة تحضيراا يي الجدولا الآتي:

 مدرس العملي  رال اتية بالآ التجاربعل  تطبيق اعمل 

 ولالمنقوعة سججججججججابقا   يذ عينة بذولر لنبات م  ثنائيات الفلقة :0تجر:ة
 :بالماء

  الذي ةغلفها ول:اعد بي  الفلقتيولانزع بريق الغكاء الرايق  .0
 انزع الجني  النباتي ولضعه عل   ريحة زجاجية  .2
 حمر مارم أول أ زرق الميتلي ألون مبا جججججرة باسججججججتتدام   .3

مع مكججججججرل مجموعتك، ولادرسججججججه تحت ولذلك بالتنسججججججيق 
ولارسجججججججم ما تكجججججججااد  01ولم  ثم  4المجهر عل  التكبير 
 رسما توضيحيارسما  إجماليا ولم  ثم 

 )علما  ان نوع التلاةا التي ةم   مكاادتها يي جني  النبات اي ميرستيمية ول:ارانكيمية(. 

 

 : مايليمامك ولام باجراء أغلنا غضا  للعينة النباتية التي : يذ 2تجر:ة

 .ول الوراةألبكرة الساق ولمقطع مماسي يي الساق  مقطع عرضي ولآير طولي  .0
 .)دولن ساترة( ضع المقاطع متتالية عل   ريحة زجاجية ولاردسها مبا رة تحت المجهر .2
 .لي  ولاترمها لمدة دقيقةرق الميتبعد ذلك اريع الكريحة ع  المجهر ولضع المقاطع السابقة يي زجاجة ساعة تحوي ملون أز  .3
 اسحب الملون بمساعدة مكريك، ولضع بضع اطرات م  الماء ولانتظر لمدة دقيقة. .4

 .ي  ولغطها بساترة ولادرسها تحت المجهرالكريحة ولضع يوق مل منها نقطة غليسر  ل إأعد المحضرات السابقة 

 ارسم ما تكااد بعد التلوي  رسما  إجماليا ولم  ثم تفليلي عل  ولراة التقرير التاصة بمجموعتك.
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