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 انمبادئ الأساسيت في الاحخمالاث والإحصاء

 

  Probability مفهىم الاحخمال:

كؼبء انؼُٛخ انًؼطٗ ثبنشكم:    Ωيزؾٕل ػشٕائٙ ٔ  xنٛكٍ  nn xxxx ,.........,, 121  

 يشح.  Nيٍ انًشاد هذسِ يؾذٔد ػُذ إعشاء رغشثخ يب ػذد  xػذد يشاد ظٕٓس انؾذس  xn)(َلشع 

نًوذاس َذػٕ ا
N

xn )(
 . xثزٕارش ظٕٓس انؾذس  

 ٚزؾٕل انزٕارش إنٗ اؽزًبل ػُذ إعشاء انزغشثخ ػذد لآَبئٙ يٍ انًشاد. َٔظٕؽ رنك ثبنؼجبسح:
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 ٕػخ أؽذاس ٚسبٔ٘ يغًٕع اؽزًبلاد انؾذٔساؽزًبل اعزًبع يغً :1هبػذح 
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 اؽزًبل روبؽغ يغًٕػخ أؽذاس ٚسبٔ٘ يغًٕع عذاء اؽزًبلاد انؾذٔس :2هبػذح 

                                                                         
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ii xpxp )()( 

nApؽذصٍٛ يسزوهٍٛ ٔكبٌ  A  ٔB: نٛكٍ ( n . m)هبػذح انـ  )(  ٔmBp )(  ػُذئزٍ َكزت 

                                                       mnBpApBAp .)().()(  

ػُذ سيٙ صلاس ؽغبسح يشح ٔاؽذح. َلاؽع أٌ الأؽذاس يسزوهخ )لاٚؤصش شد صلاس يشاد يززبنٛخ, أٔ ػُذ سيٙ ؽغش َ يضبل:

 )1,1,1(ظٕٓس سهى ػهٗ أؽذْب كٙ ظٕٓس ثوٛخ الأسهبو ػهٗ الأخشٖ(. كًب ْٕ اؽزًبل ظٕٓس يغًٕػخ الأسهبو انزبنٛخ 
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 . Cإنٗ  B, ٔأسثغ ؽشم نهٕطٕل يٍ  Bإنٗ  A, ٕٔٚعذ صلاس ؽشم نهٕطٕل يٍ (A,B,C)نذُٚب صلاس يذٌ  يضبل:

.C  ْٕ124.3إنٗ  Aكٛكٌٕ ػذد ؽشم انٕطٕل يٍ           mnN 

 انخىزع وانكثافت: يحابع

 انًلشٔع.ربثغ انزٕصع  xW)(هٛى يُلظهخ, ٔنٛكٍ يزؾٕل ػشٕائٙ ٚأخز  xَلشع  ؽبنخ انزٕصع انًُلظم: -1

ثبنشكم انزبنٙ:  xW)(كئرا أيكُُب كزبثخ  
x

xxW )()(   ٕػُذئزٍ َذػ)(x  رٕصع انؾبنخ انًُلظهخ. كضبكخربثغ 

 ربثغ انزٕصع انًلشٔع. xF)(ٙ ٚأخز هٛى يزظهخ, ٔنٛكٍ يزؾٕل ػشٕائ xَلشع  :سزًشؽبنخ انزٕصع انً -2

ثبنشكم انزبنٙ:  xF)(كئرا أيكُُب كزبثخ  
x

dxxfxF  . انؾبنخ انًسزًشحكضبكخ رٕصع ربثغ  xf)(ػُذئزٍ َذػٕ  )()(

 :الاحخمانييه انخىزع وانكثافت يحابع
. ٔٚذُػٗ ؽُٛئزٍ ربثغ كضبكزّ ٚذُػٗ ربثغ رٕصع انؾبنزٍٛ )انًُلظهخ ٔانًسزًشح(, ربثغ رٕصع اؽزًبل إرا ؽون انششؽ انٕاؽذ٘

 ثزبثغ انكضبكخ الاؽزًبنٙ. كًب ٚهٙ:
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  :انششٔؽ انشٚبػٛخ نزبثغ كضبكخ الاؽزًبل

ٔإرا ٔعذ ػذد يؾذٔد يٍ َوبؽ ػذو  أٌ ٚكٌٕ يسزًش ٔيؼٍٛ ٔهبثم نلاشزوبم كٙ كم َوطخ يٍ يغبل انزؼشٚق. -1

 انزؼٍٛٛ, كٛؼبيم ػُذئزٍ يؼبيهخ انزبثغ انًسزًش.

 أٌ ٚكٌٕ يٕعت )يزضاٚذ(. -2

 أٌ ٚؾن انششؽ انٕاؽذ٘. -3

  Permutations قاعذة انخراحيب:

 ػُظش كٙ كم يشح َسزخذو انؼلاهخ انزبنٛخ: rػُظش يأخٕراً يُٓى  n )رجبدٚم يشرجخ( نـ لإٚغبد ػذد ؽشم رشرٛت
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ؽشكبً ؽشكبً كٙ انًشح الأٔنٗ, ٔؽشكٍٛ ؽشكٍٛ كٙ يأخٕراً  (A,B,C)ذد ؽشم رُؼٛذ انؾشٔف أٔعذ )يغ انزًضٛم( ػ يضبل:

 ٛخ ٔصلاصخ ؽشٔف كٙ انضبنضخ.انضبَ

                  يٍ أعم ؽشف ؽشف                                 CBAP
r

n
,,3

!)13(

!3

1

3
3

1 










 

            ٍ                            يٍ أعم ؽشكٍٛ ؽشكٛ




















CBCABA

BCACAB
P

r

n

,,

,,
6

!)23(

!3

2

3
3

2 

              ؽشٔف                       يٍ أعم صلاصخ 
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 , ؽٛش َؾظم ػهٗ يغًٕػخ عذٚذح ػُذ أ٘ رجذٚم ثٍٛ ػُظشٍٚ يٍ يكَٕبرٓب.انزشرٛت يٓىٚلاؽع ُْب أٌ 

 

 أٔعذ ػذد انكهًبد انًكَٕخ يٍ صلاصخ أؽشف, انزٙ ًٚكٍ رشكٛهٓب يٍ انؾشٔف )و, ل, ػ(. يضبل:
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  Combinations :ىافيقعذة انخقا

 ػُظش كٙ كم يشح َسزخذو انؼلاهخ انزبنٛخ: rيأخٕراً يُٓى  يزًبٚض ػُظش n رجبدٚملإٚغبد ػذد ؽشم 
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 ًغًٕػخ انٕاؽذحَلاؽع ُْب أَّ نٛس نزشرٛت انؼُبطش أًْٛخ ػًٍ ان

 

 كٙ انؾبلاد انزبنٛخ: (A,B,C)  أػؼبء يششؾٍٛصلاصخ ثٍٛ ٔكذ يٍ أٔعذ )يغ انزًضٛم( ػذد ؽشم اَزخبة  يضبل:

 انٕكذ يكٌٕ يٍ ػؼٕ ٔاؽذ , انٕكذ يكٌٕ يٍ ػؼٍٕٚ, انٕكذ يكٌٕ يٍ صلاصخ أػؼبء.
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                                           ػؼٍٕٚيٍ أعم  BCACABC
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                                               أػؼبءيٍ أعم صلاصخ  ABCC
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 طهٕة:ٔانً .سٛذاد 6سعبل ٔ  8ثٍٛ يٍ أشخبص  5يكَٕخ يٍ ٚشُاد رشكٛم نغُخ  يضبل:

 سى ٔانغُس.انزشكٛم ثـغ انُظش ػٍ الاأٔعذ ػذد ؽشم  -1

 ثـغ انُظش ػٍ الاسى. سعبل ٔسٛذرٍٛ كٙ انهغُخ 3ٔعٕد إرا اهزؼذ انؼشٔسح  انزشكٛمأٔعذ ػذد ؽشم  -2

 شخض 14أشخبص يٍ   5َطجن ػجبسح انزٕاكٛن ثؾٛش َخزبس -1انؾم: 
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56سعبل                   8سعبل يٍ  3اخزٛبس  ػذد ؽشم -2        
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15سٛذاد                   6اخزٛبس سٛذرٍٛ يٍ  ػذد ؽشم            
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8401556              كٛكٌٕ ػذد ؽشم رشكٛم انهغُخ            N 

 

 يغًٕػخ ثبنشكم  mػُظش يٕصػخ يسجوبً ػهٗ  Nلإٚغبد ػذد ؽشم رجبدٚم  :باديم راث انخىزع انمسبققاعذة انخ
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 َسزخذو انؼلاهخ انزبنٛخ:
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 . (ؿٛش انًشرجخ )انزجبدٚم َطجن هبػذح انزٕاكٛن انجشْبٌ:

 يغًٕػخ:  mػُظش( يٍ أطم  n1انًغًٕػخ الأٔنٗ )انًكَٕخ يٍ  ػذد ؽشم اخزٛبس
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)ػُظش( يٍ أطم انجبهٙ  n2اخزٛبس انًغًٕػخ انضبَٛخ )انًكَٕخ يٍ ػذد ؽشم  1)m  :يغًٕػخ 
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)ػُظش( يٍ أطم انجبهٙ  n3ػذد ؽشم اخزٛبس انًغًٕػخ انضبنضخ )انًكَٕخ يٍ  2)m   :يغًٕػخ 
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 ػُظش(: nm)انًكَٕخ يٍ  mْٔكزا ... ػذد ؽشم اخزٛبس انًغًٕػخ انًزجوٛخ الأخٛشح سهى 
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 س يُلظهخ )يسزوهخ( ٚكٌٕ ػذد ؽشم الاخزٛبس الإعًبنٙ:ٔثًب أٌ ؽشم الاخزٛب
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, ٔانضبَٙ كزبة ٔاؽذ, بٌثبؽلاة ثؾٛش ٚأخز الأٔل كز 3ػهٗ  A,B,C,Dكزت يخزهلخ  4أٔعذ ػذد ؽشم رٕصع  يضبل:

 .كزبة ٔاؽذ ٔانضبنش
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  5كزت, ٔانضبَٙ كزبة ٔاؽذ, ٔانضبنش  4ؽلاة ثؾٛش ٚأخز الأٔل  3زت يخزهلخ ػهٗ ك 10أٔعذ ػذد ؽشم رٕصع  يضبل:

 كزت.        
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نهوبػخ الأٔنٗ ؽبنت ٔاؽذ كوؾ هبػبد إرا ػهًذ أٌ انوذسح الاسزٛؼبثٛخ  4ػهٗ  ؽلاة 10أٔعذ ػذد ؽشم رٕصع  يضبل:

 صلاس ؽلاة ٔانشاثؼخ أسثغ ؽلاة. ٔانوبػخ انضبَٛخ ؽبنجبٌ اصُبٌ كوؾ ٔانضبنضخ
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 Statistiquesُٛخ أٔعذ ػذد ؽشم انزجبدٚم انًًكُخ نؾشٔف كهًخ إؽظبء كٙ انلارٛ يضبل:

 . ٔثًب أَٓب يٕصػخ يسجوبً ػهٗ يغًٕػبد يٍ الأؽشف انًزًبصهخ ثبنشكم: 12nانؾم: ػذد ؽشٔف انكهًخ 
                                            )1,1,1,2,1,3,3(  euqiatS 
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 :انقيمت انىسطى )انخىقع انرياضي(
  ؽبنخ انزٕصع انًُلظم: -1



  ثبنؼلاهخ x)(ربثغ كضبكزّ  xرؾست انوًٛخ انٕسطٗ نًزؾٕل ػشٕائٙ يُلظم 
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ربثغ  x)(ٔإرا كبٌ  

)(1٘ ٚؾون انششؽ انٕاؽذ٘ كضبكخ اؽزًبل, أ 
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x كزؾست هًٛخ ,x   :ٙثبنشكم انزبن
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  :سزًشؽبنخ انزٕصع انً -2

ثبنؼلاهخ   xf)(ربثغ كضبكزّ  xرؾست انوًٛخ انٕسطٗ نًزؾٕل ػشٕائٙ يسزًش 
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ربثغ  xf)(ٔإرا كبٌ  

)(1كضبكخ اؽزًبل, أ٘ ٚؾون انششؽ انٕاؽذ٘  
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dxxf كزؾست هًٛخ ,x   :ٙثبنشكم انزبن
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 :خٕاص انوًٛخ انٕسطٗ

cteAA                                                         . انوًٛخ انٕسطٗ نؼذد صبثذ ْٙ يوذاس صبثذ -1  

ctex           .                                             انوًٛخ انٕسطٗ نًزؾٕل ػشٕائٙ ْٙ يوذاس صبثذ -2  

zyxzyx     .ب انٕسطٗسبٔ٘ يغًٕع هًٛٓخ ٚانوًٛخ انٕسطٗ نًغًٕع يزؾٕلاد ػشٕائٛ -3  

zyxzyx         انوًٛخ انٕسطٗ نغذاء يزؾٕلاد ػشٕائٛخ ٚسبٔ٘ عذاء هًٛٓب انٕسطٗ.            -4 ....  

 ًٔٚضم ثؼُذ انًزؾٕل انؼشٕائٙ ثبنوًٛخ انًطهوخ ػٍ انوًٛخ انٕسطٗ ٔٚؼطٗ ثبنؼلاهخ:  :الاوحراف عه انقيمت انىسطى

iii  بنخ انزٕصع انًُلظمكٙ ؽ      xxx     ٔ    ,ًسزًش كٙ ؽبنخ انزٕصع انxxx  

 ٚؾُست يٍ رؼشٚق انوًٛخ انٕسطٗ:  :الاوحراف عه انقيمت انىسطىوسطي 

   ؽبنخ انزٕصع انًُلظم:كٙ  -1
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 هامة: رياضية علاقات
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 مضاريب لاغراوج:

 رياضياً:

),( اىؼظَٚ ىيراتغلإٝجاد اىْٖاٝح اىذذٝح  yxff  ٗىَرذ٘ىِٞ اىَسرقيِٞا ر),( yx ّٔفاظو اىراتغ ّٗساٗٛ ذفاظي

 ّشرق اىراتغ ّٗؼذً اىَشرق( مَا ٝيٜ:أٗ ). تاىصفش
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cteyxٗإرا ماُ اىَرذ٘لاُ ٍشذثطاُ تقٞذ أٗ ششغ ػيٚ اىْذ٘ اىراىٜ:   ),(  ّنرة ذفاظئ تاىشنوتذٞس  
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 مَا ٝيٜ: اىْسة اىراىٞح ٍرساٗٝح ٗذساٗٛ ىقَٞح شاترح ّفشظٖا  أُ ا ٝؼْٜٕٗز
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 cteغح تاىقٞذ اىَششٗ fاىَذققح ىيْٖاٝح اىذذٝح اىؼظَٚ ىيراتغ  ٍؼادىرٜ لاغشاّج (*)ذذػٚ اىَؼادىرِٞ 

 َٗٝنِ اىرؼثٞش ػِ مو ٍَْٖا تاىؼلاقح:
                                                                   0  dfd 

),(إظافحً ىيَرذ٘ىِٞ اىَسرقيِٞ ٗمَا ٕ٘ ٍلادع فقذ أظافد ٕزٓ اىطشٝقح ٍجٖ٘ه جذٝذ yx  ٕ٘  ٝذػٚ ٍعشٗب

cteyxٗاىششغ  (*)ىيَؼادىرِٞ َٗٝنِ اىذص٘ه ػيٚ اىَجإٞو اىصلاشح تاىذو اىَشرشك  لاغشاّج. ),(. 

 ٍِ اىَرذ٘لاخ nفٜ ػذد َٝنِ ذطثٞق ٕزٓ اىطشٝقح ػيٚ ذاتغ 

                                                         ),........,,,( 321 nxxxxff  

 ٗتفشض اىششغ أٗ اىقٞذ

                                                      ctexxxx n ),........,,,( 321 

 ٍؼادىح ٍِ اىشنو nّذصو ػيٚ  0fd  ٗ0dٗتاسرخذاً ششغ اىْٖاٝح اىْٖاٝح اىذذٝح اىؼظَٚ ىيراتؼِٞ 

                           (**)                 ni
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 cteاىَششٗغح تاىقٞذ  fٍؼادلاخ لاغشاّج اىَذققح ىيْٖاٝح اىذذٝح اىؼظَٚ ىيراتغ  (**)ذذػٚ اىَؼادلاخ 

 َٗٝنِ اىرؼثٞش ػِ مو ٍَْٖا تاىؼلاقح:
                                                                   0  dfd 

),,,........,(ٍرذ٘ه  nٗمَا ٕ٘ ٍلادع ىذْٝا  321 nxxxx  ٗاىَعشٗب  1أٛ ىذْٝاn  ٍجٖ٘ه. ّسرطٞغ إٝجادٕا

ctexxxxٗاىششغ  (**)تاىذو اىَشرشك ىيَؼادلاخ  n ),........,,,( 321. 

),,,........,(فئرا فشظْا ٗج٘د ششغِٞ )قٞذِٝ( ػيٚ جَيح ٍرذ٘لاخ اىراتغ  321 nxxxxff   َٕا 

                     ctexxxx n ),........,,,( 3211       ٗctexxxx n ),........,,,( 3212 

0fd  ٗ01ٗتاسرخذاً ششغ اىْٖاٝح اىْٖاٝح اىذذٝح اىؼظَٚ ىير٘اتغ  d  ٗ02 d  

 ٍؼادىح ٍِ اىشنو nّذصو ػيٚ 
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xxx

f

iii

,.......3,2,1;021 












 



 

ٗ  cte1غح تاىقٞذِٝ اىَششٗ fاىَذققح ىيْٖاٝح اىذذٝح اىؼظَٚ ىيراتغ  ٍؼادلاخ لاغشاّج (***)ذذػٚ اىَؼادلاخ 

cte2 . 

 َٗٝنِ اىرؼثٞش ػِ مو ٍَْٖا تاىؼلاقح:

                                                                   021   ddfd 

),,,........,(ٍرذ٘ه  nٗمَا ٕ٘ ٍلادع ىذْٝا  321 nxxxx  ِٞٗاىَعشٗت  ٗ  2أٛ ىذْٝاn  .ٍجٖ٘ه 

 .cte1  ٗcte2ٗاىششغِٞ  (***)ّسرطٞغ إٝجادٕا تاىذو اىَشرشك ىيَؼادلاخ 

 فيزيائياً:
 اىزٛ تِٞ ٝذْٝا: أٗ اىرشٍ٘دْٝاٍٞل الإدصائٜ( دصائٜ,الإ )اىَٞناّٞل ٍقشس اىفٞضٝاء الإدصائٞحتالإسقاغ ػيٚ 

   التابعf:  

 ىلأسثاب اىراىٞح: ح الأٍصوذَصو ذاتغ اىذاىح اىرشٍ٘دْٝاٍٞنٞ تاػرثاسٕا Sٍطاتقاً ىلأّرشٗتٞح  fّأخز اىراتغ  

),,(جَيح اىرشٍ٘دْٝاٍٞنٞح تراتغ ٍِ اىشنو الأّرشٗتٞح اىَرذ٘لاخ اىجٖشٝح اىَسرقيح ىيشتػ ذ - TVPS ٝذػٚ ٍؼادىح اىذاىح. 

 الأّرشٗتٞح ٕٜ اىراتغ اىَشرشك اى٘دٞذ تِٞ اىرشٍ٘دْٝاٍٞل اىنلاسٞنٜ ٗاىرشٍ٘دْٝاٍٞل الإدصائٜ  -

 . ٕٗزا ٍْسجٌ ٍغ  اىْٖاٝح maxSأُ ذنُ٘ أّرشٗتٞرٖا أػظَٞىح, أٛ  ٕ٘ ششغ اىجَيح اى٘اقؼح فٜ داىح ذ٘اصُ ذشٍ٘دْٝاٍٞنٜ -

),,(max0اىذذٝح اىؼظَٚ ىيراتغ    SSTVPdS راخ جَيح اىرشٍ٘دْٝاٍٞنٞح ذاىح اىَامشٗٝح ىي, ٕٜٗ ذ٘افق اى 



 maxWاى٘صُ الإدصائٜ الأػظَٜ    

WKSٗج٘د قاُّ٘ ت٘ىرضٍاُ تاىصٞغح  - ln, زٛ ٝشتػ تِٞ الأّرشٗتٞح اىS مَرذ٘ه ٍشرشك ٗاى٘صُ الإدصائٜ ىيجَيح 

   W ٜأٗ تاىصٞغح  .مَرذ٘ه إدصائlnKS ,  دٞس َٝصو نشٗٝح.الاذٖا اىَٞادرَاه ٗج٘د اىجَيح فٜ إدذٙ د 

 َا ٝيٜ:ىصاىس فٜ اىرشٍ٘دْٝاٍٞل مٗااىصاّٜ ٍغ اىَثذأِٝ  ٔرطاتقاىَرجيٞح تقاُّ٘ ت٘ىرضٍاُ خص٘صٞح  -

                                     maxmax )( STTS    ٗ  ّٜ0(0ىيصا(  oKTS ىيصاىس 

WKSfاىفٞضٝائٜ  ٍطاتقاً ىقاُّ٘ ت٘ىرضٍاُ fتْاءاً ػيٚ ٍا سثق ٝؤخز اىراتغ اىشٝاظٜ      ln 

 ي الشرطيه )القيديه(تابع  cte1  ٗcte2:  

 . ّأخز ذاتؼٜ اىششغِٞ )اىقٞذِٝ( ٍطاتقِٞ ىششغٜ اىجَيح اىَؼضٗىح اىَرَصيِٞ تاّذفاظ ػذد جسَٞاذٖا ٗغاقرٖا اىذاخيٞح

cteNNششغ اّذفاظ ػذد جسَٞاخ اىجَيح اىَؼضٗىح:   -
i

i  1 

cteNUششغ اّذفاظ غاقح اىجَيح اىَؼضٗىح:   -
i

ii   2 

 معادلة لاغراوج:  

 cte1  ٗcte2اىَششٗغح تاىقٞذِٝ  maxSاىَذققح ىيْٖاٝح اىذذٝح اىؼظَٚ ىلأّرشٗتٞح  ّنرة ٍؼادىح لاغشاّج    

 تاىشنو اىراىٜ:    

                           00 11max2111  dUdNdSddfd  

maxmaxmaxmaxتقَٞرٖا ٍِ قاُّ٘ ت٘ىرضٍاُ  dSٗتاىرؼ٘ٝط ػِ الأّرشٗتٞح      ln WdLnKdSWKS  , 

 ٗتاىرؼ٘ٝط ّجذ:    

                                                011max  dUdNWdLnK  

ٗاػرثاس ٍعشٗتٜ لاغشاّج   Kشاترح ت٘ىرضٍاُ  تقسَح غشفٜ ٍؼادىح لاغشاّج ػيٚ    
KK

11 



  :ّجذ 

                                              0max  dUdNWdLn    

 ٕٜٗ ذؼثش ػِ ششغ اىذاىح اىَر٘اصّح ىيجَيح اىرشٍ٘دْٝاٍٞنٞح اىَؼضٗىح تششغ اّذفاظ ػذد جسَٞاذٖا ٗغاقرٖا اىذاخيٞح.    

 ٗتاػرثاس   
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                                             0max  
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