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  )2مخبر الكهرباء والمغناطيسية (                                                             جامعة طرطوس

  المحاضرة الأولى                                                                   كلية العلوم

  قسم الفيزياء              

  دراسة شʥʲ وتفȂʙغ الʰȜʸفة

  

:ȏʙʢن ʚجʦم  

 أو الʻʴʷة الؔهȃʛائʽة لفʛʱة مʧ الʜمʧ الʺȞّ̡فة: هي عʛʸʻ ؗهȃʛائي ʜّʵǽن الʢّاقة الؔهȃʛائّ̔ة
.ʛم الأمʜما يلʙʻارة عʙّها إلى الʙʽعȄو  

- ʧʽʱȄازʨʱم ʧʽʱناقل ʧʽʱʴʽصف :ʧّ̡فة مȞʺن الʨّؔʱل تʸفǽ (فةʲȞʺسي الʨʰل) .هʺا عازلʻʽب  
- ʱفة على اخʲȞʺرة الʙقǼ فةʲȞʺف سعة الʛة:تعʽالعلاقة الآتǼ ىʢة  وتعʽائȃʛة الؔهʻʴʷان الʜ 

𝐶 =
𝑄

𝑈
 

𝐶 الفارادǼ رʙفة تقʲȞʺسعة ال :𝐹.  

:𝑄  مʨلʨؔالǼ رʙة وتقʻʴʷال𝐶.  

:𝑈  ʗلʨالفǼ رʙقǽ ائيȃʛن الؔهʨʺؔال𝑉.  

-  Șان وفʱʽث عʺلʙʴأن ت ʧȞʺǽ احʰʸائي ومȃʛّ̔ار الؔهʱلل ʙلʨفة في دارة مع مʲȞم Ȍȃر ʙʻع
 ʘʽة، حʻّ̔مع ȋوʛّ̋ي الأولى (ش ʶنʥʲ ّɻ ). ونʧّ̔ʰ ذلʥ وفȘ الʙّارة الʯفȂʙغ) والّ̡انʽة (ال

 الآتʽة:
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- :ʥʲ ّɻ  ):Aفي الʨضع ( kنʹع القاʡع عʸلʻة ال

 ȑاوʶة تʻʴل شʺʴّ̡فة تȞʺات الʴʽصف ʧة مʴʽؗل صف ،ʙّلʨʺة مع الʡʨȃʛعة مʡح القاʰʸت
  شʻʴة الʸفʴʽة الأخȐʛ وتعاكʶها Ǽالإشارة.

بʧʽ  (𝑉௖))، وفʛق الؔʺʨن Q- ) والأخȐʛ تʴʺل شʻʴة (Qأȑ أنّ صفʴʽة تʴʺل شʻʴة (+
ʧʴ إلى أن ʰʸǽح مʶاوȄا لفʛق الؔʺʨن بʛʡ ʧʽفي  ّ̫ ʛʡفي الʺȞّ̡فة يʙʰأ Ǽالʜʱايʙ أثʻاء عʺلّ̔ة ال

،ʙّلʨʺءة تʺاماً. الʨّ̡فة مʺلȞʺح الʰʸها تʙʻع  

.ʧʴ ّ̫ ّ̋ا ǽعʻي انʱهاء مʛحلة ال   وʨʱȄقّف الʱّ̔ار عʧ الȄʛʳان في الʙّارة م

  الʯّفȂʙغ:عʸلّ̒ة 

ʻʴات في الʜʳء Bفي هʚه الʺʛحلة نʹع القاʡعة في الʨضع ( ّ̫ ) فʻلاحȎ حʙوث تفȄʛغ لل
 ʛʽʰؗ هّجʨʱب ʛʽها الأخʙʻأ عʙʰȄاح وʰʸʺعلى ال ȑʨʱʴي تʱّهة الʳفي ال ȑارة أʙّال ʧالّ̡اني م

أن ثʦ يʙʰأ هʚا الʨʱهّج Ǽالɦّʹاؤل، وʛȄافȘ ذلʥ تʻاقʟ في فʛق الؔʺʨن بʛʡ ʧʽفي الʺȞّ̡فة إلى 
  ʰʸǽح معʙوماً عʙʻ نقʢة معʻّ̔ة تʨافȘ لانʱهاء عʺلʽة الɦّفȄʛغ.

  يʨصف مʶار الʳهʙ بʛʡ ʧʽفي الʺʲȞفة بʱاǼع أسي إذ ǽعʢى في حالة الʱفȄʛغ Ǽالعلاقة الآتʽة:

𝑢(𝑡) = 𝑈଴𝑒ି
೟

ഓ 

τإذ يʙعى  = 𝑅𝐶  اللازم لؔي ʧمʜال ʨوه ،ʙامʵʱال ʧارة، أو زمʙلل ȑʨعʶال ʧمʜال ʗثاب
ଵيʻʱاقʟ الʳهʙ إلى القʽʺة 

௘
𝑈଴.  

  أما زمʧ الʸʻف: فهʨ الʜمʧ اللازم لʻʱʽاقʟ الʳهʙ إلى نʸف قʱʺʽه العʤʺى:

𝑈 ൬𝑡 = 𝑇భ

మ

൰ =
1

2
𝑈଴ = 𝑈଴𝑒ି

೅భ
మ

ഓ  

  نʸʴل مʧ العلاقة الأخʛʽة على:

𝑇భ

మ

= τ ln 2 = 𝑅𝐶 ln 2 

اً:القʤʴ العʸلي:  َّ̒ʮȂʙʱغ تȂʙفʯّوال ʥʲ ّɻ   دراسة عʸلʯʻي ال

)a( :غȂʙفʯّوال ʥʲ ّɻ  دراسة ال

Ȟل الɦّالي:(الʺȞّ̡فة -1 ّ̫ ∶ صِل الʙّارة تʶلʶلّ̔اً ؗʺا في ال (𝑅 = 1𝑘Ωوالʺقاومة𝐶 = 1𝜇𝐹 
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Șّhʡ𝑓 إشارة مȃّʛعة تʛدّدها  -2 = 100𝐻𝑍  ȑاوʶǽ هاʙوجه𝑈଴ = 3𝑉 ارة. علىʙّخل الʙم 
 صِل دخل الʙّارة على القʻاة الأولى للʛّاسʦ، وصِل ʛʡفِي الʺȞّ̡فة على القʻاة الّ̡انʽة. -3
 على الʛّاسDUAL.ʦومفʱاح  DCاضغȌ مفʱاح  -4
نلاحǼ Ȏعʙ إجʛاء هʚه الʨʢʵات، ʣهʨر إشارة على الʛّاسʦ وهي إشارة الʛʵج للʙّارة الʱّي  -5

حʧȞʺǽ ʘʽ الʨʸʴل على ؗل مʻهʺا Ǽأخʚ  تȑʨʱʴ على الʜʳأيʧ (إشارة شʧʴ، وتفȄʛغ)
ʻʽات، Ǽعʙها نقʨم  ّʁ نʸف قʽʺة الʳهʙ على شاشة الʛّاسʦ، ومʧ ثʦّ إسقاʡها على مʨʴر ال

Ǽعʙ الʺȃّʛعات بʙءاً مʧ مʙʰأ الإحʙاثʽات فʸʴʻل على قʽʺة للʜِمʧ، وʛʹȃب الأخʛʽة 
ؗل مʧ جʜأǼ ȑʺفʱاح قاعʙة الʜّمʧ نʸʴل على قʽʺة زمʧ الʸّ̒ف ونʨؔن بʚلʥ قʙ حʙّدنا 

ʧʴ والɦّفȄʛغ. ّ̫  إشارة ال
)b( :قاومةʸالǺ فʶّ́ال ʥعلاقة زم 
𝐶صِل على الʶّɦلʶل مȞّ̡فة -1 = 1𝜇𝐹 ،ّ̡فة الأولىȞʺها مع الʱّ̡فة سعȞل على مʸʴʱف∙

𝐶 = 0 ∙ 5𝜇𝐹 
𝑅اسʙʰʱل الʺقاومة -2 = 1𝑘Ω  دّدʛʱعلى ال ȍفاʴّالي مع الɦول الʙʳالʺقاومات ؗʺا في الǼ

ل زمʧ نʸف الɦّفȄʛغ ؗʺا تعلّʺʗ في الفقʛة( ّr  ):5وجهʙ الإشارة ثʦّ س
2.67  2.21  1 0.47  𝑅(𝐾Ω) 

        𝑇భ

మ

(𝑚𝑠) 

        𝑅 ∙ 𝐶଴ 

 
3-  ʦارس𝑇భ

మ

= 𝑓(𝑅) .ّ̡فةȞʺاصل سعة الʴال ʦʽقʱʶʺل الʽم ʧج مʱʻʱواس 

)c(  فʶّ́ال ʥّفة:علاقة زمhȜʸعة الʴǺ 

𝑅 

𝐶 𝑈௖ 

𝑈଴ 



4 
 

𝑅صِل على الʶّɦلʶل الʺقاومة  -1 = 470Ω  ولʙʳال ʖʶح ʦʽمع الʺقاومات ذات الق
،Șاب ّʁ  مع الʴفاȍ على جهʙ الإشارة والʛʱدّد ثابʧʽʱ.ال

ل قʦʽ زمʧ الʸّ̒ف (الɦّفȄʛغ) الʱي حʸلʗ علʽها في الʙʳول الɦّالي: -2 ّr  سَ

2  1  0.7  0.5  0.33  𝐶(𝜇𝐹) 

          𝑇భ

మ

(𝑚𝑠) 

          𝑅଴ ∙ 𝐶 

  

3-  ʦارس𝑇భ

మ

= 𝑓(𝐶) .ة الʺقاومةʺʽاصل قʴال ʦʽقʱʶʺل الʽم ʧج مʱʻʱواس 

)d( ʗامʳʯّال ʥزم ʥʻب ʔاسʹʯّال ʕثاب ʗيʗʲت 𝛕 = 𝐑𝐜  :فʶّ́ال ʥوزم 
𝑅଴اخʛʱ قʦʽ مʧ الʙʳولʧʽ الأول والّ̡اني مع الأزمʻة الʺʨافقة ل: -1 ∙ 𝐶  و𝑅 ∙ 𝐶଴  ضع ʦّث

 الʻاتج في الʙʳول الɦّالي:

𝑇భ

మ

(𝑚𝑠) 𝑅 ∙ 𝐶(𝑚𝑠) 

    
    
    
    
    
    
    

  

2-  ʦارس𝑇భ

మ

= 𝑓(𝑅 ∙ 𝐶) .ʖاسʻّɦال ʗة ثابʺʽاصل قʴال ʦʽقʱʶʺل الʽم ʧج مʱʻʱواس 

  

-------------انʯهى ------------------------------------- 

 ----------------------------  
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