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  :السؤال الأول
𝑥8أوجد الحلول المختلفة للتطابق  .1 ≡ 16(𝑚𝑜𝑑 17). 
3𝑥2أوجد الحلين المختلفين للتطابق  .2 − 2𝑥 − 6 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 17). 

 : الحل  
𝑔 لدينا .1 =   .حسب اختبار لوكاس 11جذر أساسي بالنسبة للمقاس  3

𝑔 علماً أن  11للمقاس  بالنسبة ولنوجد جدول الأدلة =  .11 بالنسبة للمقاس جذر أساسي 3
3 نحسب

𝑘 1 حيث ≤ 𝑘 ≤ 𝜙(17) = 16. 
 

316 315 314 313 312 311 310 39 38 37 36 35 34 33 32 31 3𝑘 
1 6 2 12 4 1 8 14 16 11 11 1 11 11 9 1 𝑁 

16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Ι𝑛𝑑𝑁 
𝑁  3: هو باقي قسمة𝑘   11على العدد                          .Ι𝑛𝑑𝑁  : دليل العدد𝑁 

𝑥8 ≡ 16(𝑚𝑜𝑑 17) نطبق نظرية الأدلة للطرفين نجد 
8 Ι𝑛𝑑𝑥 ≡ Ι𝑛𝑑16(𝑚𝑜𝑑 𝜙(17)) 

8 Ι𝑛𝑑𝑥 ≡ 8(𝑚𝑜𝑑 16) 
Ι𝑛𝑑𝑥نضع  = 𝑦  بالتالي التطابق الخطي 

8 𝑦 ≡ 8(𝑚𝑜𝑑 16) 
Ι𝑛𝑑𝑥  هما 16مختلفه بالنسبة للمقاس ثمان حلول يملك  = 𝑦 ∈ {1,  بالتالي{3,5,7,9,11,13,15

Ι𝑛𝑑𝑥 = 1 ⟹ 𝑥 = 3 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 3 ⟹ 𝑥 = 10 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 5 ⟹ 𝑥 = 5 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 7 ⟹ 𝑥 = 11 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 9 ⟹ 𝑥 = 14 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 11 ⟹ 𝑥 = 7 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 13 ⟹ 𝑥 = 12 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 15 ⟹ 𝑥 = 6 

𝑥8 بالتالي حلول التطابق            ≡ 16(𝑚𝑜𝑑 17)هي 
{3, 5,6,7,10,11,12,14} 

𝑎لدينا  .2 = 𝑏و   3 = 𝑐و  2− = 𝑝و  6− = 17 

  نوجد𝑑 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 76 

  نوجد حلول التطابق𝑦2 ≡ 𝑑(𝑚𝑜𝑑 𝑝) أي لنوجد حلول التطابق ، 𝑦2 ≡ 76(𝑚𝑜𝑑 17)   

    أي لنوجد حلول التطابق
𝑦2 ≡ 8(𝑚𝑜𝑑 17) 

,5−}وهي  5} 
  من أجل𝑦0 =  نحل التطابق الخطي 5

2𝑎𝑥 ≡ 𝑦0 − 𝑏(𝑚𝑜𝑑 17) 
 فنجد 

6𝑥 ≡ 7(𝑚𝑜𝑑 17) ⟹ 𝑥 ≡ 4(𝑚𝑜𝑑 17) ⟹ 𝑥 = 4 
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  من أجل𝑦0 =  نحل التطابق الخطي 5−
2𝑎𝑥 ≡ 𝑦0 − 𝑏(𝑚𝑜𝑑 17) 

 فنجد 
6𝑥 ≡ −3(𝑚𝑜𝑑 17) ⟹ 𝑥 ≡ 8(𝑚𝑜𝑑 17) ⟹ 𝑥 = 8 

3𝑥2 بالتالي حلول التطابق            − 2𝑥 − 6 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 17)هي 
{4, 8} 

  :السؤال الثاني
𝑥6بيّن فيما إذا كان التطابق  .1 ≡ 10(𝑚𝑜𝑑 19) ؟   في مجموعة الأعداد الصحيحة قابل للحلّ أم لا 
𝑥5أوجد الحلول المختلفة للتطابق  .2 ≡ 11(𝑚𝑜𝑑 19). 
3𝑥2أوجد الحلين المختلفين للتطابق  .1 − 2𝑥 − 8 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 19). 

 : الحل  
𝑥𝑛التطابق  .1 ≡ 𝑎(𝑚𝑜𝑑 𝑚) قابل للحل إذا وفقط إذا كان 

𝑎
𝜙(𝑚)

𝑑 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑚) 
 حيث

𝑑 = gcd(𝑛, 𝜙(𝑚)) 
 المعممة( ) مبرهنة أولر

𝑥6التطابق المعطى هو:  ≡ 10(𝑚𝑜𝑑 19) 
𝑛لدينا  = 6, 𝑎 = 10, 𝑚 = 19 

𝜙(𝑚) = 18, 𝑑 = gcd(𝑛, 𝜙(𝑚)) = 6 
 نلاحظ بأنّ 

𝑎
𝜙(𝑚)

𝑑 = 103 ≢ 1(𝑚𝑜𝑑 19) 
 .في مجموعة الأعداد الصحيحة بالتالي التطابق غير قابل للحلّ       

𝑔 لدينا .2 = 𝑔علماً أنّ  19للمقاس  ، ولنوجد جدول الأدلة بالنسبة19أساسي بالنسبة للمقاس  جذر 2 = جذر  2
 .19بالنسبة للمقاس أساسي 

1 حيث 2𝑘 نحسب ≤ 𝑘 ≤ 𝜙(19) = 18. 
 

218 217 216 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2𝑘 
1 11 1 12 6 1 11 11 11 18 9 14 1 11 16 8 4 2 𝑁 

18 11 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Ι𝑛𝑑𝑁 

𝑁  2: هو باقي قسمة𝑘   19على العدد                          .Ι𝑛𝑑𝑁  : دليل العدد𝑁 
𝑥5 ≡ 11(𝑚𝑜𝑑 19) نطبق نظرية الأدلة للطرفين نجد 

5 Ι𝑛𝑑𝑥 ≡ Ι𝑛𝑑11(𝑚𝑜𝑑 𝜙(19)) 
5 Ι𝑛𝑑𝑥 ≡ 12(𝑚𝑜𝑑 18) 

Ι𝑛𝑑𝑥نضع  = 𝑦 بالتالي التطابق الخطي  

5 𝑦 ≡ 12(𝑚𝑜𝑑 18) 
𝑦 و ه حل وحيديملك  = Ι𝑛𝑑𝑥 =  بالتالي6

Ι𝑛𝑑𝑥 = 6 ⟹ 𝑥 = 7 
𝑥5بالتالي حلول التطابق            ≡ 11(𝑚𝑜𝑑 19)  هي 

{7} 
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𝑎لدينا  .1 = 𝑏و   3 = 𝑐و  2− = 𝑝و  8− = 19 
  نوجد𝑑 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 100 

  نوجد حلول التطابق𝑦2 ≡ 𝑑(𝑚𝑜𝑑 𝑝) ،  أي لنوجد حلول التطابق𝑦2 ≡ 5(𝑚𝑜𝑑 19)  
,10−}وهي  10} 

  من أجل𝑦0 =  نحل التطابق الخطي 10
2𝑎𝑥 ≡ 𝑦0 − 𝑏(𝑚𝑜𝑑 19) 

 فنجد 
6𝑥 ≡ 12(𝑚𝑜𝑑 19) ⟹ 𝑥 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 19) ⟹ 𝑥 = 2 

  من أجل𝑦0 =  نحل التطابق الخطي 10−
2𝑎𝑥 ≡ 𝑦0 − 𝑏(𝑚𝑜𝑑 19) 

 فنجد 
6𝑥 ≡ −8(𝑚𝑜𝑑 19) ⟹ 𝑥 ≡ 5(𝑚𝑜𝑑 19) ⟹ 𝑥 = 5 

3𝑥2 بالتالي حلول التطابق            − 2𝑥 − 8 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 19) هي 
{2, 5} 

  :السؤال الثالث
𝑔علماً أنّ  11للمقاس  أوجد جدول الأدلة بالنسبة = ثم أوجد حلول التطابق  ،11 بالنسبة للمقاسجذر أساسي  2

𝑥4 ≡ 4 (𝑚𝑜𝑑 11) .باستخدام الأدلة 
 :الحل  

;2𝑘نحسب  .1 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝜙(11) =  .11)جذر أساسي بالنسبة للمقاس  2) 10
 

210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2𝑘 
1 6 3 7 9 10 5 8 4 2 𝑁 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Ι𝑛𝑑𝑁 

𝑁  2: هو باقي قسمة𝑘   11على العدد                          .Ι𝑛𝑑𝑁  : دليل العدد𝑁 
𝑥4 ≡ 4 (𝑚𝑜𝑑 11) نطبق نظرية الأدلة للطرفين نجد 

4 Ι𝑛𝑑𝑥 ≡ Ι𝑛𝑑4(𝑚𝑜𝑑 𝜙(11)) 
4 Ι𝑛𝑑𝑥 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 10) 

Ι𝑛𝑑𝑥نضع  = 𝑦 بالتالي التطابق الخطي  

4𝑦 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 10) 
𝑦هذا التطابق يملك حلين مختلفين هما =  Ι𝑛𝑑𝑥 ∈ {3,  بالتالي {8

Ι𝑛𝑑𝑥 = 3 ⟹ 𝑥 = 8 
Ι𝑛𝑑𝑥 = 8 ⟹ 𝑥 = 3 

𝑥4 بالتالي حلول التطابق ≡ 4 (𝑚𝑜𝑑 11) هي 
{3, 8} 

----------------------------------------------------------------------- 
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