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  تعتبر واحدة لقياس تواتر الضوء المستخدم:  (1)
A 𝑆ିଵ B 𝐻𝑧 C   هما صحيحཥྍك  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  للفوتون:تستخدم لقياس واحدة الطاقة  (2)
A  الجول  B  آينشتاين  C  واط  D نيوتن  

  هو التفاعل الحراري للحالة:  المظلمالتفاعل الكيميائي  (3)
A   المثارة  B  رضيةལྌا  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق صحيح  

  تعتبر من العمليات اལྌساسية لتفاعل المادة والضوء:  (4)
A   امتصاص الضوء  B  نبعاث التلقائيཥྌا  C  نبعاث المحفزཥྌا  D   كل ما سبق صحيح  

  تعتمد التفاعཥྍت الضوئية على درجة الحرارية بشكل: (5)
A كبير  B ضئيل  C تأثير ཥྌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  الضوء اལྌبيض هو اལྌكثر فعالية في التفاعཥྍت الضوئية، يمثل هذا مبدأ قانون: (6)
A  كروش درابر  B بورن اوبنهايمر  C   آينشتاين ستارك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  كل فوتون ممتص يؤدي إلى إثارة ذرة واحدة فقط، يمثل هذا مبدأ قانون:  (7)
A   كروش درابر  B مبيرتཥྌ بيير  C   ستارك آينشتاين  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

(8) 𝑅∗ + ℎ𝑣ଵଶ → 𝑅 + 2ℎ𝑣ଵଶ  :تمثل هذه المعادلة  
A   نبعاث المحفزཥྌا  B  نبعاث التلقائيཥྌا C  الضوء امتصاص D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

المتفككة   (9) الجزيئات  إذا كان عدد  العائد الكمومي   أكبرفي تفاعل ضوئي،  فإن  الممتصة،  الفوتونات  من عدد 
  للتفاعل سيكون:

A صفر  B منخفض  C  مرتفع  D  كل ما سبق صحيح  
  يعتبر أحد أسباب انخفاض العائد الكمومي (10)

A عدم وجود تفاعل ثانوي  B  جزاء المنفصلةལྌإعادة تركيب ا  
C  زيادة شدة الضوء الممتص  D  انخفاض درجة الحرارة  

يعتبر هذا التفاعل هو الجزء المسؤول ، HBrتفاعل اتحاد الهيدروجين مع البروم لتشكيل بروميد الهيدروجين  في (11)
  عن بطء تشكيل بروميد الهيدروجين:

A 𝐵𝑟 + 𝐻ଶ → 𝐻𝐵𝑟 + 𝐻 B  𝐻 + 𝐵𝑟ଶ → 𝐻𝐵𝑟 + 𝐵𝑟 C 𝐻 + 𝐻𝐵𝑟 → 𝐻ଶ + 𝐵𝑟 D 𝐵𝑟 + 𝐵𝑟 → 𝐵𝑟ଶ 
العائد الكمومي )(5000Åمن مادة عند تعرضها ཤྌشعاع طول موجتهِ    1x10)-mole) 2يتفكك   (12) ، فإذا علمت أن 

  ، فإن عدد الجزيئات المتفككة يبلغ: x 10 6.023)23(، وأن عدد آفوكادرو (10.0)لهذا التفاعل 
A  186.023 x 10  B 196.023 x 10  C 236.023 x 10  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  عدد الفوتونات الممتصة في تفاعل التفكك السابق يبلغ:  (13)
A  176.023 x 10  B 186.023 x 10  C 196.023 x 10  D 206.023 x 10  

(14) :ྫྷ཭يحدد العدد الكوانتي الرئي  
A  اتجاه المدارية  B  حجم وطاقة المدارية  C  المدارية شكل  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  :(n) تعتبر المداريات غير الرابطة (15)
A   ذات طاقة منخفضة  B  ذات طاقة مرتفعة  C  مداريات فارغة  D  تدخل في تشكيل روابط ཥྌ  

  يمتلك اཤྌلكترون المثار نفس اتجاه اཤྌلكترون في الحالة اལྌرضية، تمثل هذه الحالة:  (16)
A  إثارة أحادية  B  ثنائية إثارة C  ثيةཥྍإثارة ث D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  يمثل ليزر الياقوت: (17)
A  ليزر حالة صلبة  B   ليزر حالة غازية  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

  نتيجة تداخل المداريات الذرية:  σتتشكل المداريات الجزيئية الرابطة من النوع   (18)
A  s -s B s-p  C p-p  ًرأسيا  D  كل ما سبق صحيح  

  المدارية الجزيئية المعاكسة للربط تمثل حالة تعمل على: (19)
A  ربط الذرات مع بعض  B فصل الذرات عن بعض  C  ربط الجزيئات مع بعض  D  فصل الجزيئات عن بعض  

  يؤدي للحاཥྌت المثارة:  ،*πإلى المدارية الجزيئية  πالكترون من المدارية الجزيئية  منح (20)
A 1, T1S B 2, T2S C 2, S1S D 2, T1T 

  يؤدي لحاཥྌت مثارة يشار إليها بـ: ،*πإلى المدارية الجزيئية  πالكترون من المدارية الجزيئية  منح (21)
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A (π, π*)1  B (π, π*)3  C  (π, π*)1   و(π, π*)3  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يعبر عنهُ بالواحدة:  (𝜺)معامل اཥྌمتصاص النوعي  (22)

A 1-. L1-mol.cm  B 1-L.mol.cm  C 1-L.1-.molcm  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يُعرف الكروموفور بأنهُ الجزء من الجزيء المسؤول عن: (23)

A امتصاص الضوء B  اصدار الضوء C  انعكاس الضوء  D الضوء ྫྷ཮ཥྍت  
  في اཥྌنتقاཥྌت المهتزة، يحدث تغيرات في: (24)

A   لكترونيةཤྌالسويات ا  B  هتزازية السوياتཥྌا C A+B D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  تمثل قانون توزع بولتزمان: (25)

A 𝑁ଵ

𝑁଴
= exp (

∆𝐸

𝑅𝑇
) B 𝑁ଵ

𝑁଴
= exp (−

∆𝐸

𝑅𝑇
) C 𝑁଴

𝑁ଵ
= exp (−

RT

∆𝐸
) D  𝑁଴

𝑁ଵ
= exp (−

∆𝐸

𝑅𝑇
) 

  بالمنحني تمثل  طاقة:في منحني مورس لجزيء ثنائي الذرة، تكون النقاط التي تلتقي فيها الخطوط اལྌفقية   (26)
A حركية بشكل كلي B   حركية بشكل جزئي  C كمونية بشكل كلي  D كمونية بشكل جزئي  

، وذلك  تحدث حزمة اཥྌمتصاص في الطول الموجي اལྌطول في المذيبات القطبية عما هو عليه في المذيبات غير القطبية (27)
  : في حالة اཥྌمتصاصية

A  وفق(𝜋 → 𝜋∗)  B  وفق(n→ 𝜋∗)  C  وفق(𝜋∗ → 𝜋)  D  وفق(𝜋∗ → 𝑛)  
هذه  (28) بين  الكبيرة  اཥྌختཥྍفات  نتيجة  منفصل  بشكل  والدورانية  واཥྌهتزازية  اཤྌلكترونية  الطاقات  معالجة  يمكن 

  ، هذا ما ينص عليه: الطاقات
A  مبدأ فرانك كوندون  B قاعدة كاشا  C مبدأ باولي  D  تقريب بورن اوبنهايمر  

(29)   ཥྌ  افتراض الكترونية إلى أخرى بسبب ྘ཬعة  يمكن  (حالة)  اཥྌنتقاཥྌت من سوية  أثناء  ثابتة  المهتز  الجزيء  نواة 
  ، هذا ما ينص عليه:هذه اཥྌنتقاཥྌت

A   مبدأ فرانك كوندون  B قاعدة كاشا  C مبدأ باولي  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  : إلى طول موجة تنتقل اལྌولىاཥྌمتصاص حزمة هو جعل  في الجزيئات المرتبطة خطياً، إن تأثير اཥྌقتران (30)

A  ྘ྃأق  B  أطول  C  تأثير ཥྌ  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  إن تأثير اཥྌقتران اཤྌضافي يؤدي إلى: (31)

A  نتقالཥྌخفض طاقة ا(𝜋 → 𝜋∗)  
B  نتقال  رفعཥྌطاقة ا(𝜋 → 𝜋∗) 
C    تعادل طاقة انتقال(𝜋 → 𝜋∗)  وطاقة انتقال(𝑛 → 𝜋∗)  
D  قཥྍطཤྌتأثير له على ا ཥྌ 

  تتناسب طاقة اཤྌشعاع الضوئي مع العدد الموجي تناسباً:  (32)
A  ًطرديا  B  ًعكسيا  C تناسب ཥྌ  D كل ما سبق صحيح  

  اཥྌنتقال المسموح وفقاً لقواعد اཥྌختيار هو اཥྌنتقال الذي:  (33)
A   يتغير فيه السبين  B  يتغير فيه السبين ཥྌ  C  ྫྷ ཬيتغير الشكل الهند  D  يتغير فيه الطول الموجي  

𝑆଴(اཥྌنتقال  (34) → 𝑇ଵ(  نثراسين هو أقل بحدودལྌنتقال المقابل  810في اཥྌمرة من ا)𝑆଴ → 𝑆ଵ( :بسبب   
A  قاعدة اختيار الدوران  B  تأثير الذرة الثقيلة  C  التماثل قاعدة اختيار  D  كل ما سبق صحيح  

  يمثل مبدأ قاعدة اختيار الدوران: (35)
A  ∆𝑙 = 0 B ∆𝑆 = 0 C ∆𝑙 = 1 D  ∆𝑆 = 1 

𝑛)يعتبر اཥྌنتقال   (36) → 𝜋∗)  اختيار انتقال محظور وفق قاعدة :  
A  التماثل المداري  B  الدوران  C  بورتཥྌ  D  ྫྷء مما سبق صحيح཮ ཥྌ  

𝑑)اཥྌنتقاཥྌت من النوع  (37) ↔ 𝑑) تཥྌمحظورة وفق قاعدة اختيار: هي انتقا  
A  الدوران  B  الزخم الزاوي  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق صحيح  

  تمثل اཥྌنتقاཥྌت غير المشعة بـ:    (38)
A → B  ⇝ C ⇢ D ↦ 

  (المتلقي):أخفضإلى حالة إلكترونية وتقديمها (المانح)  لཤྍلكترون لجزيء ما  المثارةإلغاء تنشيط الحالة يتم  (39)
A  لكترونཤྌنقل ا  B نقل الطاقة  C  هتزازيཥྌسترخاء اཥྌا  D  كل ما سبق  

  تمثل عملية انتقال متساوي الطاقة: (40)
A  𝑆ଶ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆ଶ(𝑉 = 1) B 𝑆ଶ(𝑉 = 3) → 𝑆ଶ(𝑉 = 1) 
C  𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 3) D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  اخماد اهتزازي:تمثل عملية   (41)
A  𝑆଴(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) B 𝑇ଶ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ 
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(42)  ཥྌ :تمثل إصدار الفلورة  
A 𝑆ଵ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 B 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 3) + ℎ𝑣 
C  𝑆ଵ(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) D  كل ما سبق صحيح  

  تمثل عملية محظورة سبينياً:  (43)
A 𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑆ଵ(𝑉 = 0) 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 4) + ℎ𝑣 D 𝑇ଵ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) 

  في اཥྌسترخاء اཥྌهتزازي تتبدد الطاقة اཥྌهتزازية الزائدة على شكل: (44)
A  حرارة  B ضوء  C  تتبدد ཥྌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  : بين الحاཥྌت المهتزة ذات نفس الطاقة الكلية (الحاཥྌت متساوية الطاقة) والتعددية ذاتها مشعةغير  انتقاཥྌت (45)
A   نتقال بالعبورཥྌا  B  التحويل الداخلي  C  الفلورة  D  الفسفرة  

  : انتقاཥྌت غير مشعة لدوران محظور بين السويات المتساوية الطاقة ذات التعددية المختلفة (46)
A إخماد اهتزازي  B  نتقال بالعبورཥྌا  C  التحويل الداخلي  D متصاصཥྌا  

  : وفق القيمة، )ଵ𝐽்௢௧௔௟(المثارة  1Sمعدل اختفاء جزيئات  يُعطى (47)
A 𝑘௧௢௧௔௟[𝑆ଵ]ିଵ B [𝑆ଵ] 𝑘௧௢௧௔௟

ିଵ C 𝑘௧௢௧௔௟[𝑆ଵ] D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  في العཥྍقة السابقة:  𝑘௧௢௧௔௟تمثل  (48)

A  (𝑘௜௦௖ + 𝑘௜௖) B ൫𝑘௙ + 𝑘௜௦௖ + 𝑘௜௖൯ C ൫𝑘௙ + 𝑘௜௖൯ D ൫𝑘௙ + 𝑘௜௦௖൯ 
  يعطى العمر اཤྌشعاعي لحالة اཤྌثارة اལྌحادية وفق العཥྍقة:  (49)

A 𝜏଴
ଵ = 1/𝑘௜௖ B  𝜏଴

ଵ = 1/𝑘௜௦௖  C  𝜏଴
ଵ = 1/k௉  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  الثཥྍثية يعبر عنهُ بالعཥྍقة التالية: إن عمر حالة اཤྌثارة  (50)

A  
1

k௉

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  B 

1

k௜௖

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  C 

1

k௙

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  تعادل اཥྌبتدائيمن قيمة تركيزه نسبة إلى  1Sهو الزمن الཥྍزم لتناقص تركيز  𝝉𝟏عمر حالة اཤྌثارة اལྌحادية   (51)
A  1/e  B 21/e  C 1/2e  D  2e 2  

  تعادل: من قيمته اལྌولية  نسبة مثل الوقت المستغرق ཥྌنخفاض قيمة اཥྌنبعاث إلىي عمر حالة اཤྌثارة الثཥྍثية (52)
A 1/e  B 21/e  C 1/2e  D 2e 2  

  ، يمثل نص:المستخدم لཤྍثارةمستقل عن الطول الموجي للضوء العائد الكمومي للفلورة  (53)
A  قاعدة ساشا  B  ارموليف قاعدة  C  هوند قاعدة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

𝜙௙)تمثل العཥྍقة   (54) + 𝜙௜௦௖ ≈ 1):  
A  قاعدة ساشا  B  قاعدة ارموليف  C  قاعدة فافيلوف  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  ، بسبب ྘ཬعة:1S(V=0)من   تحدث عملية الفلورة   (55)
A  التحول الداخلي  B النقل بالعبور C  خمادཤྌهتزازي اཥྌا D  شعاعཤྌا  

من اཤྌلكترونات اལྌخف وزناً، لذلك عندما يحدث اཥྌنتقال من حالة إلكترونية إلى أخرى،   أكبر  ب྘཭عةتتحرك النواة   (56)
  ، يمثل هذا:أثناء اཥྌنتقال  اཤྌلكترون يكون ثابتاً بحيث يمكن افتراض أن  ببطء،يحدث 

A  قاعدة كاشا  B  مبدأ فرانك كوندون  C  اوبنهايمر تقريب بورن  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  مساهمة في سلوك الفلورة: الغير من العوامل  (57)

A  1طبيعةS B  بة الجزيئيةཥྍالص  C  المجموعات الفرعية  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  تعتبر مجموعات ساحبة لཤྍلكترونات: (58)

A 2NR-  B  2NH-  C -OH  D -CHO  
   :يتم نقلها لمحيطها قبل انبعاثالطاقة اཥྌهتزازية لལྍنثراسين المثار  (59)

A  الفسفرة من(V=0)1T  B  الفلورة من(V=0)1S  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق صحيح  
  يعد هذا اཥྌنبعاث استثناء لقاعدة كاشا:  (60)

A  0البنزن منS B   1البنزن منS  C  زولين منརྌ2اS  D  يوجد استثناء ཥྌ  
  بسبب: الفسفرةالقادرة على إصدار  1Tليس كل الفوتونات الممتصة تؤدي إلى حالة  (61)

A  تغير طول الموجة B  تغير تواتر الموجة  C  ثبات طول الموجة  D  نتقال بالعبورཥྌا  
  يعطى العائد الكمومي للحالة الثཥྍثية وفق العཥྍقة التالية:  (62)

A  𝜙் = 𝑘௜௦௖(ௌ்) 𝜏ଵ  B  𝜙் = 𝑘௜௖ 𝜏ଵ  C 𝜙் = 𝑘௙(ௌ்) 𝜏ଵ  D 𝜙் = 𝑘௣ 𝜏ଵ  
  :يتم كبح اضمحཥྍل الفلورة المؤجلة "المتأخرة" نتيجة استمرار تشكلها وفق (63)

A متصاصཥྌعملية ا  B  نتقال بالعبورཥྌا  C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية - اཥྍالث  D  نبعاثཥྌعملية ا  
(64)  ཥྌ :تمثل إحدى آليات الفلورة المؤجلة  

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام  C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
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𝑇ଵ)تمثل المعادلة   (65) + 𝑇ଵ → 𝑋 → 𝑆ଵ + 𝑆଴)  :آلية  
A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام C  الفلورة المؤجلة D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  تمثل آلية دكستر لنقل الطاقة آلية إخماد:  (66)
A فسفرة  B امتصاص  C  نقل داخلي  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  في آلية دكستر يتم نقل اཤྌلكترون المثار من جزيء (متبرع) إلى جزيء (مستقبل) عبر مسار: (67)
A  اشعاعي  B  غير اشعاعي  C  ًليس مهما  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

المستقرة ضوئي  (68) الحالة  يكون معدل تكوين كل  اً في  المثارة غير العمودية    من  مماكب،  معدل    مساوياً الحالة 
  :عن طريق إزالتهِ 

A  انبعاث الضوء  B   امتصاص الضوء  C  الفلورة المؤجلة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
اལྌولي (69) الفعل  الرؤية    يتضمن  عملية  سيس  في  للرابطة    –تماكب  ضوئي  كيميائي    Cis C=C-11ترانس 

  :لتشكيل كل المماكبات من النوعالرودبسين في للكروموفور الشبكي 
A ترانس  B  سيس  C سيس  سيس +  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

الوཥྌدة على   (70) حديثي  اལྌطفال  كبد  من مقدرة  أ྘ཬع  بشكل   (...................) يتراكم  عندما  الوريدي  اليرقان  يحدث 
  تكسيره.

A وبسينལྌا  B الرودبسين  C البيليروبين  D  كل ما سبق  

  20/08/2025: اཬྕربعاء
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  من خཥྍل العཥྍقة التالية:  (λ)آينشتاين من طاقة الضوء ذو الطول الموجي  1يعطى كل  (1)
A ℎ𝐶/λ B ℎ𝐶/𝑁஺λ C 𝑁஺ℎ/𝐶λ D 𝑁஺ℎ𝐶/λ 
  تتضمن التفاعཥྍت الكيميائية الضوئية: (2)
A  امتصاص الضوء  B   اصدار الضوء  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

  التفاعل الكيميائي الضوئي هو التفاعل الحراري للحالة:  (3)
A   المثارة  B  رضيةལྌا  C الحالتين ཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  والضوء: تعتبر من العمليات اལྌساسية لتفاعل المادة   (4)
A   امتصاص الضوء  B  نبعاث التلقائيཥྌا  C  نبعاث المحفزཥྌا  D   كل ما سبق صحيح  

  تعبر الكمية التالية عن قيمة اཥྌمتصاصية الضوئية:  (5)
A 

𝜀𝐶𝑙 B 𝐿𝑜𝑔(
𝐼଴

𝐼
) C  هما صحيحཥྍك  D صحيح  كل ما سبق  

قياس شدة التيار الناتج عن اختཥྍف  تعتبر من احدى الكواشف المستخدمة لحساب شدة الضوء، تعتمد على   (6)
  درجة الحرارة بين طرفي مزدوجة معدنية، والذي يتناسب مع شدة اཤྌشعاع الضوئي الساقط:

A  الخلية الكهروضوئية  B  العمود الحراري  C  كتينو مترལྌا  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
(7) "ྫྷཬساལྌمتصاص الضوء بواسطة الجزيء هو عملية    الفعل اཥྌ  فوتون واحد  لكل    ، وهذا يعني أنواحدةكوانتية

  ، تعبر هذه النتيجة عن قانون:مثار"جزيء واحد فقط  ممتص
A  كروش درابر  B مبيرتཥྌ بيير  C  ستارك آينشتاين  D  تقريب بورن اوبنهايمر  

  بالـ:  عندئذٍ يعبر عن الطاقة بواحدة، (cm)معطى بواحدة  λإذا كان طول الموجة  (8)
A J B e.v C Ergs D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

الكمومي   (9) العائد  فإن  الممتصة،  الفوتونات  أقل من عدد  المتفككة  إذا كان عدد الجزيئات  تفاعل ضوئي،  في 
  للتفاعل سيكون:

A صفر  B منخفض  C  مرتفع  D  كل ما سبق صحيح  
  تركيب اལྌجزاء المنفصلة إلى:تؤدي عملية إعادة  (10)

A  رفع العائد الكمومي  B  خفض العائد الكمومي  C  إلغاء العائد الكمومي  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  :عائد كمومي، من التفاعཥྍت ذات HBr الهيدروجينمع البروم لتشكيل بروميد  اتحاد الهيدروجينيعد تفاعل  (11)

A 0.0001  B  0.01  C 1  D 10  
العائد الكمومي )(5000Åمن مادة عند تعرضها ཤྌشعاع طول موجتهِ    1x10)-mole) 5يتفكك   (12) ، فإذا علمت أن 

  ، فإن عدد الجزيئات المتفككة يبلغ: x 10 6.023)23(، وأن عدد آفوكادرو )10(0.لهذا التفاعل 
A 186.023 x 10  B 196.023 x 10  C 236.023 x 10  D 286.023 x 10  

  الفوتونات الممتصة في تفاعل التفكك السابق يبلغ: عدد  (13)
A 166.023 x 10  B 176.023 x 10  C 186.023 x 10  D 196.023 x 10  

(14)  ྫྷ཭من أجل العدد الكوانتي الرئي(n=4) 2(، والعدد الكوانتي للزخم الزاوي الفرعيℓ=( تكون قيم ،)ℓ(m هي :  
A (-3,-2,-1,0,1,2,3)  B (-2,-1,0,1,2)  C (-1,0,1)  D (0)  

𝟐𝑺)يمثل المقدار  (15) + 𝟏) :  
A   التعددية السبينية  B الدوران  ي إجمال  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

  تمتلك حالة اཤྌثارة اལྌحادية إجمالي دوران مقدارهُ:  (16)
A 0  B 0.5 C 1.0 D  كل ما سبق  

  سبينية مقدارها: تمتلك حالة اཤྌثارة الثཥྍثية تعددية  (17)
A 0  B  1  C 2  D 3  

  :يمتلكانيكون اཤྌلكترون في الطبقة المثارة مع اཤྌلكترون في الطبقة اལྌرضية  ،في حالة اཤྌثارة الثཥྍثية  (18)
A   لف ذاتي متعاكس  B  لف ذاتي متوازي  C  لف ذاتي مقداره صفر  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  الضوئية، ويمثل ليزر الحالة الغازية (ليزر غازي)أحد مصادر الضوء في الكيمياء  (19)
A   نيون  –ليزر هيليوم  B  رغون الشارديལྌليزر ا  C  هما صحيحཥྍك  D   كل ما سبق  

  المعاكسة للربط يكون: الجزيئية في المداريات (20)
A Ψ∗

஺஻ = Ψ஺ + Ψ஻ B Ψ∗
஺஻ = Ψ஺ − Ψ஻ C Ψ∗

஺஻ = Ψ∗
஺ + Ψ∗

஻ D Ψ∗
஺஻ = Ψ∗

஺ − Ψ∗
஻ 
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  المدارية الجزيئية المعاكسة للربط تمثل حالة تعمل على: (21)
A ربط الذرات مع بعض  B فصل الذرات عن بعض  C  تأثير لها ཥྌ  D  كل ما سبق صحيح  

  مقارنة بالمداريات الجزيئية الرابطة بـ:  (n)تتمتع المداريات الجزيئية غير الرابطة  (22)
A  طاقة أعلى  B  طاقة متساوية  C طاقة أخفض  D  طاقة تساوي الصفر  

𝒏يقود اཥྌنتقال اཤྌلكتروني   (23) → 𝝅∗ :لكتروني المثارཤྌإلى التوزيع ا  
A 𝜋ଶ𝑛𝜋∗ B 𝜋𝑛ଶ𝜋∗ C 𝜋ଶ𝑛𝜋∗ଶ D 𝜋𝑛ଶ𝜋∗ଶ 

  هو: T)2(في جزيء الميثانال (الفورم ألدهيد)، يكون التوزيع اཤྌلكتروني للحالة المثارة  (24)
A (π,π*)3  B n,π*)3( C π,π*)1(  D (n,π*)1  

  هو: S)1(في جزيء الميثانال (الفورم ألدهيد)، يكون التوزيع اཤྌلكتروني للحالة المثارة  (25)
A (π,π*)3  B n,π*)3(  C π,π*)1(  D  (n,π*)1  

  يعبر عنهُ بالواحدة:  (𝜺)معامل اཥྌمتصاص النوعي  (26)
A 1-. L1-mol.cm B  1-L.mol.cm  C 1-.cm1-L.mol  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

الموجي    مادةتمتلك   (27) الطول  عند  اعظمي  هو  (nm 275)امتصاص  المسار  طول  أن  علمت  فإذا   ،(1 cm)  ،
اཥྌمتصاص الموليوقيمة   εଶ଻ହ)  معامل  = Aଶ଻ହ)وامتصاصية قيمتها     (8400 = المادة  (0.70 تركيز  فيكون   ،

  المستخدمة: 
A 8.33 × 10ିଶ𝑚𝑜𝑙/𝐿 B 8.33 × 10ିଷ𝑚𝑜𝑙/𝐿 C 8.33 × 10ିସ𝑚𝑜𝑙/𝐿 D 8.33 × 10ିହ𝑚𝑜𝑙/𝐿 

هذه  (28) بين  الكبيرة  اཥྌختཥྍفات  نتيجة  منفصل  بشكل  والدورانية  واཥྌهتزازية  اཤྌلكترونية  الطاقات  معالجة  يمكن 
  ، هذا ما ينص عليه: الطاقات

A  مبدأ فرانك كوندون  B قاعدة كاشا  C مبدأ باولي  D  تقريب بورن اوبنهايمر  
المهتز ثابتة أثناء اཥྌنتقاཥྌت من سوية (حالة) الكترونية إلى أخرى بسبب ྘ཬعة هذه يمكن افتراض نواة الجزيء   (29)

  ، هذا ما ينص عليه: اཥྌنتقاཥྌت
A  مبدأ فرانك كوندون  B قاعدة كاشا  C مبدأ باولي  D  تقريب بورن اوبنهايمر  

𝝅)اཥྌنتقال من قبل حجبه تحول يتم  (30) → 𝝅∗)  ًقوى كثيراལྌمتصاصية اཥྌذو ا:  
A 𝜎 → 𝜋∗ B 𝜋 → 𝜎∗ C  هما يتم حجبهཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  : )HOMOعلى المداريات الجزيئية المشغولة (تمثل أ (31)
A  رضيةལྌعلىالمدارية الجزيئية للحالة اལྌطاقة التي  ا ཥྌ .لكترونات فيهاཤྌتحتوي ا  
B   رضيةལྌعلىالمدارية الجزيئية للحالة اལྌلكترونات فيها. اཤྌطاقة التي تحتوي ا 
C   على المثارة المدارية الجزيئية للحالةལྌطاقة التي  ا ཥྌ .لكترونات فيهاཤྌتحتوي ا 
D  على المثارة المدارية الجزيئية للحالةལྌلكترونات فيها.  اཤྌطاقة التي تحتوي ا 

𝝅)اཥྌمتصاصية وفق اཥྌنتقاཥྌت تحدث  (32) → 𝝅∗)  ت وفقཥྌنتقاཥྌمقارنة مع ا(𝒏 → 𝝅∗)  :عند أطوال موجية  
A ྘ྃأق  B  أطول  C  متساوية  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  اལྌولى نحو اལྌطوال الموجية: في الجزيئات المرتبطة خطياً، يكون تأثير اཥྌقتران هو نقل حزمة اཥྌمتصاص  (33)
A  ྘ྃقལྌا  B   طولལྌا  C تأثير ཥྌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  تتناسب طاقة اཤྌشعاع الضوئي مع طول موجتهِ تناسباً:  (34)
A   ًطرديا  B  ًعكسيا  C  تناسب ཥྌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  يمثل مبدأ قاعدة اختيار الدوران: (35)
A  ∆𝑙 = 0 B ∆𝑆 = 0 C ∆𝑙 = 1 D  ∆𝑆 = 1 

  وفقاً لقاعدة اختيار الدوران يعتبر هذا اཥྌنتقال محظوراً:  (36)
A 𝑆଴ → 𝑇ଵ B 𝑆ଵ → 𝑇ଵ C  هما محظورཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

𝑺𝟎)امتصاص    chloronaphthalene-1يمتلك   (37) → 𝑻𝟏)  يثانولཤྌا محل  مع  مقارنة  اཤྌيثان  يود  محل  في    أقوى 
  نتيجة تأثير: 

A  الذرة الثقيلة الداخلية  B الخارجية  الثقيلة   الذرة  C التأثيرين ཥྍنتيجة ك  D  كل ما سبق صحيح  
𝒏)اཥྌمتصاص الضعيف لཥྍنتقال  (38) → 𝝅∗)  متصاصཥྌمقارنة مع ا(𝝅 → 𝝅∗) قاعدة: هو نتيجة    

A  اختيار الدوران  B التماثل المداري  C  الذرة الثقيلة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  قاعدة الزخم الزاوي: يمثل انتقاཥྌً محظوراً وفق  (39)

A 𝑑 ↔ 𝑓 B 𝑝 ↔ 𝑑 C 𝑑 ↔ 𝑑 D  كل ما سبق  
   مداريات: على فيها تحتوي الروابط التي المقعداتفي  SMLCT اཥྌنتقال يشاهد (40)

A  منخفضة فارغة  B  فارغة  مرتفعة  C  ممتلئة منخفضة  D  مرتفعة ممتلئة  
  نقل الشحنة من: المقعداتفي  SMLCT يمثل اཥྌنتقال (41)

A  الرابطة إلى المعدن  B  المعدن إلى الرابطة  C  الرابطة إلى الرابطة  D  المعدن إلى المعدن  
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  تمثل عملية استرخاء فيزيائي بين الجزيئات: (42)
A  ت اشعاعيةཥྌانتقا  B   ت غير اشعاعيةཥྌانتقا  C  نقل الطاقة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  (المتلقي):أخفضإلى حالة إلكترونية وتقديمها (المانح)  لཤྍلكترون لجزيء ما  المثارةإلغاء تنشيط الحالة يتم  (43)
A  لكترونཤྌنقل ا  B نقل الطاقة  C  هتزازيཥྌسترخاء اཥྌا  D  كل ما سبق  

  تمثل عملية انتقال متساوي الطاقة: (44)
A  𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଶ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆ଶ(𝑉 = 0) 
C  𝑆ଶ(𝑉 = 0) → 𝑇ଶ(𝑉 = 3) D 𝑆ଶ(𝑉 = 3) → 𝑆ଶ(𝑉 = 0) 

  :اخماد اهتزازيتمثل عملية   (45)
A 𝑆଴(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) B 𝑆ଶ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆ଶ(𝑉 = 0) 
C 𝑇ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) D  كل ما سبق صحيح 

  تمثل عملية إصدار الفلورة:  (46)
A 𝑆ଵ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 B 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) D 𝑆ଵ(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 → 𝑆଴(𝑉 = 0) 

  عملية محظورة سبينياً: تمثل  (47)
A 𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑆ଵ(𝑉 = 0) 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 4) + ℎ𝑣 D 𝑇ଵ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) 

  تمثل عملية نقل بالعبور:  (48)
A 𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑆ଵ(𝑉 = 0) 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 4) + ℎ𝑣 D 𝑇ଵ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) 

  انبعاث فوتون يتضمن انتقاཥྌت مشعة لدوران محظور بين السويات ذات التعددية المختلفة.  (49)
A متصاصཥྌا  B  الفلورة  C  الفسفرة  D  التحويل الداخلي  

  : بين الحاཥྌت المهتزة ذات نفس الطاقة الكلية (الحاཥྌت متساوية الطاقة) والتعددية ذاتها مشعةغير  انتقاཥྌت (50)
A  نتقال بالعبورཥྌا  B  التحويل الداخلي  C  الفلورة  D  الفسفرة  

  : انتقاཥྌت غير مشعة لدوران محظور بين السويات المتساوية الطاقة ذات التعددية المختلفة (51)
A إخماد اهتزازي  B  نتقال بالعبورཥྌا  C  التحويل الداخلي  D متصاصཥྌا  

  حسب قاعدة كاشا، ينشأ انبعاث اللمعان والتفاعل الكيميائي بواسطة الجزيئات المثار من: (52)
A أدنى مستوى اهتزازي  B  أعلى مستوى اهتزازي  C  هما صحيحཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  :اཥྌبتدائيمن قيمة تركيزه  ( .............) إلى 1Sهو الزمن الཥྍزم لتناقص تركيز  𝝉𝟏عمر حالة اཤྌثارة اལྌحادية   (53)
A 𝑒 B 1/𝑒 C 1 + 𝑒 D 1/2𝑒 

  يعطى العمر اཤྌشعاعي لحالة اཤྌثارة اལྌحادية وفق العཥྍقة:  (54)
A 𝜏଴

ଵ = 1/𝑘௜௖ B  𝜏଴
ଵ = 1/𝑘௜௦௖  C 𝜏଴

ଵ = 1/𝑘௙ D 𝜏଴
ଵ = 1/𝑘௉  

  إن عمر حالة اཤྌثارة الثཥྍثية يعبر عنهُ بالعཥྍقة التالية:  (55)

A  
1

k௉

+
1

k௜௖

 B 
1

k௜௖

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  C 

1

k௙

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  D 

1

k௉

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  

  تحديد عمر حالة اཤྌثارة الثཥྍثية مقارنة مع تحديد عمر حالة اཤྌثارة اལྌحادية يعتبر:  (56)
A   أسهل  B أصعب  C   فرق ཥྌ  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  يعطى العائد الكمومي لعملية الفلورة بالعཥྍقة التالية:  (57)
A ϕ௙ = 𝜏ଵ + 𝜏଴

ଵ  B ϕ௙ = 𝜏଴
ଵ / 𝜏ଵ  C ϕ௙ = 𝜏ଵ / 𝜏଴

ଵ  D ϕ௙ = 𝜏ଵ × 𝜏଴
ଵ  

  ، يمثل نص:المستخدم لཤྍثارةمستقل عن الطول الموجي للضوء العائد الكمومي للفلورة  (58)
A  قاعدة ساشا  B  ارموليف قاعدة  C  قاعدة فافيلوف  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

𝜙௙)تمثل العཥྍقة   (59) + 𝜙௜௦௖ ≈ 1):  
A  قاعدة ساشا  B  قاعدة ارموليف  C  قاعدة فافيلوف  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

   :بينكبيرة نسبياً طاقة  فجوة  يمتلكعن قاعدة كاشا ལྌنه جزيء اརྌزولين يشذ  (60)
A 𝑆ଶ − 𝑆ଵ B 𝑆ଵ − 𝑆଴ C 𝑇ଶ − 𝑇ଵ D 𝑇ଵ − 𝑇଴ 

  عند دراسة طيف الفلورة لལྍنثراسين نཥྍحظ أن الفلورة تحصل عند طول موجي (.........) من اཥྌشعاع المثار.  (61)
A ྘ྃأق  B  أطول  C  متساوي  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  من العوامل المساهمة في سلوك الفلورة:  (62)
A  1طبيعةS B  بة الجزيئيةཥྍالص  C  المجموعات الفرعية  D  ما سبق صحيح كل  

  تعتبر مجموعات ساحبة لཤྍلكترونات: (63)
A 2NR-  B  2NH-  C -OH  D -CHO 
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  يزيد وجود الذرات الثقيلة (الداخلية أو الخارجية) من عملية:  (64)
A  الفلورة  B  النقل بالعبور  C  هما صحيحཥྍك  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  شاردة استخدام الكواشف المعقدة التي تحتوي على مجموعتين وظيفيتين هي طريقة فعالة تستخدم لتحديد    (65)
   :المعدن عن طريق قياس

A  الفسفرة  B  الفلورة  C متصاصཥྌا  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يتوضع في مستوى طاقة: 1Tنظراً ལྌن  طيف الفلورةمن  عند أعداد موجية أقل اً طيف التفسفر دائم يتواجد (66)

A  1أقل منS B 1من  أعلىS  C 1 مساويةS  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يعطى العائد الكمومي للحالة الثཥྍثية وفق العཥྍقة التالية:  (67)

A  𝜙் = 𝑘௜௦௖(ௌ்) 𝜏ଵ  B  𝜙் = 𝑘௜௖ 𝜏ଵ  C 𝜙் = 𝑘௙(ௌ்) 𝜏ଵ  D 𝜙் = 𝑘௣ 𝜏ଵ  
  له نفس الخصائص الطيفية للفلورة ولكن مع عمر مميز لـ: تمتلك الفلورة المؤجلة طيب انبعاث خفيف  (68)

A   التحويل الداخلي  B  نتقال بالعبورཥྌا  C  الفلورة  D  الفسفرة  
  تمثل إحدى آليات الفلورة المؤجلة: (69)

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام  C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث  D  كل ما سبق  
𝑇ଵ)تمثل المعادلة   (70) + 𝑇ଵ → 𝑋 → 𝑆ଵ + 𝑆଴)  :آلية  

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث D  الفلورة المتأخرة  
  يتم كبح اضمحཥྍل الفلورة المؤجلة نتيجة استمرار تشكلها وفق: (71)

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام  C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  تعتبر آلية دكستر لنقل الطاقة عبارة عن آلية إخماد لعملية:  (72)

A  الفلورة  B  الفسفرة  C متصاصཥྌا  D  نبعاثཥྌا  
  (مستقبل) عبر مسار:في آلية دكستر يتم نقل اཤྌلكترون المثار من جزيء (متبرع) إلى جزيء  (73)

A  اشعاعي  B   غير اشعاعي  C  ًليس مهما  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
اལྌولي (74) الفعل  الرؤية    يتضمن  عملية  سيس  في  للرابطة    –تماكب  ضوئي  كيميائي    Cis C=C-11ترانس 

  :الرودبسين لتشكيل كل المماكبات من النوعفي للكروموفور الشبكي 
A ترانس  B  سيس  C ترانس + سيس  D  كل ما سبق  

الوཥྌدة على   (75) حديثي  اལྌطفال  كبد  من مقدرة  أ྘ཬع  بشكل   (...................) يتراكم  عندما  الوريدي  اليرقان  يحدث 
  تكسيره.

A ྌاལوبسين  B الرودبسين  C البيليروبين  D  كل ما سبق  

  3/2/2025:  ا཮ྕثنين
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  في المداريات الجزيئية المعاكسة للربط يكون: (1)
A Ψ∗

஺஻ = Ψ஺ + Ψ஻ B Ψ∗
஺஻ = Ψ஺ − Ψ஻ C Ψ∗

஺஻ = Ψ∗
஺ + Ψ∗

஻ D Ψ∗
஺஻ = Ψ∗

஺ − Ψ∗
஻ 

  المدارية الجزيئية المعاكسة للربط تمثل حالة تعمل على: (2)
A ربط الذرات مع بعض  B فصل الذرات عن بعض  C  تأثير لها ཥྌ  D  كل ما سبق صحيح  

  مقارنة بالمداريات الجزيئية الرابطة بـ:  (n)تتمتع المداريات الجزيئية غير الرابطة  (3)
A  طاقة أعلى  B  طاقة متساوية  C طاقة أخفض  D  طاقة تساوي الصفر  

𝒏يقود اཥྌنتقال اཤྌلكتروني   (4) → 𝝅∗ :لكتروني المثارཤྌإلى التوزيع ا  
A 𝜋ଶ𝑛𝜋∗ B 𝜋𝑛ଶ𝜋∗ C 𝜋ଶ𝑛𝜋∗ଶ D 𝜋𝑛ଶ𝜋∗ଶ 

  هو: T)2(في جزيء الميثانال (الفورم ألدهيد)، يكون التوزيع اཤྌلكتروني للحالة المثارة  (5)
A (π,π*)3  B n,π*)3( C π,π*)1(  D (n,π*)1  

  هو: S)1(في جزيء الميثانال (الفورم ألدهيد)، يكون التوزيع اཤྌلكتروني للحالة المثارة  (6)
A (π,π*)3  B n,π*)3(  C π,π*)1(  D  (n,π*)1  

  يعبر عنهُ بالواحدة:  (𝜺)معامل اཥྌمتصاص النوعي  (7)
A 1-. L1-mol.cm B  1-L.mol.cm  C 1-.cm1-L.mol  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

الموجي    مادةتمتلك   (8) الطول  عند  اعظمي  هو  (nm 275)امتصاص  المسار  طول  أن  علمت  فإذا   ،(1 cm)  ،
اཥྌمتصاص الموليوقيمة   εଶ଻ହ)  معامل  = Aଶ଻ହ)وامتصاصية قيمتها     (8400 = المادة  (0.70 تركيز  فيكون   ،

  المستخدمة: 
A 8.33 × 10ିଶ𝑚𝑜𝑙/𝐿 B 8.33 × 10ିଷ𝑚𝑜𝑙/𝐿 C 8.33 × 10ିସ𝑚𝑜𝑙/𝐿 D 8.33 × 10ିହ𝑚𝑜𝑙/𝐿 

هذه  (9) بين  الكبيرة  اཥྌختཥྍفات  نتيجة  منفصل  بشكل  والدورانية  واཥྌهتزازية  اཤྌلكترونية  الطاقات  معالجة  يمكن 
  ، هذا ما ينص عليه: الطاقات

A  مبدأ فرانك كوندون  B قاعدة كاشا  C مبدأ باولي  D  تقريب بورن اوبنهايمر  
المهتز ثابتة أثناء اཥྌنتقاཥྌت من سوية (حالة) الكترونية إلى أخرى بسبب ྘ཬعة هذه يمكن افتراض نواة الجزيء   (10)

  ، هذا ما ينص عليه: اཥྌنتقاཥྌت
A  مبدأ فرانك كوندون  B قاعدة كاشا  C مبدأ باولي  D  تقريب بورن اوبنهايمر  

𝝅)اཥྌنتقال من قبل حجبه تحول يتم  (11) → 𝝅∗)  ًقوى كثيراལྌمتصاصية اཥྌذو ا:  
A 𝜎 → 𝜋∗ B 𝜋 → 𝜎∗ C  هما يتم حجبهཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  : )HOMOعلى المداريات الجزيئية المشغولة (تمثل أ (12)
A  رضيةལྌعلىالمدارية الجزيئية للحالة اལྌطاقة التي  ا ཥྌ .لكترونات فيهاཤྌتحتوي ا  
B   رضيةལྌعلىالمدارية الجزيئية للحالة اལྌلكترونات فيها. اཤྌطاقة التي تحتوي ا 
C   على المثارة المدارية الجزيئية للحالةལྌطاقة التي  ا ཥྌ .لكترونات فيهاཤྌتحتوي ا 
D  على المثارة المدارية الجزيئية للحالةལྌلكترونات فيها.  اཤྌطاقة التي تحتوي ا 

𝝅)اཥྌمتصاصية وفق اཥྌنتقاཥྌت تحدث  (13) → 𝝅∗)  ت وفقཥྌنتقاཥྌمقارنة مع ا(𝒏 → 𝝅∗)  :عند أطوال موجية  
A ྘ྃأق  B  أطول  C  متساوية  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  اལྌولى نحو اལྌطوال الموجية: في الجزيئات المرتبطة خطياً، يكون تأثير اཥྌقتران هو نقل حزمة اཥྌمتصاص  (14)
A  ྘ྃقལྌا  B   طولལྌا  C تأثير ཥྌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  تتناسب طاقة اཤྌشعاع الضوئي مع طول موجتهِ تناسباً:  (15)
A   ًطرديا  B  ًعكسيا  C  تناسب ཥྌ  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  يمثل مبدأ قاعدة اختيار الدوران: (16)
A  ∆𝑙 = 0 B ∆𝑆 = 0 C ∆𝑙 = 1 D  ∆𝑆 = 1 

  وفقاً لقاعدة اختيار الدوران يعتبر هذا اཥྌنتقال محظوراً:  (17)
A 𝑆଴ → 𝑇ଵ B 𝑆ଵ → 𝑇ଵ C  هما محظورཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

𝑺𝟎)امتصاص    chloronaphthalene-1يمتلك   (18) → 𝑻𝟏)  يثانولཤྌا محل  مع  مقارنة  اཤྌيثان  يود  محل  في    أقوى 
  نتيجة تأثير: 

A  الذرة الثقيلة الداخلية  B الخارجية  الثقيلة   الذرة  C التأثيرين ཥྍنتيجة ك  D  كل ما سبق صحيح  
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𝒏)اཥྌمتصاص الضعيف لཥྍنتقال  (19) → 𝝅∗)  متصاصཥྌمقارنة مع ا(𝝅 → 𝝅∗) قاعدة: هو نتيجة    
A  اختيار الدوران  B التماثل المداري  C  الذرة الثقيلة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  قاعدة الزخم الزاوي: يمثل انتقاཥྌً محظوراً وفق  (20)
A 𝑑 ↔ 𝑓 B 𝑝 ↔ 𝑑 C 𝑑 ↔ 𝑑 D  كل ما سبق  

   مداريات: على فيها تحتوي الروابط التي المقعداتفي  SMLCT اཥྌنتقال يشاهد (21)
A  منخفضة فارغة  B  فارغة  مرتفعة  C  ممتلئة منخفضة  D  مرتفعة ممتلئة  

  نقل الشحنة من: المقعداتفي  SMLCT يمثل اཥྌنتقال (22)
A  الرابطة إلى المعدن  B  المعدن إلى الرابطة  C  الرابطة إلى الرابطة  D  المعدن إلى المعدن  

  تمثل عملية استرخاء فيزيائي بين الجزيئات: (23)
A  ت اشعاعيةཥྌانتقا  B   ت غير اشعاعيةཥྌانتقا  C  نقل الطاقة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  (المتلقي):أخفضإلى حالة إلكترونية وتقديمها (المانح)  لཤྍلكترون لجزيء ما  المثارةإلغاء تنشيط الحالة يتم  (24)
A  لكترونཤྌنقل ا  B نقل الطاقة  C  هتزازيཥྌسترخاء اཥྌا  D  كل ما سبق  

  تمثل عملية انتقال متساوي الطاقة: (25)
A  𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଶ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆ଶ(𝑉 = 0) 
C  𝑆ଶ(𝑉 = 0) → 𝑇ଶ(𝑉 = 3) D 𝑆ଶ(𝑉 = 3) → 𝑆ଶ(𝑉 = 0) 

  :اخماد اهتزازيتمثل عملية   (26)
A 𝑆଴(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) B 𝑆ଶ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑆ଶ(𝑉 = 0) 
C 𝑇ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) D  كل ما سبق صحيح 

  تمثل عملية إصدار الفلورة:  (27)
A 𝑆ଵ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 B 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 ⇝ 𝑆଴(𝑉 = 0) D 𝑆ଵ(𝑉 = 0) + ℎ𝑣 → 𝑆଴(𝑉 = 0) 

  عملية محظورة سبينياً: تمثل  (28)
A 𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑆ଵ(𝑉 = 0) 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 4) + ℎ𝑣 D 𝑇ଵ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) 

  تمثل عملية نقل بالعبور:  (29)
A 𝑆ଶ(𝑉 = 0) ⇝ 𝑇ଶ(𝑉 = 3) B 𝑆ଵ(𝑉 = 4) ⇝ 𝑆ଵ(𝑉 = 0) 
C 𝑆ଵ(𝑉 = 0) → 𝑆଴(𝑉 = 4) + ℎ𝑣 D 𝑇ଵ(𝑉 = 3) ⇝ 𝑇ଵ(𝑉 = 0) 

  انبعاث فوتون يتضمن انتقاཥྌت مشعة لدوران محظور بين السويات ذات التعددية المختلفة.  (30)
A متصاصཥྌا  B  الفلورة  C  الفسفرة  D  التحويل الداخلي  

  : بين الحاཥྌت المهتزة ذات نفس الطاقة الكلية (الحاཥྌت متساوية الطاقة) والتعددية ذاتها مشعةغير  انتقاཥྌت (31)
A  نتقال بالعبورཥྌا  B  التحويل الداخلي  C  الفلورة  D  الفسفرة  

  : انتقاཥྌت غير مشعة لدوران محظور بين السويات المتساوية الطاقة ذات التعددية المختلفة (32)
A إخماد اهتزازي  B  نتقال بالعبورཥྌا  C  التحويل الداخلي  D متصاصཥྌا  

  حسب قاعدة كاشا، ينشأ انبعاث اللمعان والتفاعل الكيميائي بواسطة الجزيئات المثار من: (33)
A أدنى مستوى اهتزازي  B  أعلى مستوى اهتزازي  C  هما صحيحཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  :اཥྌبتدائيمن قيمة تركيزه  ( .............) إلى 1Sهو الزمن الཥྍزم لتناقص تركيز  𝝉𝟏عمر حالة اཤྌثارة اལྌحادية   (34)
A 𝑒 B 1/𝑒 C 1 + 𝑒 D 1/2𝑒 

  يعطى العمر اཤྌشعاعي لحالة اཤྌثارة اལྌحادية وفق العཥྍقة:  (35)
A 𝜏଴

ଵ = 1/𝑘௜௖ B  𝜏଴
ଵ = 1/𝑘௜௦௖  C 𝜏଴

ଵ = 1/𝑘௙ D 𝜏଴
ଵ = 1/𝑘௉  

  إن عمر حالة اཤྌثارة الثཥྍثية يعبر عنهُ بالعཥྍقة التالية:  (36)

A  
1

k௉

+
1

k௜௖

 B 
1

k௜௖

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  C 

1

k௙

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  D 

1

k௉

+
1

𝑘௜௦௖
்ௌ  

  تحديد عمر حالة اཤྌثارة الثཥྍثية مقارنة مع تحديد عمر حالة اཤྌثارة اལྌحادية يعتبر:  (37)
A   أسهل  B أصعب  C   فرق ཥྌ  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  يعطى العائد الكمومي لعملية الفلورة بالعཥྍقة التالية:  (38)
A ϕ௙ = 𝜏ଵ + 𝜏଴

ଵ  B ϕ௙ = 𝜏଴
ଵ / 𝜏ଵ  C ϕ௙ = 𝜏ଵ / 𝜏଴

ଵ  D ϕ௙ = 𝜏ଵ × 𝜏଴
ଵ  

  ، يمثل نص:المستخدم لཤྍثارةمستقل عن الطول الموجي للضوء العائد الكمومي للفلورة  (39)
A  قاعدة ساشا  B  ارموليف قاعدة  C  قاعدة فافيلوف  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

𝜙௙)تمثل العཥྍقة   (40) + 𝜙௜௦௖ ≈ 1):  
A  قاعدة ساشا  B  قاعدة ارموليف  C  قاعدة فافيلوف  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
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   :بينكبيرة نسبياً طاقة  فجوة  يمتلكعن قاعدة كاشا ལྌنه جزيء اརྌزولين يشذ  (41)
A 𝑆ଶ − 𝑆ଵ B 𝑆ଵ − 𝑆଴ C 𝑇ଶ − 𝑇ଵ D 𝑇ଵ − 𝑇଴ 

  عند دراسة طيف الفلورة لལྍنثراسين نཥྍحظ أن الفلورة تحصل عند طول موجي (.........) من اཥྌشعاع المثار.  (42)
A ྘ྃأق  B  أطول  C  متساوي  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  من العوامل المساهمة في سلوك الفلورة:  (43)
A  1طبيعةS B  بة الجزيئيةཥྍالص  C  المجموعات الفرعية  D  ما سبق صحيح كل  

  تعتبر مجموعات ساحبة لཤྍلكترونات: (44)
A 2NR-  B  2NH-  C -OH  D -CHO  

  يزيد وجود الذرات الثقيلة (الداخلية أو الخارجية) من عملية:  (45)
A  الفلورة  B  النقل بالعبور  C  هما صحيحཥྍك  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  شاردة استخدام الكواشف المعقدة التي تحتوي على مجموعتين وظيفيتين هي طريقة فعالة تستخدم لتحديد    (46)
   :المعدن عن طريق قياس

A  الفسفرة  B  الفلورة  C متصاصཥྌا  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يتوضع في مستوى طاقة: 1Tنظراً ལྌن  طيف الفلورةمن  عند أعداد موجية أقل اً طيف التفسفر دائم يتواجد (47)

A  1أقل منS B 1من  أعلىS  C 1 مساويةS  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يعطى العائد الكمومي للحالة الثཥྍثية وفق العཥྍقة التالية:  (48)

A  𝜙் = 𝑘௜௦௖(ௌ்) 𝜏ଵ  B  𝜙் = 𝑘௜௖ 𝜏ଵ  C 𝜙் = 𝑘௙(ௌ்) 𝜏ଵ  D 𝜙் = 𝑘௣ 𝜏ଵ  
  له نفس الخصائص الطيفية للفلورة ولكن مع عمر مميز لـ: تمتلك الفلورة المؤجلة طيب انبعاث خفيف  (49)

A   التحويل الداخلي  B  نتقال بالعبورཥྌا  C  الفلورة  D  الفسفرة  
  تمثل إحدى آليات الفلورة المؤجلة: (50)

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام  C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث  D  كل ما سبق  
𝑇ଵ)تمثل المعادلة   (51) + 𝑇ଵ → 𝑋 → 𝑆ଵ + 𝑆଴)  :آلية  

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث D  الفلورة المتأخرة  
  يتم كبح اضمحཥྍل الفلورة المؤجلة نتيجة استمرار تشكلها وفق: (52)

A متصاصཥྌا  B  التقاطع عبر النظام  C  ثيةཥྍبادة الثཤྌثية  –اཥྍالث  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  تعتبر آلية دكستر لنقل الطاقة عبارة عن آلية إخماد لعملية:  (53)

A  الفلورة  B  الفسفرة  C متصاصཥྌا  D  نبعاثཥྌا  
  (مستقبل) عبر مسار:في آلية دكستر يتم نقل اཤྌلكترون المثار من جزيء (متبرع) إلى جزيء  (54)

A  اشعاعي  B   غير اشعاعي  C  ًليس مهما  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
اལྌولي (55) الفعل  الرؤية    يتضمن  عملية  سيس  في  للرابطة    –تماكب  ضوئي  كيميائي    Cis C=C-11ترانس 

  :الرودبسين لتشكيل كل المماكبات من النوعفي للكروموفور الشبكي 
A ترانس  B  سيس  C ترانس + سيس  D  كل ما سبق  

الوཥྌدة على   (56) حديثي  اལྌطفال  كبد  من مقدرة  أ྘ཬع  بشكل   (...................) يتراكم  عندما  الوريدي  اليرقان  يحدث 
  تكسيره.

A ྌاལوبسين  B الرودبسين  C البيليروبين  D  كل ما سبق  
  من خཥྍل العཥྍقة التالية:  (λ)آينشتاين من طاقة الضوء ذو الطول الموجي  1يعطى كل  (57)
A ℎ𝐶/λ B ℎ𝐶/𝑁஺λ C 𝑁஺ℎ/𝐶λ D 𝑁஺ℎ𝐶/λ 

  تتضمن التفاعཥྍت الكيميائية الضوئية: (58)
A  امتصاص الضوء  B   اصدار الضوء  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

  الضوئي هو التفاعل الحراري للحالة: التفاعل الكيميائي  (59)
A   المثارة  B  رضيةལྌا  C الحالتين ཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  تعتبر من العمليات اལྌساسية لتفاعل المادة والضوء:  (60)
A   امتصاص الضوء  B  نبعاث التلقائيཥྌا  C  نبعاث المحفزཥྌا  D   كل ما سبق صحيح  

  اཥྌمتصاصية الضوئية: تعبر الكمية التالية عن قيمة  (61)
A 

𝜀𝐶𝑙 B 𝐿𝑜𝑔(
𝐼଴

𝐼
) C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق صحيح  

الناتج عن اختཥྍف   (62) تعتبر من احدى الكواشف المستخدمة لحساب شدة الضوء، تعتمد على قياس شدة التيار 
  الساقط:درجة الحرارة بين طرفي مزدوجة معدنية، والذي يتناسب مع شدة اཤྌشعاع الضوئي 

A  الخلية الكهروضوئية  B  العمود الحراري  C  كتينو مترལྌا  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
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(63) "ྫྷཬساལྌمتصاص الضوء بواسطة الجزيء هو عملية    الفعل اཥྌ  فوتون واحد  لكل    ، وهذا يعني أنواحدةكوانتية
  ، تعبر هذه النتيجة عن قانون:مثار"جزيء واحد فقط  ممتص

A  كروش درابر  B مبيرتཥྌ بيير  C  ستارك آينشتاين  D  تقريب بورن اوبنهايمر  
  بالـ:  ، عندئذٍ يعبر عن الطاقة بواحدة(cm)معطى بواحدة  λإذا كان طول الموجة  (64)

A J B e.v C Ergs D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
فإن   (65) الفوتونات الممتصة،  أقل من عدد  الجزيئات المتفككة  إذا كان عدد  تفاعل ضوئي،  الكمومي  في  العائد 

  للتفاعل سيكون:
A صفر  B منخفض  C  مرتفع  D  كل ما سبق صحيح  

  تؤدي عملية إعادة تركيب اལྌجزاء المنفصلة إلى: (66)
A  رفع العائد الكمومي  B  خفض العائد الكمومي  C  إلغاء العائد الكمومي  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  ، من التفاعཥྍت ذات عائد كمومي:HBrيعد تفاعل اتحاد الهيدروجين مع البروم لتشكيل بروميد الهيدروجين  (67)
A 0.0001  B  0.01  C 1  D 10  

، فإذا علمت أن العائد الكمومي )(5000Åمن مادة عند تعرضها ཤྌشعاع طول موجتهِ    1x10)-mole) 5يتفكك   (68)
  ، فإن عدد الجزيئات المتفككة يبلغ: x 10 6.023)23(، وأن عدد آفوكادرو (10.0)لهذا التفاعل 

A 186.023 x 10  B 196.023 x 10  C 236.023 x 10  D 286.023 x 10  
  عدد الفوتونات الممتصة في تفاعل التفكك السابق يبلغ:  (69)

A 166.023 x 10  B 176.023 x 10  C 186.023 x 10  D 196.023 x 10  
(70)  ྫྷ཭من أجل العدد الكوانتي الرئي(n=4) 2(، والعدد الكوانتي للزخم الزاوي الفرعيℓ=( تكون قيم ،)ℓ(m هي :  

A (-3,-2,-1,0,1,2,3)  B (-2,-1,0,1,2)  C (-1,0,1)  D (0)  
𝟐𝑺)يمثل المقدار  (71) + 𝟏) :  

A   السبينية التعددية  B  إجمالي الدوران  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  
  تمتلك حالة اཤྌثارة اལྌحادية إجمالي دوران مقدارهُ:  (72)
A 0  B 0.5 C 1.0 D  كل ما سبق  

  تمتلك حالة اཤྌثارة الثཥྍثية تعددية سبينية مقدارها:  (73)
A 0  B  1  C 2  D 3  

  اཤྌلكترون في الطبقة المثارة مع اཤྌلكترون في الطبقة اལྌرضية يمتلكان:في حالة اཤྌثارة الثཥྍثية، يكون  (74)
A   لف ذاتي متعاكس  B  لف ذاتي متوازي  C  لف ذاتي مقداره صفر  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  أحد مصادر الضوء في الكيمياء الضوئية، ويمثل ليزر الحالة الغازية (ليزر غازي) (75)
A   نيون  –ليزر هيليوم  B  رغون الشاردي ليزرལྌا  C  هما صحيحཥྍك  D   كل ما سبق  

  3/2/2025:  ا཮ྕثنين
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التي     المعلومات  على  ركز  فقط  سهولة،  بكل  عليها  واཤྌجابة  التالية  اལྌسئلة  محاكاة  يمكنك  فإنهُ  التخرج  سنة  في  طالب  كونك 
  تمتلكها وཥྌ تت྘཭ع بإجابتك. 

30
    

  (عཥྍمتان لكل إجابة صحيحة)                     :(سجل رقم اཤྌجابة فقط) وسجلها في دفتر اཤྌجابة  اختر اཤྌجابة الصحيحة مما يلي

  احدى الواحدات المستخدمة لقياس الطول الموجي، وهو يساوي:  nmيعتبر الـ  (1)
A Å 3-10  B Å 2-10  C Å 1-10  D 10 Å  

  تتضمن التفاعཥྍت الكيميائية الضوئية: (2)
A  الضوء امتصاص  B  اصدار الضوء  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

  بالنسبة للتفاعل الذي يلتزم بقانون اينشتاين يكون العائد الكمومي له: (3)
A 𝚽 > 1 B 𝚽 < 1 C 𝚽 = 1 D 𝚽 = 0 

  إن تعطيل تفاعل الجزيئات أو حدوث تفاعل عك཭ྫྷ للتفاعل اལྌولي يؤثر على العائد الكمومي:  (4)
A  ًانخفاضا  B  ًارتفاعا  C  يؤثر ཥྌ  D  كل ما سبق صحيح  

  إن التمثيل اལྌكثر تعبيراً عن توزع اཥྌحتمالية هو:  (5)
A  مربع الوظيفة الموجية  B  الوظيفة الموجية  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

  مصابيح تحتوي على غاز الكزينون أو بخار الزئبق، وتدعى بمصابيح:  (6)
A  التنغستن مصابيح  B مفرغة المصابيح ال  C  الزئبقمصابيح  D  الليزرمصابيح  

  :المداريات في المداريات الجزيئية تعتبر المداريات اལྌعلى طاقة هي (7)
A  الرابطة  B  الغير رابطة  C  المعاكسة للربط  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

𝒏اཥྌنتقال اཤྌلكتروني منخفض الطاقة (8) → 𝝅∗  :لكترونيཤྌيقود للتوزيع ا  
A 𝝅𝒏𝝅∗ B 𝝅𝒏𝟐𝝅∗ C 𝝅𝟐𝒏𝝅∗ D 𝝅𝟐𝒏𝟐𝝅∗ 

  إن فجوة الطاقة (الفرق بين سويتين) هي اལྌكبر بين: (9)
A  ت الدورانيةཥྌالحا  B  هتزازيةཥྌت اཥྌالحا  C  لكترونيةཤྌت اཥྌالحا  D  تཥྌمتساوية في كل الحا  

  في اཥྌنتقاཥྌت المهتزة التي تعتبر تحوཥྌت الكترونية، تحدث تغيرات في:  (10)
A  لكترونيةཥྌالسويات ا  B  هتزازيةཥྌالسويات ا  C  هما صحيحཥྍك  D  كل ما سبق  

   :مدارياتعلى  فيها تحتوي الروابط التي المقعداتفي  SMLCT يشاهد (11)
A  مرتفعة ممتلئة  B  مرتفعة فارغة  C   ممتلئة منخفضة  D  منخفضة فارغة  

  تمثل انتقاཥྌت غير مشعة للدوران المحظور بين السويات المتساوية الطاقة ذات التعددية المختلفة:  (12)
A  هتزازيཥྌسترخاء اཥྌا  B  الفلورة  C  الفسفرة  D  التقاطع عبر النظام  

  تمثل هذه العཥྍقة قاعدة ارموليف:  (13)
A 𝝓𝒇 + 𝝓𝒊𝒔𝒄 ≈ 𝟏 B 𝝓𝒇 + 𝝓𝒊𝒄 ≈ 𝟏 C 𝝓𝒊𝒄 + 𝝓𝒊𝒔𝒄 ≈ 𝟏 D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  تعمل هذه المجموعة على تعزيز فعالية الفلورة:  (14)
A 2NR-  B 2NO-  C -CHO  D  كل ما سبق  

  بالمقارنة بين طيف الفسفرة والفلورة، يتواجد طيف الفسفرة دائماً عند أطوال موجية:   (15)
A  أطول  B ྘ྃأق  C  ذات الطول الموجي  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
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  أجب عما يلي: 

اརྌلية بالمعادཥྌت، هل هذا   .1 الكلور موضحاً  الهيدروجين مع  تفاعل  آلية  أم  ا྘཮ح  التفاعل ذو عائد كمومي مرتفع 
 درجات)  8( منخفض ولماذا؟

الهيدروجين كلوريد  لتكوين  ب྘཭عة  والكلور  الهيدروجين  بامتصاص  يتفاعل  الكلور  جزيء  يقوم  أولية  كخطوة   ،
كلور   ذرتي  إلى  وينفصل  يلي: (Cl)فوتون  ما  وفق  الثانوية  التفاعཥྍت  من  مجموعة  تحصل  ذلك  بعد  ثم   ،     

  درجات) 4(
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) تشكཥྍن  3) و (2وبالتالي فإن الخطوتين (،  (3)يعاد تخليقها في الخطوة    (2)ذرة الكلور المستهلكة في الخطوة  
  ذاتي اཥྌنتشار.   ཥً متسلسྍ ཥً تفاعྍ

الماء  ينتج عن هذا جزيئين من حمض   دورة  HClكلور  الضوء يمتص في   ،في كل  وهكذا فإن فوتون واحد من 
، وهكذا )3) و (2(  ཥتعن طريق تكرار تسلسل التفاعྍ  كلور الماءمن جزيئات حمض    اً كبير   اً ) يشكل عدد1الخطوة (

تفقد طاقتها    وعاء التفاعل حيث  Walls  على جدران  Cl  الكلور   ينتهي التفاعل المتسلسل عندما تتحد ذرات  حتى
  درجات)   3( الزائدة.

  

ضوئي   مقابل كل فوتون  كلور الماء المتشكلة عدد جزيئات حمض  إن هذا التفاعل ذو عائد كمومي مرتفع ལྌن  
  (درجة واحدة)  .610إلى  410للتفاعل من  الكمومييتراوح العائد و ، مرتفع للغاية 

أحياناً تصبح قاعدة اختيار الدوران غير مطبقة بشكل صارم خصوصاً على الجزيئات التي تحتوي على ذرات ذات  .2
 درجات)   6( .مع ذكر اལྌمثلة كتل ذرية مرتفعة، ا྘཮ح تأثير الذرة الثقيلة على قاعدة اختيار الدوران

  الثقيلة نفسهُ وفق نمطين:يمكن أن يظهر تأثير الذرة 

 اཥྌمتصاص من النوع:  حيث يعزز دمج الذرة الثقيلة في الجزيءتأثير الذرة الثقيلة الداخلية:   .1

(𝑺𝟎 → 𝑻𝟏) (درجتان) .دوران- بسبب اقتران مدار  

المثال سبيل  امتصاص    Iodonaphthalene-1المركب    :على  𝑺𝟎)يمتلك  → 𝑻𝟏)  من   أقوى 
 1-Chloronaphthalen. جة واحدة) (در  

الخارجية .2 الثقيلة  الذرة  عند    حيث:  تأثير  خارجية  ثقيلة  ذرة  تأثير  ثقيلة  اتحاد  يظهر  المذيبذرة  جزيء   . في 
  )درجتان(

المثالع سبيل  𝑺𝟎)امتصاص    chloronaphthalene-1يمتلك    :لى  → 𝑻𝟏)  يثانཤྌا يود  محل  في  بكثير    أقوى 
 Iodoethan Solvent  يثانولཤྌمقارنة مع محل اEthanol Solvent. )درجة واحدة ( 

 درجات) 7( .موضحاً ذلك بالرسم  آلية دكستر لنقل الطاقةا྘཮ح  .3

نقل   نقل  (  للطاقة  Dexterيعتبر  أيضاً  آلية لཤྍلكترون  Dexterيسمى   (
من جزيء واحد (متبرع) إلى   المثاريتم فيها نقل اཤྌلكترون    إخماد فلورة

ثان (مستقبِل) عبر مسار غير إشعاعي مما يعني أنه يمكن أن ،  جزيء 
يمكن استبدال الحالة المثارة    حيث  ،يحدث فقط على مسافات قصيرة

كما هو موضح في الشكل    في خطوة واحدة أو خطوتين منفصلتين
  المرفق.

انتقل اཤྌلكترون من السوية اལྌرضية للمانح إلى السوية المثارة    حيث
خཥྍل   من  جديد  من  ممتلئة  للمانح  اལྌرضية  الحالة  لتعود  للمستقبل 

  درجات) 4( نقل الكترون من الحالة اལྌرضية للمستقبل.

  درجات) 3(
9

    

  
  

  لكل تعليل)  درجات 3(علل ما يلي: 

𝑽اཥྌنتقال في طيف اཥྌمتصاص لمحلول اལྌنثراسين في البنزن يؤدي  .1 = 𝟎 → 𝑽 =  .ཥྌ (0-0)رتفاع في الحزمة 𝟎

بشكل أكبر، وهذا يعني   1S(V=0)و  ལྌ(V=0)0Sن هذا اཥྌنتقال يؤدي لتداخل الوظائف الموجية اཥྌهتزازية المحتملة لـ  
  . كوندون لهذا اཥྌنتقال هو اལྌكبر –أن عامل فرانك 
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واཥྌنبعاثات   .2 اཥྌمتصاص  ينطوي عليها  التي  الطاقة  تغيرات  للجزيئات الموجودة في  إن  بالنسبة  ستكون مختلفة 
 المحلول (المذيب).

اختཥྍف   و  المحيطة  المذيب  حجيراتبسبب  المثارة،  الحالة  وجزيئات  اལྌرضية  الحالة    اཥྌنتقاཥྌت ལྌن    اً نظر بجزيئات 
  لذلك تختلف تغيرات الطاقة. حجيرات المذيباཤྌلكترونية تحدث بمعدཥྌت أ྘ཬع بكثير من إعادة ترتيب 

  اཥྌنتقاཥྌت التي تنطوي على تغير كبير في منطقة الفضاء التي يحتلها اཤྌلكترون هي انتقاཥྌت محظورة .3

  بب التباعد في قيم الوظائف الموجية. بس
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  تمعن في المخطط الموضح وأجب عما يلي:

S0 1
0

2
3
4

S2 1
0

2
3
4

S1 1
0

2
3
4

T1
1
0

2
3
4

E

1

2

3

4

5

6

7

8 9 10

11

12 13

14 15

ــوئية  ــ ـــ ــ اـء الضـــ ــ ــ ــ ــ اـن الكيميـــ ــ ــ ــ ــ ــاـص بامتحـــ ــ ــ ــ 2022-2023خــ

16

ـــــكي ــ ــ ــط جابلونســـ ــ ــ ــ ــ مخطـ

ــم ـــ ــ ــداً ث ــ ــ ــط جيـ ــ ــي المخطـــ ــ ــ ــن فـ ــ  تمعـــ
ـــل ــ ــ ــ ــك بتمهــ ــ ــ ـــ ــتر اجاباتــ ــ ــ ــ اخــ

  

 درجات) 4(حدد اལྌرقام التي تمثل اཥྌمتصاص الضوئي واكتب معادلة المؤ྘཮ات الخاصة بها.  .1

S0(v=0) + hv S2(v=0,1,2,3)1

2 S0(v=0) + hv S1(v=v=0,1,2,3)

  

 ل سوية اهتزازية وتعتبر اཤྌجابة صحيحة ل منفصل لككتابة المعادཥྌت أعཥྍه بشككما يمكن 

 درجات) 4(دد اལྌرقام التي تمثل اཤྌخماد اཥྌهتزازي واكتب معادلة المؤ྘཮ات الخاصة بها. ح .2
8 S2(v=3) S2(v=0)

9 S2(v=2) S2(v=0)

10 S2(v=1) S2(v=0)

11 T1(v=2) T1(v=0)

12 S1(v=3) S1(v=0)

13 S1(v=2) S1(v=0)

14 S0(v=2,3,4) S0(v=0)

15 S0(v=2,3,4) S0(v=0)

  
 ) درجة 2(حدد اལྌرقام التي تمثل اصدار الفسفرة واكتب معادلة المؤ྘཮ات الخاصة بها.  .3
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T1(v=0) + hvS0(v=0,1,2,3,4)4
  

  )درجة 2( حدد اལྌرقام التي تمثل اصدار الفلورة واكتب معادلة المؤ྘཮ات الخاصة بها  .4
S1(v=0) + hvS0(v=0,1,2,3,4)3

  
 احدة) (درجة و .حدد اལྌرقام التي تمثل اཥྌنتقال بالعبور واكتب معادلة المؤ྘཮ات الخاصة بها .5

  
S1(v=0) T1(v=2)5

  
بها .6 الخاصة  المؤ྘཮ات  معادلة  واكتب  الداخلي  التحول  تمثل  التي  اལྌرقام  وفق  حدد  الحدوث  ممكنة  هي  هل   ،

 درجات) 4( المخطط؟

S2(v=0) S1(v=2)6

S2(v=0) S0(v=4)16

  

فཥྍ يمكن حدوثهُ بسبب فجوة الطاقة    (16)ممكن الحدوث، أما بالنسبة للتحول الداخلي    (6)بالنسبة للتحول الداخلي  
  .0Sوالسوية  2Sالكبيرة جداً بين السوية 

  درجات) 8( حدد اལྌرقام التي تمثل الفلورة المؤجلة واكتب معادلة المؤ྘཮ات الخاصة بها. .7

  (درجتان)  ཥྌ يوجد في المخطط مؤ྘཮ات على حدوث فلورة مؤجلة.

8.  ྘཮ات يمثل انتقال متساوي الطاقة؟أي المؤ  

  درجتان)( يمثل انتقال بالعبور، وهو انتقال متساو الطاقة.  (5)المؤ྘཮ رقم 

  في المخطط أعཥྍه. (7)ماذا يمثل الرقم  .9

  درجتان)( يمثل محور الطول الموجي أو العدد الموجي.

  درجتان)(اصدار الفلورة أم اصدار الفسفرة؟عدد موجي أكبر،  دمن يحدث عن .10

عدد   عند  يحصل  الفلورة  الطول اصدار  مقلوب  هو  الموجي  والعدد   ،྘ྃأق موجي  طول  عند  يتم  ལྌنه  أكبر  موجي 
  الموجي.

  درجتان)( لماذا الطاقة المرافقة ཤྌصدار طيف الفسفرة أقل من الطاقة المرافقة ཤྌصدار طيف الفلورة؟  .11

وينتج عن عملية  ལྌن طيف الفلورة يصدر أوཥྌً كونهُ مسموح سبينياً، بينما طيف الفسفرة هو اصدار محظور سبينياً  
  النقل بالعبور التي تنقل جزءاً فقط من طاقة الضوء الممتص. 

  .𝝉𝟏أسهل من تحديد عمر حالة اཤྌثارة اལྌحادية   𝝉𝟑عمر حالة اཤྌثارة الثཥྍثية   لماذا يكون تحديد  .12

  درجتان)(. ལྌن حاཥྌت اཤྌثارة الثཥྍثية تنحل بشكل أبطأ من حاཥྌت اཤྌثارة اལྌحادية

  درجتان)( ؟2Sلم يحدث اصدار الفلورة في المخطط أعཥྍه من السوية اཥྌلكترونية المثارة لماذا  .13

 . الذي يمتلك معدل ྘ཬيع بين الحاཥྌت المثارة غير قادر على المنافسة مع التحويل الداخليལྌن اصدار الفلورة 

هو   .14 ما  وفق  المثارة  للسوية  اهتزازي  مستوى  أدنى  من  يتم  الفسفرة  أو  الفلورة  اصدار  في  لماذا  موضح 
  درجتان)( المخطط أعཥྍه.

من    التخميدمعدل  بسبب   لཥྍهتزاز  مستوى  أدنى  إلى  للغاية  اللمعان1T(أو    1Sال྘཭يع  انبعاث  فإن  أو    )،  (الفلورة 
بواسطة    الفسفرة) الكيميائي  المثارة والتفاعل  دائماً سوف    الجزيئات  أدنى    ينشأ    اهتزازية    مستوياتمن 

  يعرف بقاعدة كاشا. ، وهو ما V=0، أي من 1Tأو  1S لـ
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لينتقل    8000Åفوتون من الضوء ذو الطول الموجي    1510لو افترضنا أن جزيء من مادة كيميائية احتاج إلى   .15
 إذا علمت أن: 2Sفي المخطط أعཥྍه، ما هي طاقة السوية  2Sللسوية المثارة 

16. 1-cm.sec 10=3 x 10,    Cerg. Sec   24 -=6.626 x 10h 

  )درجات 7( الحل:

  : تعطى وفق ما يلي 8000Åطاقة فوتون واحد من اཤྌشعاع الذي طول موجتهِ  إن

𝑬𝑷𝒉𝒐𝒕𝒐𝒏 =
ℎ × 𝐶

λ
=

6.626 × 10ିଶ଻ × 3 × 10ଵ଴

8000 × 10ି଼
= 2.4825 × 10ିଵଶ𝑒𝑟𝑔 

  . cmحيث تم تحويل الطول الموجي لواحدة الـ 

  لطاقة مقدارها:، لذلك هو احتاج 2Sفوتون لཥྍنتقال للسوية  1510وبما أن الجزيء احتاج إلى 

E = 10ଵହ × 2.4825 × 10ିଵ 𝑒𝑟𝑔 = 2.4825 × 10ଷ𝑒𝑟𝑔 

× 2.4825القيمة   2Sوبالتالي تبلغ قيمة طاقة السوية الطاقية المثارة  10ଷ𝑒𝑟𝑔 .قلལྌعلى ا  
  

  2023/ 1/ 16:  ا཮ྕثنين
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