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 تموث التربة

ث الأرضيّ: ث التربة أو التموُّ ىو التغيُّر العامّ في الخصائص الطبيعيّة )الفيزيائيّة، أو  تموُّ
الكيميائيّة، أو البيولوجيّة( لمتربة، ويحدث ىذا التغيُّر؛ بسبب إضافة موادّ أو مُركَّبات غريبة إلى 

نات، ويؤدِّي ذلك إلى فَقد التربة  ثات بيذه المُكوِّ نات التربة الأصميّة، واختلاط المُموِّ مُكوِّ
، والتأثير في تثبيت عنصر النيتروجين اللازم لنُموّ النباتات، كما تتسبَّب في قَتْل لخصوبتيا

البكتيريا التي تُساىم في تحمُّل الموادّ العضويّة، وبالتالي التقميل من خصوبة التربة، وقدرتيا عمى 
م؛ حيث تؤدِّي ىذه الإنتاج، وتُعَدّ ظاىرة تموُّث التربة من أكبر المشاكل البيئيّة التي تُواجو العالَ 

  الظاىرة إلى إلحاق الضَّرر بالكائنات الحيّة، والنباتات، والأنشطة البَشَريّة المُختمِفة.
في بعض الأحيان تُؤدِّي بعض الأنشطة البَشَريّة، والظواىر الطبيعيّة إلى  :أسباب تموُّث التربة

ناتيا الأساسيّة، ونذكر فيما يأتي أىمّ الأسباب التي تؤدّي  حدوث تموُّث لمتربة، وتغيير في مُكوِّ
 إلى ذلك:

ثات الكيميائيّة-  : يمجأ المزارعون في كثير من الأحيان إلى إضافة الأسمدة الزراعيّة، المُموِّ
بات الكيماويّة، والمُبيدات الحشريّة إلى المحاصيل الزراعيّة، وقد يُؤدِّي الاستخدام  والمُخصِّ

راعاة شروط الحماية، إلى حدوث ضَرَر لمتربة؛ حيث تُساىِم الخاطئ ليذه المُبيدات، مع عدم م
ىذه الموادّ في قَتْل البكتيريا اللازمة لخصوبة التربة، ممّا يُفقِد التربة خصوبتيا وقدرتيا في 

 مساعدة النباتات عمى النموّ. 

إلى التخمُّص  : في العديد من الدُّول تمجأ الجيات المُختَصّةالنفايات الصمبة والفضلات المنزليّة-
من النفايات والقمامة المنزليّة، من خلال دَفْنيا في التربة، بعض ىذه النفايات لا يتحمّل بيولوجيّاً 

بسيولة في التربة، كما أنّ بعضيا سامّ وضارّ، ويُؤدِّي ذلك إلى تَمَف التربة الزراعيّة، وتغيير 
لسامّة التي تحتوييا النفايات إلى طبقات كبير في تركيبيا العُضويّ، فَضْلًا عن تسرُّب السوائل ا

ثيا، وتساىم النفايات الصمبة،  الأرض، وصولًا إلى خزّانات المياه الجوفيّة؛ ممّا يؤدِّي إلى تموُّ
والمعادن الثقيمة السامّة، مثل: الرصاص، والكادميوم، والألومنيوم، في تموُّث التربة، وذلك من 

ء؛ بسبب عوادم المَركبات، وآلات المصانع، ثمّ وُقوعِيا عمى خلال طَمْرىا، أو انتشارىا في اليوا



رَر بالإنسان، والكائنات الحيّة  التربة، ويُؤثِّر ذلك في أنسجة النباتات، وجذورىا؛ ممّا يُمحِق الضَّ
 التي تتغذّى عمييا.

نتاج الأمطار الحمضيّة والموادّ المُشِعّة-  ن : يُؤدِّي كلٌّ من الانفجارات النوويّة، وا  الطاقة إلى تكوُّ
ثيا، كما أنّو  الأمطار الحمضيّة، والموادّ المشِعّة، والذرّيّة، التي تتسرّب إلى التربة وتُؤدِّي إلى تموُّ

 من الصعب السيطرة عمى ىذه الانبعاثات الإشعاعيّة، والتحكُّم في تأثيرىا.

ثة، والتي تحتوي عمى نسبة عالية من الريّ بالمياه المالحة-  : يُؤدِّي استخدام المياه المُموَّ
الأملاح في ريّ الأراضي الزراعيّة إلى إلحاق ضَرَر بالتربة؛ فقد يُؤدِّي عدم التوافُق في نسبة 

الأملاح المُحدَّدة والموجودة في مياه الريّ، مع مجموعة المعادن الموجودة في التربة، إلى زيادة 
الأملاح في التربة؛ ونتيجة لذلك تُصبِح التربة المرويّة مالحة أو سامّة، وقد تُؤدِّي إلى تركيز 

 تموُّث المياه الجوفيّة؛ بسبب الترشيح الزائد للأسمدة النيتروجينيّة من خلال التربة الزراعيّة. 

ود الأحفوريّ، : لقد ساىمت عمميّات استخراج المعادن، والوَقاستخراج المعادن والوَقود الأحفوريّ 
والعمميّات الصناعية التكنولوجيّة المُستمِرّة في تعرُّض التربة والمحيط الحيويّ إلى خَطَر زعزعة 

 .الاستقرار، كما أدّت إلى تموُّث مياه الريّ، وزيادة نسبة المعادن فييا

الأشجار يترك التربة عرضة لمعناصر المموثة بحيث يسيل حمميا عن  قطع إن الغابات:إزالة 
 طريق تآكل التربة. وىذا يترك الأرض قاحمة وغير قادرة عمى دعم الغطاء النباتي.

 التموث بالمبيدات: 

عبارة عن مركبات كيميائية متفاوتة السمية تحقن في المحيط الحيوي لعلاج حالات عدم  المبيدات
التوازن التي حمت بو، وتحظى التربة دون غيرىا من الأوساط البيئية بالجزء الأكبر من ىذه 

الحشرات  المواد السامة، حيث تستخدم تمك المواد في مقاومة الآفات الزراعية التي من أىميا
والحشائش والفطريات وبعض الأحياء الأخرى التي تقطن التربة. والمبيد المثالي ىو ذلك المبيد 
الانتقائي الذي يؤثر فقط عمى الآفة التي يستعمل من أجل مكافحتيا دون أن يؤثر عمى أعدائيا 

والذي لا من الحشرات النافعة والذي يتحمل بسيولة وفي زمن قصير نسبي إلى مواد غير سامة 
مموثاً خطراً عمى البيئة وىي كثيرة ، وفي فيو يعد يتركز في السمسمة الغذائية، أما عكس ذلك 

وتكمن خطورة المبيدات الكيميائية في ، الواقع فإن معظم المبيدات لا تكون انتقائية في عمميا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA


 (Bioaccumulation ) :التراكم الحيوي بقائيا بالتربة لعدة سنوات وأثرىا التراكمي أو ما يسمى
أي انتقال العناصر السامة وتراكميا بواسطة السمسمة الغذائية. إن الاستعمال المستمر لممبيدات 

السامة في نسج النباتات والمحاصيل الزراعية التي تنتقل يؤدي إلى زيادة في تركيز العناصر 
بدورىا إلى الحيوانات )أبقار وأغنام( التي تتغذى عمى ىذه المحاصيل، ثم تنتقل للإنسان عن 
طريق تناولو لمخضار والفواكو والمحوم والأسماك كل ذلك يؤدي إلى أضرار فيزيولوجية في 

من التربة إلى المجاري المائية؛ فتسبب كثيراً من  وقد تحمل الأمطار ىذه المبيدات العضوية
الأضرار عمى الكائنات الحية الموجودة في ىذه الأوساط. وفي بعض الحالات ترش ىذه 

المبيدات في الحقول بواسطة الطائرات من الجو، ولا تؤدي ىذه الطريقة إلى تموث التربة فقط بل 
% من المبيد المستعمل. ويؤدي 50أحياناً إلى تؤدي أيضاً إلى تموث اليواء بقدر كبير قد يصل 

الإسراف في استخدام المبيدات إلى فقدان التوازن الطبيعي القائم بين الآفات وأعدائيا الطبيعيين. 
ويتأثر الإنسان كذلك بيذه المبيدات، فالعمال الذين يعممون في مصانع ىذه المبيدات يتأثرون بيا 

ما عن طريق استنشاق أبخرتيا، كما يتعرض ليذا بطريقة مباشرة إما عن طريق الملام سة، وا 
الخطر العمال الذين يقومون برش ىذه المبيدات في الحقول. والأمثمة عمى ذلك كثيرة: ففي اليند 

، وفي سوريا بمغت ىذه الحالات نحو 1551حالة عام  100بمغت حالات التسمم بالمبيدات نحو 
ومما  فرداً في اليابان منذ عدة سنوات 336يضاً نحو حالة أوائل الستينيات، كما تسمم أ 1500

يزيد من مشكمة استخدام المبيدات أن مقاومة الآفات لممبيدات قد زادت إلى درجة أن الآفات قد 
اكتسبت مناعة ضد ىذه الأنواع من المبيدات وبالتالي فيي لم تعد تموت بجرعات كانت قاتمة ليا 

 .من قبل

وىو أكثر المبيدات شيرة وأكثرىا انتشاراً حتى   D.D.Tمركب: منيا ومن المبيدات الحشرية نذكر
، وبدأ  نيل ثلاثي كمورو الإيثانثنائي كمورو ثنائي في كيميائياً باسم D.D.T الآن. ويعرف الــ

استعمالو في الحرب العالمية الثانية كمبيد حشري، وقد مُنع استخدامو أو حدّد في العديد من 
الدول كأمريكا وكندا والسويد نظراً لاحتوائو عمى مركبات كمورية سامة، ومن خواص ىذا المبيد 

 أنو شديد الثبات يبقى دون أن ينحل زمناً طويلًا 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D9%85_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D9%85_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86


 :موث بالأسمدة الكيميائيةالت

لقد كان الإنسان قديماً يستخدم الأسمدة في الزراعة لما ليا من تأثير جيد عمى خصوبة التربة 
من مخمفات الحيوان  )أيوكانت الأسمدة قديماً من النوع العضوي  المحصول،وبالتالي زيادة في 

حيث تتحمل في التربة ببطء بفعل الأحياء الدقيقة وينتج عن ذلك مواد ذائبة سيمة  النبات(وبقايا 
وبزيادة عدد السكان وتوسع الرقعة الزراعية اتجو  النبات،وبكميات تفي باحتياجات  الامتصاص،

المزارعون إلى استخدام الأسمدة الكيميائية التي تحوي عمى مركبات الفوسفات والنترات لزيادة 
ن الاستخدام المفرط ليذه الأسمدة  الزراعية.لتربة وزيادة إنتاجيا من المحاصيل خصوبة ا وا 

فإن جزءاً كبيراً من  النيتروجينية(زيادة الأسمدة  )وخاصةبكميات تزيد عن حاجة النبات الفعمية 
ويمثل ىذا الجزء المتبقي  النبات.ىذه الأسمدة يبقى في التربة وىو الجزء الذي يزيد عن حاجة 

وعند ري ىذه التربة فإن جزء من  التربة،وىو أحد عوامل تموث  الاقتصادية،رافاً من الناحية إس
يذوب في مياه الري حتى تصل في نياية الأمر إلى المياه الجوفية في  ةالنيتروجينيىذه الأسمدة 

 :منياالأمر الذي يؤدي إلى أضرار عديدة  الأرض،باطن 

تتغذى عمى النباتات الحاوية عمى كمية زائدة من  تؤدي إلى تسمم الحيوانات التي 1- 
 .النتروجين

زيادة النتروجين تؤدي إلى تزايد أعداد البكتريا الضارة في التربة ، التي تعمل عمى تحويل  2-
 . المواد النتروجينية الموجودة في الأسمدة إلى نترات و بالتالي تزايد التموث بالنترات

غير صالح لمشرب ، وفي حال  ppm 10يعد الماء الذي يزيد محتواه من النترات عن  -3 
تناول الإنسان ليذه المياه فإن البكتريا الموجودة في الجياز اليضمي تقوم باختزال النترات إلى 

، فيفقد الييموغموبين قدرتو الطبيعية  الييموغموبين نتريت والذي بدوره ينتقل إلى الدم و يتحد مع
،  تسمم الدم عمى امتصاص غاز الأكسجين ونقمو إلى الخلايا وىذه الحالة يطمق عمييا اسم حالة

وىي حالة خطيرة تمنع وصول غاز الأكسجين إلى الخلايا ، فتموت ىذه الخلايا ، مما يؤدي إلى 
 .وفاة الكائن الحي

وقد لوحظ أن تركيز النترات في المجاري المائية يزداد يوماً بعد يوم ، وأوشك أن يصل في  5-
زه في بعض البحيرات إلى مستويات تنذر بالخطر ، وقد فقدت عدد من البحيرات صلاحيتيا تركي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85


، فمركبات النترات تشترك  التشبع الغذائي لأخذ مياه الشرب منيا ، كما أصبحت معرضة لظاىرة
 . لى مستنقعات تنعدم فييا الحياةمع مركبات الفوسفات في تحويل مثل ىذه البحيرات إ

وقد تصل النترات إلى الإنسان عن طريق الأطعمة المعمبة ، حيث يستخدم قميل من مركبات  -6
النترات والنتريت بيدف حفظيا من الفساد والتمف ، باعتبار أن ليذه المركبات خواص مضادة 

 .لمجراثيم

ي المياه الجوفية في باطن الأرض تأثيراً ولزيادة مركبات الفوسفات ) أو مركبات الفوسفور ( ف
عمى المجاري المائية ، وتؤدي زيادة نسبتيا في ىذه المجاري إلى الإضرار بحياة كثير من 

 . الكائنات الحية ، التي تعيش في مختمف المجاري المائية

مركبات ثابتة من الناحية الكيميائية ، ولذلك فإن آثارىا تبقى في التربة زمناً  ومركبات الفوسفات
. كذلك فإن ىذه المركبات تتصف بأثرىا السام عمى كل طويلًا ، ولا يمكن التخمص منيا بسيولة 

من الحيوان والإنسان وبالتالي فإن زيادتيا في المجاري المائية أو في المياه الجوفية التي تؤخذ 
منيا مياه الشرب يعتبر أمراً غير صحي . وكذلك تتسبب زيادة نسبة مركبات الفوسفات في مياه 

وبعض النباتات المائية الأخرى ، الأمر الذي يؤدي إلى  لمطحالب زائد نموالبحيرات إلى حدوث 
وصول ىذه البحيرات إلى حالة التشبع الغذائي وىي ظاىرة تحدث لكثير من البحيرات التي تمقى 

، فتتحول ىذه البحيرات مع مرور الزمن إلى مستنقعات خالية من  الصرف الصحي فييا مياه
 . الأكسجين ، وكذلك تخمو تماماً من الأسماك وغيرىا من الكائنات الحية

ويتضح مما سبق أنو يجب أن يكون ىناك توازن بين ما تحتاجو النباتات من ىذه المخصبات ، 
وما يضاف منيا إلى التربة الزراعية ، حتى لا تتسبب الكميات الزائدة من ىذه المخصبات في 

الإضرار بعناصر البيئة المحيطة بيذه التربة ، أو استعمال مواد أخرى أقل ضرراً بصحة الإنسان 
 .وباقي الكائنات

 المعادن الثقيمة Heavy Metals : 

، تؤدي بعض ىذه  3غم/سم 5كافة المعادن التي تزيد كثافتيا عن  بالمعادن الثقيمة يقصد
المعادن دوراً ميماً في حياة الأحياء وفعاليتيا البيولوجية المختمفة ، فالحديد لو أىمية معروفة في 
تركيب الدم والأنزيمات ، وتعد كل من عناصر المنغنيز والزنك والنحاس محفزات أنزيمية ، ولكن 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B4%D8%A8%D8%B9_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B4%D8%A8%D8%B9_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%AB%D9%82%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%AB%D9%82%D9%8A%D9%84


سامة وخطرة في تراكيز معينة . ومما يزيد من خطورة ىذه المعادن في البيئة  تكون ىذه المعادن
ىو عدم إمكانية تحميميا بواسطة البكتريا والعمميات الطبيعية الأخرى فضلًا عن ثبوتيتيا والتي 

ولعل أخطر ما فييا يعود  مصادرىا،تمكنيا من الانتشار لمسافات بعيدة عن مواقع نشوئيا أو 
عضيا إلى التراكم الحيوي في أنسجة وأعضاء الكائنات الحية في البيئة المائية أو إلى قابمية ب

نظائر  ولبعض المعادن الثقيمة خواص إشعاعية ، أي أنيا تكون بمثابة اليابسة.
، لذا فإن ىذه المعادن ستحمل مخاطر مزدوجة عمى البيئة  Radioactive Isotopes مشعة

المشع ، واليورانيوم  65من حيث كونيا سامة ومشعة في نفس الوقت ، كما ىو الحال في الزنك 
235 . 

ربة مع التي تصل إلى الت والكادميوم،تصاب التربة بتموث المعادن الثقيمة كالرصاص والزئبق 
أو نتيجة لتساقط المركبات العالقة  المموثة،أو مع مياه الري  التربة،النفايات التي يتم دفنيا في 

في اليواء ليذه المعادن ، وىي معادن شديدة السمية ، وتتركز بصورة كبيرة في أنسجة النباتات 
 . والثمار ، حيث تنتقل بدورىا عبر السمسمة الغذائية للإنسان

 مضيةالأمطار الح: 

للأمطار  غازات أكاسيد النتروجين وأكاسيد الكبريت المتصاعدة المكون الرئيسي تعد
وبالتالي تتكون ىذه  Water Vapor بخار الماء وذلك عند تفاعميا مع جزيئات الحمضية

الأمطار حمضية إذا  تعد، و  وحمض الكبريت الآزوتحمض ا الأمطار وتتساقط عمى شكل
فما دون ، كما أن ىناك ما يعرف بالأمطار القاعدية التي  5إلى  رقميا الييدروجيني انخفض

لكالسيت وغيرىا من المواد فما فوق وعادة ما تكون غنية با 1يصل رقميا الييدروجيني إلى 
كالكربونات المذابة وينحصر سقوطيا في المناطق الجافة وشبو الجافة ولا تشكل أخطاراً مقارنة 

  . بالأمطار الحمضية

وتؤدي الأمطار الحمضية إلى إحداث تغير في طبقة التربة الزراعية وتذيب عدداً من العناصر 
م إلى المياه الجوفية التي قد تستخدم في الشرب أو والمركبات التي تسري إلى جوف التربة ومن ث

ري المزروعات . كما تعمل الأمطار الحمضية عمى زيادة حموضة التربة مما يؤثر عمى أحياء 
التربة ويمحق الضرر في خصوبتيا وتؤدي إلى موت النباتات ، كما يمكن أن تحتوي ىذه 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A


خطرة وسامة مثل المعادن الثقيمة الأمطار عند تسربيا في جوف التربة عمى عناصر ذائبة 
 .كالرصاص والزئبق

 بدأت مشكمة التموث بالمواد المشعة تبرز بعد اكتشاف النشاط  :التموث الإشعاعي
حينما تمكن الإنسان من  1545الإشعاعي في بداية القرن ولم تظير المشكمة إلا بعد 

وتقدر العناصر المتكونة من تفجير قنبمة  تفجير القنابل النووية والقنابل الييدرجينية ،
عنصر مشع ، حيث يتصاعد الغبار الذري الناتج عن  200نووية واحدة بحوالي 

الانفجار في العادة إلى عدة كيمومترات ثم يتساقط عمى الأرض أو ينتشر في اليواء ولا 
وتأتي .  حاريمبث أن يتسرب الغبار الذري بطريقة ما إلى المياه الجوفية والأنيار والب

خطورة العناصر المشعة من كونيا ذات صفة تراكمية أي أنيا تنتقل من الوسط إلى 
الكائنات النباتية والحيوانية مع زيادة في التركيز في كل مرحمة من مراحل انتقاليا عبر 
ذا تمقى الجسم أو أي عضو من أعضائو دفعات متقطعة حصمت  السمسمة الغذائية ، وا 

ة ، وحتى الجرعات القميمة جداً من الإشعاعات يمكن أن تؤثر عمى فيو أضرار مختمف
ن كانت الخلايا المتضررة ىي الخلايا الجنسية ، فيمكن أن يحدث خمل  خمية واحدة ، وا 

والذي من الممكن أن ينتقل إلى الأجيال القادمة ، أو ظيور  Genetic injury وراثي
عرضت إلى مصدر إشعاعات كما ىي تشوىات عند الأطفال الذين يولدون في مناطق ت

الحال عند الأطفال اليابانيين الذين ولدوا بعد إلقاء القنابل الذرية عمى ىيروشيما 
 . 1545وناغازاكي سنة 

 
 لآثار المترتبة عمى تموث التربةا

 تغير المناخ

 تؤدي إزالة الغابات إلى حدوث تغير في دورة الأمطار، وىذا عامل يسيم في تفاقم الاحتباس
 الحراري وفقدان النظم الإيكولوجية.

 فقدان خصوبة التربة



مما يؤدي بسبب النمو السريع لمكثافة السكانية، يزداد الطمب عمى المواد الغذائية يوماً بعد يوم، 
خصوبة التربة بحيث ينخفض إنتاج ينعكس سمباً  والأسمدة مماالى زيادة استخدام المخصبات 

 الأغذية.

 الإنسانالتأثير عمى صحة 

يسبب تموث التربة حالات وفاة لا حصر ليا وذلك بسبب تناول البشر للأغذية التي تزرع في 
 تربة سامة.

 كيف نقمل من تموث التربة؟

 إعادة التشجير-أ

معظم البمدان تضع سياسات تتطمب من مواطنييا زراعة المزيد من الأشجار في الأماكن التي 
فعال لمحد من تآكل التربة. وينبغي لمحكومات أيضا أن تتخذ  يتم فييا قطع الأشجار. وىذا تدبير

 إجراءات عقابية ضد أولئك الذين يقطعون الأشجار دون رعاية وعدم مبالاة.

 الممارسات الزراعية الخاضعة لمرقابة-ب

الإكثار من الشيء يصبح أمراً خطيراً الأمر نفسو ينطبق عمى الممارسات الزراعية في أنو ينبغي 
بالاعتدال، وينبغي تجنب بعض الممارسات مثل الإفراط في الزراعة والرعي الجائر لأنيا  تنفيذىا

 تزيد من تآكل التربة.

 المعالجة البيولوجية –ج

ىذا ىو إدخال الكائنات الحية الدقيقة في التربة التي تكسر المموثات. ىذا ىو نيج صديقة لمبيئة 
 التالي استعادة التوازن.تماما لأنو يسمح لمطبيعة أن تأخذ مسارىا وب

 (:الاستخدام)التدويرإعادة –-د

ولا ينبغي التخمص من الأصناف التي يمكن استخداميا مرة أخرى؛ فالأشياء المصنوعة من 
 الورق والزجاج والألومنيوم وما شابو ذلك ينبغي إعادة تدويرىا.



 :استخدام المنتجات القابمة لمتحمل –ه

المنتجات القابمة لمتحمل الحيوي مثل كرتون التغميف، إذا تم التخمص يمكنك اختيار استخدام 
 منيا، فسوف يتم تقسيميا بسيولة لتصبح جزءا من التربة.

 :الحد من استخدام المبيدات والأسمدة –و

المبيدات والأسمدة من المساىمين الرئيسيين في تموث التربة، وبالتالي فإن خفض استيلاكيا  تعد
 لى توفير تربة جيدة.يمكن أن يؤدي إ
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