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الجھاز البولي
تعمل اقسام الجھاز البولي على

استخلاص البول من الدم و طرحھ
.خارج الجسم 

یتكون الجھاز البولي من
الكلیتین-١
الحالبین-٢

المثانة البولیة -٣
الاحلیل-٤

:الكلیة
ى یوجد زوج من الكلى على جانبي العمود الفقري في مستو

الثانیة الفقرة الظھریة الثانیة عشر و الفقرات القطنیة الاولى و
-٦-١٢حجمھا .غرام١٥٠-١٢٠بشكل حبة الفاصولیاء تزن 

.سم تحاط بالمحفظة٣
طح تقع الكلیة الیسرى بجانب الطحال وذیل البنكریاس والس

الخلفي للمعدة 
. تقع الیمنى بجانب راس البنكریاس والكبد والعفج

.والیسرى اعلى من الیمنى بسبب الكبد 
.  في القطب العلوي لكل كلیة الغدة الكظریةتتوضع



المحفظة اللیفیة-١
الشحم حول المحفظة-٢
اللفافة الكلویة-٣

:تقسم الكلیة داخلیا الى
ھرم٥٠٠-Ferrein٤٠٠وفیھا اھرامات فراین القشرة المحیطیة -١
بشكل حویضةتفتح على ١٠-٨مالبیكيفیھا اھرامات اللب المركزي -٢

وھي امتداد Bertinاضافة الى اعمدة برتان )الحلمات(مخروطي تدعى 
.للقشرة بین الاھرامات

د توجد في الجزء المقعر منھا یخرج الشریان الكلوي والوری: سرة الكلیة
ویضةالحالصغیرة والكبیرة فتشكل  اماالكوؤس. الكلوي والحالب والاعصاب

یبین المقطع النسیجي
ان الكلیة محاطة بطبقات

)  النفرون(الوحدة الكلویة : التركیب المجھري للكلیة
صف ھي الوحدة الفیزیولوجیة للكلیة ویوجد اكثر من ملیون ون

النفروناتمن ھذه الوحدات في كلیة الإنسان تدعى 
قة ھو أنبوب دقیق یبدأ في منط): الانبوب الكلوي(النفرون

یط یحمحفظة بومان  القشرة بجزء منتفخ مزدوج الجدار یسمى 
تفرع وتالكبة الكلویةبشبكة من شعیرات دمویة غزیرة تسمى

وي ھذه الشعیرات عن شریان صغیر ھو أحد فروع الشریان الكل
الذي یحمل الدم إلى الكلیة ویطلق على الجزء المنتفخ وما 

يكمالبیجسیم یحویھ من شعیرات دمویة اسم 
.ي بتصفیة اكبر كمیة من الدمكمالبییقوم جسیم 

ي أنبوب دقیق ھو الأنبوب البوليكمالبییخرج من جسیم 



:مالبیكيعمل كبة 
ویخرج من )  ٩(من الشرین الوارد إلى الجسیم الكلوي جريالدم ی

قبل خروجھ یمرّ الدم من خلال الشعیرات). ١١(خلال الشرین الصادر 
. ، حیث یتم ترشیحھ بواسطة فروق الضغط)١٠(كبیبة الالدمویة في 

نبیب متعرج قریب -Bجسیم كلوي-Aنلاحظ في الكبیبة 
•C-نبیب متعرج بعیدD- للكبیباتالجھاز المجاور

حول ) ، باللون الأخضر٣a  ،3b(مع الارجلالخلایا الرجلاءإضافة الى 
.لخلیة اارجلبین الترشیح الدم یتم ترشیحھ من خلال حجاب . الشعیرات الدمویة

الحشویةالطبقة -الطبقة الجداریة  -
خلایا -٥bخلایا داخل الجسیم الكلوي   -. ٥a) الحیزّ البولي(حیز بومان 4-•

خارج الجسیم الكلوي 
)  للكبیباتجزء من الجھاز المجاور (خلایا حبیبیة . ٦•
عضلة ملساء. ٨البقعة الكثیفة  . ٧•



مالبیكيجسیم •
محفظة بومان•
وریقتان جداریة•
وحشویة•
مالبیكيكبة •
شبكة من•

الشعریات الدمویة

:البوليالانبوب
يالاولالبولیستقبلالذيالنفرونمنالاكبرالجزءیشكل

الانبوبداخلمرورهاثناءیتعرضالذيالكبةمنالمتشكل
الذييالنھائالبولعلىللحصولتركیزهفيتبدلاتالىالكلوي
:ھيوظائفبثلاثالكلويالانبوبیقوموبالتاليسیطرح

Reabsorptionالامتصاصاعادة
Secretionالافراز

Excretionالاخراج
:التالیةالأجزاءالكلويالانبوبفيونمیز

القریب)المتعرج(الملتويالأنبوب-١
البعید)المتعرج(الملتويالأنبوب-١-٢

الجامعالانبوبثمھانلةعروة



:القریب) المتعرج(الأنبوب الملتوي -١
یم لوقوعھ بالقرب من جسالقریبھو أنبوب دقیق ملتوي یسمى

في منطقة القشرةویتوضعي كمالبی
مكونة من فرع نازل عریض یتجھ إلى الداخل في : ھانلةعروة -٢

رف واخر صاعد رفیع یصل الى القشرة فھي بشكل ح. منطقة اللب
u  ھانلةوتسمى عروة.
یوجد في منطقة القشرة : الأنبوب الملتوي البعید-٣
:  الانبوب او القناة الجامعة -٤

وجد في ھو أنبوب مستقیم تصب فیھ الأنابیب الملتویة البعیدة وی
ینفتح ني انبوب بللیمشكلة عرضمنطقة اللب تجتمع لتكون أنابیب أ

.يكمالبیفي قمة ھرم 



:في الكلیةالنفروناتیمكن تمییز نوعین من 
بھا قریبا كبتتوضعوھي الانابیب التي قرب اللبیة النفرونات-١

الى داخل اللبھانلةمن لب الكلیة وتصل عروة 
قریبة كببھاتتوضعوھي الانابیب التي القشریة النفرونات-٢

لا قصیرة وھانلةمن سطح الكلیة أي في القشرة وتكون عروة 
تصل الى اللب

:الجھاز قرب الكبة
ھو عبارة عن تجمع عدد من الخلایا التي تلامس الانبوب 
الشرین الملتوي البعید وتتوضع في بدایة كل من الشرین الوارد و

. الصادر عن الكبة
.الرینینتعمل ھذه الخلایا على افراز وتخزین ھرمون 

:من الخلایا التالیةالكبيیتكون الجھاز قرب 
الرینینھرمونالتي تكون طلائعالخلایا قرب الكبیة -١
ن الواردقرب الشریفي الانبوب البعیدة الكثیفة عخلایا البق-٢
تقع بجانب البقعة الكثیفةالخلایا الشبكیة  -٣

یقوم الجھاز بمراقبة ضغط الدم 
وتوازن جریان الدم الكلوي 
.بولوتوازن الاملاح وتكوین ال



:  الدوران الكلوي
یتم وفقا لتسلسل الاوعیة 

:الدمویة التالیة
الشریان الكلوي

الشرایین بین الفصیة-
الشرایین المقوسة-
فصیصیةشرایین بین -
.  الكبیبیةالشرینات-

یعاكس ما سبق تفرعات 
الورید الكلوي

:وظائف الكلیة
.طرح فضلات الاستقلاب والعقاقیر والسموم-١
PHالمحافظة على توازن حموضة الدم -٢
نالرینیتنظیم ضغط الدم عن طریق افراز ھرمون -٣
تكوین الھرمون المولد للكریات الحمر-٤
المحافظة على توازن سوائل الجسم-٥



عة الكلویة ویقسم الحالب الى اربللحویضةعبارة عن امتداد 
:اقسام

المثاني–الحوضي –الحرقفي –القسم القطني 
وفیھ تضیقان مم٥-٣سم وقطره ٢٥-٢٠الحالب انبوب بطویل 

. الاول علوي والثاني قرب المثانة
حیث یخرج من كل كلیة حالب و یدخل المثانة البولیة من الأعلى ب

.  لا یسمح للبول بالعودة من المثانة إلى الحالب
:  جدار الحالب  نسیجیا من ثلاث طبقات ھيیتالف
الطبقة المخاطیة-١
الطبقة العضلیة طولیة ودائریة وشبكیة-٢
الطبقة المصلیة -٣

الحالبان: ثانیا

المثانة البولیة
ھي عبارة عن كیس عضلي غشائي بیضاویة الشكل تقع 

ة بجمع تقوم المثانة البولی. في أسفل البطن من الناحیة الأمامیة
میز البول لیطرح خارج الجسم عن طریق القناة البولیة وھي تت

مم ١٥-٢كما تتغیر سماكة جدارھا من .بقدرتھا على التوسع 



:تقسم المثانة الى
القمة تقع خلف الارتفاق العاني-
شكل القاعدة لھا شكل مثلث یفتح علیھا الحالبان من الاعلى ب-٢

.یسمى مثلث المثانةمائل والاحلیل من الاسفل تشكل معا ما 
تات على سطح البروسویتوضعالعنق یتدلى نحو الاسفل -٣

العلوي
:یتألف جدار المثانة من ثلاث طبقات ھي من الخارج الى الداخل

الطبقة الخارجیة المصلیة-١
الطبقة الوسطى العضلیة مكونة من الیاف عضلیة ملساء-٢

.في ثلاث مستویات طولیة ودائریة وشبكیة تتوضع
ا الطبقة الداخلیة المخاطیة تكون ملساء عند الاطفال بینم-٣

ت عند تكون كثیرة النتوءات عند البالغین وتختفي ھذه النتوءا
بالبول المثانة امتلاء

سم٣،٥المراةطول الاحلیل عند 
.وھو قناة بولیة فقط

سم ٢٠طول الاحلیل عند الرجل 
:مكون من

قسم بروستاتي 
قسم غشائي 

قسم اسفنجي 
.و ھو قناة بولیة تناسلیة مشتركة

تجري القناة . سم٣ھو الجزء الأوسع طولھ حوال : البروستاتيالاحلیل -١
ل القناة تشُكّ . ؛ من أقصى قاعدة الغدة إلى قمتھاغدة البروستاتبشكل ضمن 

.افشكلاً مِغزلیا؛ً حیث تتسع في قسمھا الأوسط وتضیق عند الأطر

الاحلیل



:الاحلیل الغشائي-٢
داخل اللفافة یتوضع. سم ١٫٥اقصر اجزاء الاحلیل طولھ 

).یةالغدد الاحلیل(البولیة التناسلیة تفتح فیھ غدتا كوبر 
:الاحلیل الاسفنجي-٣

ھو الجزء الاخیر من الاحلیل والذي یقع خارج الجسم یتراوح
یحوي توسعان الاول في الطرف الخلفي. سم١٤-١٢طولھ بین 

.للجسم الاسفنجي والثاني خلف فتحة الاحلیل الامامیة
ھي من الخارج الى الداخل:  یتركب الاحلیل من ثلاث طبقات

من عضلات  دائریة وطولیةتتالفطبقة عضلیة -١
طبقة قابلة للانتصاب ھي الجسم الاسفنجي-٢
طبقة داخلیة مخاطیة-٣

:یتألف الجھاز التناسلي الذكري من
الخصیتین 

البربخین 
) الاسھرین ( القنوات التناسلیة

الحویصلین المنویین 
)  مزدوجة(غدتي كوبر

)مفردة(غدة البروستات 
أعضاء خارجیة مكونة من

كیس الصفن والعضو الذكري 

الجھاز التناسلي الذكري



زن عبارة عن عضو شفعي توجد في كیس الصفن ت:الخصیة •
)  ٣٥٠-٢٥٠(غرام تقسم من الداخل إلى فصیصات ٣٠-٢٠

یة مكونة و ملتفة تبطن بطلائانیبیبات منویة دقیقة تحتوي على
ى من خلایا جنسیة  تتحول إلى حیوانات منویة كما تحتوي عل

جمعات و یلاحظ بین الانیبیبات ت. خلایا سیرتولي التي تغذیھا
یة التي تفرز الھرمونات الجنسخلایا لیدج خلویة غدیة تدعى

) .ھرمون التستوستیرون( الذكریة 
ھ قناة یخرج منالبربخیخرج من كل خصیة أقنیة ملتفة تشكل•

اة البولیة ناقلة تصعد نحو البطن لتشترك مع القناة الثانیة و القن
لیتشكل قناة بولیة تناسلیة تشكل الاحلیل  



د الفقري تتشكل الخصیة في بدایة الحیاة الجنینیة بجانب العمو
.جوف البطنمع الكلیة داخل 

ي من الحمل تھبط الى الحفرة الحرقفیة وفالشھر الثالث في 
تھبط ولكن لاالمغبنیةمن الحمل تصل الى القناة الشھر السابع 

. الى كیس الصفن الا بعد الولادة
ة اذا حدث عدم ھبوط الخصیة الى كیس الصفن فتسمى خصی

تعمل لالانھاھاجرة والخصیة الھاجرة لا یمكنھا القیام بوظیفتھا 
الا في درجة حرارة اقل من حرارة الجسم وھذه الحرارة متوفرة 

.درجة مئویة٣٥-٣٤في الصفن وھي حوالي 

:الاغلفة المحیطة بالخصیة وھي من الداخل للخارج
ل كتلة الیافھا كثیفة عند قطب الخصیة تشك: الغلالة البیضاء-١

منھ تخرج حواجز تقسم  Highmoreھیجمورلیفیة تدعى جسم 
.الخصیة إلى فصیصات

عبارة عن غشاء مصلي تتألف من وریقتین الغمدیةالطبقة -٢
ة ، والثانیة خارجیة جداریة وبینھما فجوحشویةأحداھما داخلیة 

.بسائل مصلي تصاب الخصیة بمرض القیلةتمتليءعندما
الحبل المنويیشتمل على كیسآتشكل :الطبقة اللیفیة العمیقة-٣

السفلي الداخلیة  وترتبط في القطبالمغبنیةوھي تبدأ من الفتحة 
فیة و طبقة لیالعضلة المائلة الصغیرة تتكون من الطبقة المعلقة-٤

سطحیة 
رقیق ، مطاط ، ملون وفي وسطھ نتوء طویل یمثل:جلد الصفن-٥

.مكان التحام وریقتي الصفن



ینتقل السائل المنوي إلى الخارج عبر مجموعة قنوات :الاقنیة المنویة 
:منویة ھي

كل ل) انبوبین او اكثر(موجودة في فصیصات الخصیة :الانابیب الملتفة-أ 
.فصیص

ب عبارة عن انابیب متشابكة ناتجة من اتحاد الانابی:الشبكة الخصویة-ب 
.المنویة المستقیمة 

:البربخ-ج
ن یقع خلف الخصیة مكون من عدة انابیب ملتویة حیث أعضو مضاعف 

یتكون البربخ من راس دائري وجسم سم  ٥طولھا في الوضع الطبیعي 
وذیل 

:  او القناة الناقلة للحیوانات المنویةالاسھر-د
ى عضو مضاعف انبوبي رفیع تنقل الحیوانات المنویة من البربخ إل

سم ، تتسع في نھایتھا مكونة ٤٠ملم وطولھا یصل إلى ٢الاحلیل  قطرھا 
الحوض فالمغبنیةتبدأ من ذیل البربخ وتسیر عبر الصفن فالقناة .امبولة

البروستات قاعدة عند لتنتھي

عضو شفعي  كخزان للحیوانات المنویة:الحویصل المنوي-ھـ 
و عنق الاسھرامبولةتتكون من اتحاد :القناة الدافقة-و

الحویصل المنوي وھما قناتان توجدان داخل البروستات
سم ٢٫٥طول الواحدة 

تنقل السائل المنوي المحمل
بالحیوانات المنویة الى

.  البروستاتيالاحلیل 



يالغدد الملحقة بالجھاز التناسلي الذكر* 
منویة تقوم بإفراز سوائل تشكل السائل المنوي مع الحیوانات ال

.و التي تكون مغذیة و مساعدة على الحركة و حامیة لھا
من عدد یتالفسم ٥عضو مزدوج طولھ :الحویصل المنوي-١

ائل یفرز عصارة تضاف الى تركیب الس. كبیر من التجاویف
.المنوي لتغذیة و تنشیط النطاف و ھو یخزن النطاف

ب في الحجاتتوضعزوجیة بحجم حبة الحمص :غدتا كوبر-٢
.  سفنجيالبولي التناسلي وتصب قناة الغدة في بدایة الاحلیل الا

ایا تفرز سائل لزج شفاف ینظف و یحمي جدار الاحلیل من بق
.البول ویضاف الى السائل المنوي

:غدة البروستات-
ع تحت وھي تق) البروستاتي( عبارة عن غدة تحیط ببدایة الاحلیل 

غ وحجمھا الطبیعي ٢٥المثانة بین المستقیم وعظم العانة وزنھا 
ت تفرز البروستا. سم ولكن یزداد حجمھا مع التقدم بالعمر٤-٣

وي سائل قاعدي التفاعل یعمل على تخفیف لزوجة السائل المن
.لیسھل حركة الحیوانات المنویة

:الاعضاء التناسلیة الخارجیة
لدیة یتألف من عدة طبقات لیفیة وعضلیة وج: كیس الصفن-١

.تؤمن الوسط اللازم لتكوین الحیوانات المنویة داخل الخصیة
سم یصل ٢٠-١٥عبارة عن رباط رخو بطول : الحبل المنوي-٢

وردة الى اعلى الخصیة ویتكون من القناة المنویة والشرایین والا
ام مع والاوعیة اللمفیة والاوتار العضلیة ونسیج ضالخصیویة

.غشاء خارجي



الجھاز التناسلي الأنثوي

یتألف الجھاز التناسلي الانثوي من
.الاعضاء الخارجیة والاعضاء الداخلیة

:الاعضاء الخارجیة
الشفران الصغیران-٣الشفران الكبیران-٢العانة-١
البظر یقابل القضیب الذكري-٤
تسمح بمرور دم الطمثغشاء البكارة یحوي فتحة-٥
بجدار المھبل) بارتولان(غدد جنسیة -٦
الفتحة التناسلیة-٧

:الاعضاء الداخلیة
یبدأ بفتحة محاطة بغشاء البكارة یكون مبطن من : المھبل-١

الداخل بطبقة جلدیة 
سم١٠على شكل طیات وھو بطول 

ھو الجزء السفلي: عنق الرحم-٢
الضیق ذو شكل اسطواني 



:  الرحم-
یستقبل . سم٥سم وعرضھ ٨عضو عضلي كمثري الشكل طولھ 

ل على البویضة المخصبة التي تنغرس في بطانة الرحم، وتحص
یوفر الرحم حمایة . الغذاء من الأوعیة الدمویة في المشیمة

كما ان انقباضات الجدار . ودعم غذائي وطرح مخلفات الجنین
.العضلي للرحم تساھم في دفع الجنین للخارج وقت الولادة

.  غ١٠٠ذات الحمل المتكرر المراةغ وعند ٥٠یزن عند البلوغ 
ن یثبت الرحم بعدة انواع من الأربطة كما تحد من نطاق حركتھ م

:ھذه الاربطة
بین والرباط المستدیربین الرحم والعجز الرباط الرحمي العجزي 
ان بین الرحم وجدروالاربطة الرئیسیة الرحم والفوھة الاربیة 

.   الحوض



:)فالوبقناتا(للبیوضالناقلةالقناة-
وقطرھاسم١٨-٨طولھا.الرحمإلىالمبیضینمنتمتدانقناتان
وجدارالجریبیتمزقالبویضة،نضوجعند.سم٤حوالي

.فالوبقناةودخولبالھروبللبویضةیسمحماالمبیض،
انةالبطعلىالاھداببحركةمدفوعةالرحم،نحوالبویضةتتحرك

فإنھا،فالوبقناةفيالبویضةتخصیبتمإذا.للقنواتالداخلیة
یشیرماللرحم،تصلحینالرحمبطانةفيطبیعيبشكلتنغرس

.الحمللبدء

:المبیض
وناتالھرموافراز انتاج البویضات : یقوم المبیض بوظیفتین 

و بیةالجریالذي یفرز من الخلایا الاسترادیولھرمون ( الانثویة 
) .ھرمون البروجسترون من الجسم الأصفر

خصى، یقع المبیضان بجوار الكلیتین و ھما أصغر كثیراً من ال
غ ٦-٥ویزن ) سم١٫٥-٣-٥( ابعاده

. ریةیتمیز المبیض بنمو متدرج للجریبات في المنطقة القش
یر من ضمنھ البویضة و تحاط بعدد كب) الحویصل(یحوي الجریب 

.  لأصفرالخلایا الحویصلیة التي تتحول بعد الاباضة إلى الجسم ا
مو إلى یبدأ الجریب صغیراً و یسمى الحویصل الابتدائي ثم ین

.حویصل أولي ثم إلى حویصل ثانوي ثم إلى حویصل ناضج
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