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 الوراثة والجنس

لاحظ الكثٌر من العلماء  العلاقة بٌن المورثات الجنسٌة والصفات الجنسٌة، فكانت الدراسات الوراثٌة 

المتعددة للبحث عن هذه العلاقة، لأن اغلب الأحٌاء الحٌوانٌة والنباتات الراقٌة تحتوي على أعضاء جنسٌة 

بتشكل هذه الأعضاء ، وتتوضع ذكرٌة منفصلة من الأنثوٌة، فكان لا بد من وجود مورثات جنسٌة تتحكم 

هذه المورثات فً تشكٌلات خاصة تدعى الصبغٌات )الكروموسومات( الجنسٌة، أما الصفات الجسمٌة فهً 

 لتً تتمركز فً الصبغٌات الجسمٌة.صفات توجد  فً الجنسٌن معاً ومسؤول عنها المورثات الجسمٌة ا

 Sex Chromosomesالصبغٌات الجنسٌة 

لال الدراسات الوراثٌة على بعض الأحٌاء وجود صبغٌات خاصة تحدد الجنس، واطلق اثبت العلماء من خ

وهً تحمل مورثات محددة للجنس أما الصبغٌات الأخرى التً  على هذه الصبغٌات باسم الصبغٌات الجنسٌة

لٌس لها علاقة بتحدٌد الجنس فً  Autosomesتحمل الصبغات الجسمٌة فاطلق علٌها بالصبغٌات الجسمٌة 

 الاحٌاء.

 Xوصبغً جنسً أنثوي  Yولدى دراسة ذبابة الخل )الدروسوفٌلا( وجد أن الذكر ٌحمل صبغً جنسً ذكري

لكن الذكر والانثى لدٌهما ثلاث  XX، أما الأنثى الدروسوفٌلا فهً تحمل صبغٌان جنسٌان متشابهان أنثوٌان 

 (9أزواج من الصبغٌات الجسمٌة الشكل رقم )

 2nتحمل الخلاٌا الجسمٌة فً الدروسوفٌلا أربعة أزواج من الصبغٌات وهً الصٌغة الصبغٌة المضاعفة 

 (10وتخضع الصبغٌات الجنسٌة للتورٌث كما فً الشكل رقم)

 وهكذا تبٌن للعلماء أنه ٌوجد صفات محددة بالجنس وصفات متأثرة بالجنس فً جمٌع أنحاء العالم.

 الصفات المحددة بالجنس:

 ةأجرى العالم مورغان فً بداٌ الجنسٌة ،محمولة على الصبغٌات  صفات المحددة بالجنس هً صفاتال

القرن العشرٌن تجربته الشهٌرة على ذبابة الخل الطبٌعٌة التً تحمل عٌون حمراء فاهٌة فقد حصل مورغان 

 على ذكور ذات عٌون بٌضاء وهً صفة طافرة أي غٌر طبٌعٌة وهً صفة متنحٌة 

مورغان من خلال تجاربه الوراثٌة أن مورثة لون العٌون فً ذبابة الدروسوفٌلا توجد على الصبغً استنتج 

أما   +W. فلقد رمز لمورثة العٌون الحمراء السائدةyفقط، وهً غٌر موجودة على الصبغً Xالجنسً 

 F1الأول حٌث كان الجٌل (11، فكان مخطط التهجٌن فً الشكل )Wمورثة العٌون البٌضاء نرمز لها ب 

ٌحتوي على ذكور حمراء العٌون وعلى إناث حمراء العٌون أٌضاً. أما فً الجٌل الثانً فكانت جمٌع الإناث 

حمراء العٌون اما الذكر فنصفها حمراء العٌون والنصف الأخر بٌضاء العٌون وتكون النسب على الشكل 

 التالً:

 



 % ذكور بٌضاء العٌون52

 % ذكور حمراء العٌون 52

 إناث حمراء العٌون% 25

وتختلف هذه النسب عن ما ٌتم التهجٌن بٌن إناث بٌضاء العٌن وذكور حمراء العٌون، فنحصل فً الجٌل 

لهذا التهجٌن فتكن النسب F2على إناث حمراء  وعلى ذكور بٌضاء العٌون أما فً الجٌل الثانً  F1الأول 

 كما ٌلً:

 % إناث حمراء العٌون 52

  % إناث بٌضاء العٌون52

 %ذكور حمراء العٌون52

 % ذكور بٌضاء العٌون52

متعلق باستدارة العٌن وهً  ٌوجد مثال ثانً عن الصفات المرتبطة بالجنس لدى ذبابة الخل أو الدروسوفٌلا

ة بالجنس فالعٌن المستدٌرة هً صفة سائدة وتمثل الشكل الطافر للصفة وتتوضع مورثة هذه دحدصفة م

  للصفة السائدة Bو+  +bللصفة المتنحٌة و Bوٌرمز لها بالرمز Xصفات على الصبغً الجنسً لا

ٌوجد لدى الإنسان عدد من الصفات المحددة بالجنس وهً صفات تمثلها مورثات تتوضع على الصبغٌات 

 Xوالصبغً  Yالجنسٌة الذكرٌة أو الأنثوٌة، فهناك صفات مشتركة تمثلها مورثات موجودة على الصبغً 

    11الشكل رقم  Xأو الصبغً  Yمثلها مورثات خاصة بالصبغً وهناك صفات منفردة ت

 Yالمورثات المحددة على الصبغً 

( 11ٌوجد عدة مورثات متمركزة على الصبغً عند ذكر الإنسان )الرجل( ونذكر بعضها فقط الشكل رقم )

نتاج النطاف ، ٌبٌن ظهور كثافة الأشعار على حٌوان الأذن عند الذكور، وهناك المورثات المسؤولة عن ا

 فقط وهناك مورثات كثٌرة أخرى Yحٌث ٌنفرد فٌها الصبغً 

 Xالمورثات المحددة على الصبغً 

 rgوسوف نذكر بعضها فقط فمثلاً  مورثة  Xٌوجد عدة مورثات متوضعة على الصبغً الجنسً الأنثوي 

وهً مورثة متنحٌة أما المورثة الطبٌعٌة السائدة التً  xببة لعمى الألوان تتمركز عللى الصبغً الجنسًالمس

فمنها المصابة إذا وجدت نرمز لٌها باشارة +، ولهذا ٌصاب الذكور بمرض عمى الألوان أما الإناث 

 انظر المخطط التالً: rg)لا تصاب( إذا وجدت مورثة واحدة من أو حاملة للمرض rgن ل المورثتا

 



 أم سلٌمة                   ب بعمى الألوانأب مصا النمط الظاهري للأبوٌن
 

 النمط الوراثً للأبوٌن
 

 الأعراس

  

 
 F1النمط الوراثً للأولاد

  

 

 F1النمط الظاهري ل 
 إناث حاملة للمرض ذكور سلٌمة

 

 
الجٌل الأول مع ذاته ماٌشبه تزاوج

  

 إناث حاملة للمرض ذكور سلٌمة 

   النمط الوراثً
 

 الأعراس
  

 
 F2الوراثً للأولاد النمط

  

 

 F2النمط الظاهري للأولاد 
  

 

عند تزاوج رجل مصاب بمرض عمى الالوان مع إمرأة حاملة للمرض فتختلف نسب الصفات كما هو  أما 

 :مبٌن فً الجدول التالً

 أم حاملة للمرض                   أب مصاب بالمرض النمط الظاهري للأبوٌن
 

 النمط الوراثً للأبوٌن
  

 
 الأعراس

  

 
 النمط الوراثً للأولاد

 

  

 % إناث مصابة52% إناث حاملة 52 % ذكور سلٌمة  52%ذكور مصابة  F1 52النمط الظاهري ل 

 

 

 

 



أو مرض عدم تخثر الدم فلم ٌتمكن العلماء من دراسة هذا المرض فً   Haemophilia مرض الهٌموفٌلٌا

الإنسان لأن المصابٌن من الذكور ٌموتون فً مراحل مبكرة أما الإناث فتموت عند البلوغ الجنسً وتحدٌداً 

( ومن حسن hوٌرمز لها ب) Xعند بدء أول دورة شهرٌة لهن تتمركز هذه المورثة على الصبغً الجنسً 

هذه المورثة متنحٌة أمام المورثة الطبٌعٌة التً ٌرمز إٌها باشارة)+( فعند تزاوج رجل طبٌعً مع الحظ أن 

 امرأة حاملة للمرض فتكوون الأولاد موزعة على الشكل المبٌن فً الجدول الوراثً الاتً

 

 إمرأة حاملة للمرض                   رجل طبٌعً النمط الظاهري للأبوٌن
 

 للأبوٌنالنمط الوراثً 
  

 
 الأعراس

  

 
 النمط الوراثً للأولاد

 

  

 % إناث مصابة52% إناث حاملة 52 % ذكور سلٌمة  52%ذكور مصابة  F1 52النمط الظاهري ل 

 

 

  :تتمٌز الوراثة المحددة بالجنس بعدة خصائص هً

 تتأثر الذكور بالصفات المحددة بالجنس أكثر من تأثٌر الإناث بسبب كونها متخالفة اللواقح  .1

ٌؤدي التزاوج بٌن الرجل المصاب بأنثى سلٌمة فإن الأبناء لا تصاب بالمرض وٌختفً المرض  .5

 بالأبناء بٌنما الإناث تبقى حاملة

 .ا الذكورتنقل المرأة الحاملة للمرض المورثة المرضٌة إلى نصف أبنائه .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  الصفات المتأثرة بالجنس
مسؤولة عنها مورثات لاتعبر عن نفسها إلا بتوفر الهرمونات الجنسٌة التً تحكمها  هً صفات

 المورثات المحددة بالجنس. وسوف نورد بعض الأمثلة عن الصفات المتأثرة بالجنس

 صفة الصلع الجبهً:  -1

المحمولة على الصبغٌات الجسمٌة وهذه  Bتتمٌز بأنها صفة سائدة ومسؤولة عنها المورثة 

الصفة لا تعبر عن نفسها إلا بوجود الهرمون الجنسً الذكري الأندروجٌن وهذا ٌعنً أن 

 Bأما النساء  اللاتً ٌملكن المورثة  12الرجال وحدهم الذٌن ٌصابون بالصلع انظر الشكا رقم 

لصلع وإنما تقل كثافة الشعر لدٌهن فقط، لأنهن ٌمتلكن الهرمون الجنسً الأنثوي فلا ٌصبن با

   Osestrogen أوستروجٌن

 حالات الصلع الجبهً:

 عند الذكور:

 الطابع الظاهري الطابع الوراثً

BB صلع جبهً مبكر 

Bb صلع جبهً متأخر 

bb شعر كثٌف 

  

 عند الإناث

 الطابع الظاهري الطابع الوراثً

BB شعر خفٌف مع تقدم العمر 

Bb شعر عادي جدا 

bb شعر كثٌف 

 

 صفة انتاج اللبن عند الثدٌات: -5

صفة انتاج اللبن عند الثدٌات من الصفات المتأثرة بالجنس وتكون المورثات المسؤولة عنها 

 محمولة على الصبغٌات الجسمٌة ولكنها تتأثر بجود الهرمونات الجنسٌة الأنثوٌة

 صفة اللحٌة والشارب عند الرجال  -1

صفة الشعر الذي ٌنمو فً وجه الذكر من الصفات المتأثرة بالجنس والمورثات المسؤولة عن 

عند الذكور)الرجال( وعند النساء وتعبر هذه الصفة  ةهذه الصفة توجد على الصبغٌات الجسمٌ

عند النساء فلا تعبر عن عن نفسها فً حال وجد الهرمونات الجنسٌة الذكرٌة عند الرجال أما 

 ذاتها بسبب غٌاب الهرمونات الذكرٌة

ووجد العلماء إن اعطاء الهرمونات الذكرٌة أو ارتفاعها بشكل مرضً عند بعض النساء ٌؤدي 

 إلى ظهور الاشعار فً وجه تلك النساء بصورة اقل من الرجال.

 صفة الأثداء عند الثدٌات:  -1



الصفات المتأثرة بالجنس ومورثات الاثداء توجد عللى  صفة جود الأثداء عند إناث الثدٌات من

الصبغٌات الجسمٌة عند النساء)الفتٌات( فً مرحلة النضج الجنسً بسبب زٌادة إنتاج 

الهرمونات الجنسٌة الأنثوٌة فتؤدي إلى نمو الغدد الثدٌٌة أما عند الرجال فتكون الغدد الثدٌة 

 جال.رنثوٌة لدى الضامرة بسبب عدم وجود الهرمونات الجنسٌة الأ

 

 

 

 المورثات الممٌتة وشبه الممٌتة

اكتشف العلماء اثناء تطبٌق قوانٌن ماندل أن بعض سلوك المورثات  لٌس مخالفاً لقوانٌن ماندل  

فقط بل ٌؤدي بالأفراد متملثلة اللواقح إلى الموت أو ما ٌبه الموت وسوف نلقً نظرة بسٌطة 

 على مثل هذا السلوك لهذه المورثات

المورثات المٌتة هً مورثات إذا وجدت متماثلة اللواقح )صافٌة( تؤدي إلى موت الأفراد وهً 

 فً المرحلة الجنٌنٌة أي أنها لا ترى النور وٌمكن أن تكون هذه المورثات سائدة أو متنحٌة

 

 المورثات الممٌتة السائدة

ى الصبغٌات الجسمٌة مثال أول مورثة لون الغراء الأصفر فً الفئران هً مورثة محمولة عل

 على اللون الرمادي المتنحً انظري الجدول الوراثً الاتًوهً سائدة 

 فأر أصفر                   فأر أصفر النمط الظاهري للأبوٌن

 
 النمط الوراثً للأبوٌن

Yy Yy 

 
 الأعراس
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 النمط الوراثً للأولاد
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 % إناث مصابة52% إناث حاملة 52 % ذكور سلٌمة  52%ذكور مصابة  F1 52النمط الظاهري ل 

 

 وهً نسبة غٌر متطابقة للهجونة الأحادٌة الماندلٌة 5:1فتكون نسبة الأفراد هً 

 

 

 

 

 

 

 



وهذه  DDفً الماشٌة الإٌرلندٌة الممٌتة إذا جدت متماثلة اللواقح مثال ثانً: مورثة الدٌكستر

وهً ماشٌة ذات ارجل  dالأفراد تموت وهً أجنة وهً مورث سائدة على المورثة الطبٌعٌة 

طوٌلة أما مورثة الدٌكسر مسؤولة عن انتاج صفة الأرجل القصٌرة واللحم الوفٌر إذا كانت غٌر 

وج سلالة دٌكسر مع ذاتها سنحصل على نسبة الهجونة الأحادٌة فعند تزا Ddمتماثلة اللواقح أي

 1:5الامندلٌة وهً نسب تتطابق مع نسبة المثال السابق وهً 

 المورثات الممٌتة لمتنحٌة 

وهً مورثات متنحٌة تؤدي إلى الموت بعد الولادة بفترة زمنٌة بسبب التغٌرات الفٌزٌولوجٌة 

 أو بسبب التغٌرات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة) تغٌر بٌئٌة أحٌاناً( كما فً مثال أنٌمٌا الخلاٌا المنجلٌة

 المورثات شبه الممٌتة 

المورثاتشبه الممٌتة ٌمكن أن تؤدي لإلى جزء من الموالٌد بعد فترة زمنٌة علماً بأن بعضها 

ٌعٌش إذا توفرت له ظرف العٌش وٌمكن أن ٌصل لسن التكاثر احٌاناً وابرز الامثلة عن هذه 

 ثات هً:المور

صفة عدم وجود العٌون عند ذبابة الدروسوفٌلا علماً بأن هذه الصفة هً صفة ظاهرة  1مثال 

 متنحٌة أمام الصفة الطبٌعٌة 

وتخضع وراثة هذه الصفة لقوانٌن ماندل إلا أن اكثر أو اغلب هذه الأفراد تموت بعد فترة زمنٌة 

 من الفقس

ٌث تلد بعض الماشٌة دن اشعار ٌغطً أجزاء صفة عدم وجود الأشعار فً الماشٌة  ح 5مثال 

من جسمها وهذه الصفة طافرة ومتنحٌة وتسبب موت الماشٌة بعد فترة من ولادتها بسبب فقدان 

 جسمها للحرارة وٌمكن عٌش هذه الحٌوانات إذا تم تعوٌض درجات الحرارة وهً صفة ماندلٌة
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