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  Cell Nucleusنواة الخلية  

سنة  Robert Brownلقد تم وصف النواة لأول مرة من قبل العالم روبرت براون 

حيث تمثل الوحدة  عمى انيا تركيب ثابت لكل من الخلايا النباتية و الخلايا الحيوانية 1835

إحدى أىم الرئيسية و الاساسية لمتركيب و البناء و الوظيفة في الكائن الحي. تشكل النواة 

تقوم نوى الخلايا بتنظيم  ولا توجد في طلائعيات النوى. عضيات الخمية الحيوانية حقيقيات النوى

اثية ضمن مورثات موجودة التفاعلات الكيميائية الحيوية في الخمية كما تقوم بحفظ المعمومات الور 

 . )في المادة الصبغية ) الصبغيات

: الاولى مراقبة التفاعلات  تحوي النواة المادة الوراثية بالخمية وتقوم بوظيفتين أساسيتين 

 الكيميائية داخل السيتوبلاسما، والثانية تخزين المعمومات الضرورية لانقسام الخمية.

 20 -10نوى كجسم محدد بغشاء نووي يتراوح قطرىا  بين ) تبدو النواة في الخلايا حقيقيات ال 

ميكرومتر(. يرتبط شكل النواة عادة بشكل الخمية ، ففي الخلايا متساوية الأبعاد ) الكروية الشكل 

أو المكعبة أو عديدة الأضلاع( تكون النواة كروية الشكل تقريبا ، وفي الخلايا الأسطوانية أو 

وفي الخلايا المفمطحة تكون النواة خيطية الشكل ،  أخذ شكلا بيضوي،مغزلية الشكل نجد النواة ت

ويحتفظ حجم   .وفي الخلايا التي يتغير شكميا بإستمرار ، تكون النواة عديدة الفصوص عادة

 الخمية وحجم نواتيا بحالة من التوازن المثالي.

 :وي السيتوبلاسمي تعرف العلاقة بين الحجمين )النواة والسيتوبلاسما( بإسم المعامل النو 

 حجم النواة  –المعامل النووي السيتوبلازمي = حجم النواة / حجم الخمية 



يكون عادة في كل خمية نواة واحدة ، ولكن تشاىد انواع من الخلايا في كل منيا نواتين كما في 

خططة وفي الألياف العضمية الم .الخلايا الغضروفية، وتكون الخلايا ىادمة العظم عديدة الأنوية

أما خلايا الدم الحمراء  . تبدو الأنوية مبعثرة في الكتمة السيتوبلازمية لتشكل مدمجا خمويا

الناضجة في الثدييات فيي خالية من النواة . وعمى الأغمب فإن ذلك يعطي فرصة لمخمية لتحوي 

 أكبر قدر من  ) ىيموغموبين( خضاب الدم.

، وفي الخلايا  يا المكعبة ومعظم الخلايا العصبيةيختمف موقع النواة داخل الخمية ، ففي الخلا

الجنينية تقع النواة في مركز الخمية ، وفي معظم الخلايا العمودية تقع النواة أقرب إلى الغشاء 

القاعدي ، وفي الخلايا المفرزة لممخاط تقع النواة عند قاعدة الخمية ، وفي الخلايا الدىنية تقع 

  .النواة عند حافة الخمية

 ة النواة : بني

  .تتكون النواة من الاجزاء التالية: غلاف النواة والكروماتين والنوية وبلازما النواة

  

 

 

 

 



 : غلاف النواة

نانومتر  7-4تظير النواة بالمجير الإلكتروني محاطة بغشائين متوازيين ، تبمغ المسافة بينيما 

، يشكل الغشاءان  Cistern Perinuclearكييس حول نووي "لتكون حيزا حول نووي يدعى 

ويتراوح سمك كل غشاء من غشائي الغلاف ويدعى "الغشاء النووي"   ." الغلاف النووي" معا 

 . انغستروم( 95-90النووي )

كما لوحظ في الغلاف النووي وجود  ريبوسوماتيرتبط غالبا بالغشاء الخارجي لمغلاف النووي 

 ثقوب نووية "فتحات دائرية ، تمثل مناطق إلتحام الغشائين الداخمي والخارجي ، يعرفان بإسم

Nuclear Pores ثقبا في  60. يوجد حوالي والسيتوبلازماحيث توفر ممرات بين النواة

 1000إلى  80الميكرومتر المربع الواحد من سطح الغلاف النووي  ويبمغ قطر كل منيا حوالي 

تمر الجزيئات الصغيرة والأيونات عبرىا بسيولة ، أما الجزيئات الكبيرة فإنيا تمر عن   .نانومتر

يكون الغشاءان قريبان من  ت خموية معينة.طريق آليات خاصة ، تحتاج إلى طاقة وتوجييا إشارا

بينما يكونان منفصمين   Nuclear pores بعضيما ولكن يتحد كلا الغشائين عند الثقوب النووية

. يتميز perinuclear space عن بعضيما في المناطق الاخرى بالفراغ النووي المحيطي 

 الغشاء الخارجي بصفتين  لا يمتمكيما الغشاء الداخمي:

 ولى ىي اتصال اجزاء منو مع اغشية الشبكة الاندوبلازميةلأا -

الثانية ىي حممو لمريبوسومات في الوجو المقابل لمسيتوبلازما اضافة الى كونو اكثر سماكة من -

 الغشاء الداخمي . 

https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AB%D9%82%D9%88%D8%A8_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9_Nuclear_Pores&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AB%D9%82%D9%88%D8%A8_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9_Nuclear_Pores&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AB%D9%82%D9%88%D8%A8_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9_Nuclear_Pores&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85


 

 

 

 

 

 ،ندوبلازمية لوحظ خلال الانقسام الميتوزيلأوضح برىان لنشوء الغلاف النووي من الشبكة اأ نإ

حيث تتجمع خلال الطور النيائي الاكياس المسطحة لمشبكة الاندوبلازمية حول الكروموسومات 

قطرىا حوالي  Annulus لتعيد تكوين الغلاف النووي. يكون كل ثقب محاطا بحافة دائرية تسمى

اما حافة الثقب فيي   pore complex نانوميتر تشكل مع الثقب ما يسمى بمعقد الثقب 120

ضلاع لأجزاء الغشاء، وعند الفحص الدقيق يلاحظ بانو ثماني اأمة التركيب مع بقية غير متماث

بعاد عن لأوىذا المظير الناتج من توزيع ثمانية كتل كروية او مخروطية الشكل متساوية ا

بعضيا وقد تمتصق عمى السطوح الخارجية منيا )المواجية لمسيتوبلازما( بعض الريبوسومات 

سطوح الداخمية منيا )المواجية لمحتويات النواة( وتختمف الكتل المؤلفة وغير موجودة عمى ال

لزوايا المثمن عن تركيب بقية الغشاء. تظير الفتحة المركزية غالباً معمقة بكتمة كثيفة تشخص 

 راء حول ترتيب ىذه الاجزاء منيا:لأالعديد من ا وىنالك  fibrils نيا لييفاتأعمى 

  .جو مخروطية او كروية الشكلىنالك ثمانية كتل عمى كل و  -1

 تحتل فراغ الثقب لييفات بترتيبات مختمفة  -2



 .تمتد ىذه المييفات الى فراغ الثقب من الكتل الكروية -3

  

 

 

 

 

 لقد اعتقد ان ىذه المييفات عبارة عن بروتينات الحمض النووي الريبي منقوص الاوكسجين

DNA-proteins ولقد تم الان الاثبات بأنيا بروتينات الحمض النووي الريبي RNA-

proteins   لانيا تيدم بانزيم RNAase  وتيضم بالانزيمات الياضمة لمبروتين . تيضم مادة

 و RNAase وتبقى غير متأثرة عند تعريضيا للانزيمين Trypsin حافة الثقب بواسطة التربسين

DNAase الى الاقتراح ان مادة حافة الثقب ىي بروتينية في  ان ىذه الاكتشافات قد ادت

طبيعتيا وبما ان الثقوب النووية مرتبة بشكل منتظم لذلك يحتمل وجود علاقة بينيا وبين مكونات 

النواة . وعمى الرغم من الاعتقاد العام حول ان شكل النواة ناتج من خلال تحديد غلاف النواة 

الخيوط الدقيقة المتصمة بواسطة الغلاف النووي . لقد بين نفسو ويتحور بواسطة الانيبيبات او 

ان ازالة اغمفة النواة بصورة كاممة لم يغير من شكل النواة او التركيب  1975الباحثون عام 

 احتفظت بمواقعيا وترتيبيا بالرغم الدقيق لبقية المحتويات ومن ملاحظاتيما ايضاً ان ثقوب النواة



لو كان في الحالة الاعتيادية لذلك فان معقد الثقب ىو تركيب من عدم وجود غلاف نووي كما 

 .منفصل عن غشائي الغلاف النووي

 Nucleoplasm بلازما النواة 

تشمل المواد السائمة ىي مادة عديمة الشكل تملأ الحيز بين الكروماتين والنويات في النواة ،  

حيث يملأ معظم فراغ النواة المكون من  البسيطة التركيب والذي تنغمر فيو المواد النووية الذائبة 

)الجزء النشط من الصبغيات( والذي يبدو بشكل جزيئات  Euchromatinالكروماتين الحقيقي 

ىناك انواع من الكروماتين كبيرة الحجم متفرقة والكروماتين غير الحقيقي )مورثات غير عاممة(. و 

 غير الحقيقي:

 الكروماتين المحيطي يمتصق بالغشاء الداخمي لغلاف النواة

 الكروماتين الملاصق لمنوية يشكل قشرة حول النوية

 جزر الكروماتين بمون داكن مبعثرة في بلاسما النواة

 الكروماتين الجنسي )جسيم بار( يوجد في نوى خلايا الاناث 

ائل النووي بحد ذاتو من الماء وشوارد معدنية وبروتينات وانواع مختمفة من ويتكون الس   

 .RNA الحمض النووي

 Nuclear Membraneالغشاء النووي 



يحيط بالنواة غشاء مزدوج يسمى الغشاء النووي. تتيح الثقوب النووية التبادل النووي الييولي في 

إلى الييولى. في ذات الوقت الذي يقوم فيو بعزل  الرسول RNAالاتجاىين، مثل خروج 

ويشكل الغشاء   .ة التي تجري في الييولى عن تمك التي تجري بداخل النوىالتفاعلات الكيميائي

الخارجي امتدادا مع الشبكة السيتوبلاسمية الداخمية الخشنة، أما الغشاء الداخمي، فيغطيو 

lamina وتشكل .عمى الواجية النووية البلازمية lamina  2000شبكة من البروتينات )نحو 

قوم بدور الدعامة وتساىم حسب البحوث الحديثة في تنظيم حركات نوع من البروتينات( التي ت

  أثناء مراحل الدورة الخموية. chromatin الكروماتين

 المادة الوراثية:

بروتينات يسمى الكروماتين -عمى شكل معقد الدنا DNAنجد داخل النوى المادة الوراثية 

 نوعين الاول يسمى بالكروماتين الحقيقيويقسم الكروماتين إلى   ) chromatine الصبغين)

Euchromatin  )والثاني الكروماتين غير الحقيقي )المتباينHeterochromatin  تظير .

 السنتروميرات( او عند القطع الطرفية  -الكروماتين المتباين واقعة عند القطع ) المركزية مناطق 

(Telomeres) .من الكروموسومات  

 : The Nucleolus  النوية

وتلاحظ بوضوح في الخلايا  ميكرومتر 4-2تكون عموماً كروية الشكل يتراوح قطرىا بين 

العصبية وخلايا البنكرياس  وتكون فعالة جداً اثناء تركيب البروتين. تتوضع مكونات النوية 

بشكل غير معزولة عن مكونات النواة بغشاء وتحوي النواة عمى نوية مفردة او عدة نويات كما 

حبيبات  واة التي تظير بصورةتحوي  البروتينات النووية الريبية. تعتبر النوية احدى مكونات الن

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%86%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D9%8A%D9%86


 1898وفي عام  1781في عام  Fontana كثيفة ضمن النواة وقد وصفت من قبل فونتانا

  :الاستنتاجات التالية  Montgomery استعرض العالم مونتكومري

 وجود النويات في جميع النوى تقريباً -1

  .عة نويات في النواة الواحدةيختمف عدد النويات من نوية واحدة الى  اثنتان، ثلاثة او ارب-2

  .يتغير تركيب النوية اثناء عممية الانقسام وكذلك خلال الطور البيني-3

  .لا تمون بنفس طريقة تموين الكروموسومات-4

 تكون نامية بصورة جيدة في الخلايا النشطة وتختمف في شكميا وحجميا.  -5

  التركيب الكيميائي لمنوية-

لمحيوانات المائية.  تحوي في  Oocyets خلايا البيوض غير الناضجةلقد عزلت النويات من 

% . وان القواعد النتروجينية المكونة لمحمض 5-%3بنسبة  RNA الغالب عمى الحمض النووي

في الريبوسوم  RNA الموجود في النوية تشبو تمك القواعد المكونة لمحمض النووي RNA النووي

من المكونات الكيميائية لمنوية. عمما ان المكونات البروتينية  وتشكل البروتينات النسبة العالية

ولم يلاحظ وجود بروتينات من  phosphoproteins الرئيسية لمنوية ىي البروتينات الفوسفورية

 نوع اليستونات. تحوي النوية الانزيمات التالية :

1- acid phosphatase 

2- Nucleoside phosphorylase 

3- synthesizing enzymes. 



كما اكدت دراسات  والانزيم المساعد. Nucleotideتشترك الانزيمات في بناء النيوكميوتيد 

المجير الالكتروني وجود تنظيم مجيري دقيق ضمن النوية حيث يمكن ملاحظة ثلاثة تراكيب 

 ميمة في النوية:

 المنظم لمنويات.DNA منطقة ليفية فاتحة : تشكل مركزالنوية وتمثل  -1

نطقة ليفية كثيفة : تحيط بالمركز الميفي السابق تتشكل من العديد من المييفات والجزيئات م -2

البروتينية الريبية النووية وىي التي تشكل الريبوزومات وىذه المنطقة تمثل الجزء النشط من 

 النوية.

تمثل  منطقة حبيبة : منطقة محيطية تتألف من الجزيئات البروتينية الريبية النووية وىي -3

 منطقة تخزين طلائع الريبوزومات. 
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