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  mitochondria الجسيمات الميتوكوندرية

الخاصة  بالأنزيماتالجسيمات الميتوكوندرية مصانع لمطاقة في الخمية اذ تكون غنية  تعد
 . تعمل عمى انتاج الطاقة وتخزينيا ونقميا الخموي و بالاستقلاب 

 يتألف الجسيم الكوندري من الاجزاء التالية2

لو بروزات نحو الداخل ,  يكون الغشاء الداخمي غير نفوذ لمعظم المواد :الغشاء الداخمي-1
% من الدىون المختمفة 08% من البروتينات و 08. يتكون من Cristaeتدعى بالاعراف 

يحوي أنزيمات تساىم في تفاعلات الأكسدة , عن الجزيئات الموجودة بالغشاء السيتوبلازمي
  ATP وكذلك عمى ادينوزين ثلاثي الفوسفات

 الغشاء الخارجي:  -2

% 80% من البروتينات و 20يكون الغشاء الخارجي نفوذ لمجزيئات الصغيرة. يتكون من 
 .من الدىون ذات طبيعة شبيية بتمك الموجودة بالغشاء السيتوبلازمي

     Matrix :او المحمة( الحشوة )المطرس -3

 .  mt DNA تحوي إنزيمات دورة حمض الستريك والحمض النووي الخاص بالميتوكوندريا

لكترونات وبروتونات, اضافة الى   .ADPو  ATPكما تحوي جزيئات صغيرة كربونية وا 

 يقع بين الغشاء الداخمي والخارجي .الفراغ بين الغشائين:   -4



 

 مختمفة  لاً اشكا الجسيمات الكوندرية تأخذ

 ميكرومتر.  7-8.0تبدو دائرية او بيضوية او خيطية او حمقية الشكل. ابعادىا تتراوح بين -

يزداد عددىا في الخمية النشطة بالاستقلاب الخموي وخاصة الخلايا الغدية والالياف -
 العضمية

 إنتاج الميتوكوندرية لمطاقة: -

الخاص  ATPسمسمة التنفس وتمثيل الأدينوزين ثلاثي الفوسفات  يتم في الميتوكوندريا •
من الأدينوزين ثنائي الفوسفات  ATPبالخمية حيث ينتج الإدينوزين ثلاثي الفوسفات 

 بإضافة مجموعة فوسفات . 

الى أدينوزين  ATPىناك العديد من التفاعلات داخل الخمية تستخدم الطاقة بتحويل  •
 ثنائي الفوسفات . 

 :  mitochondriaوظائف الجسيم الميتوكوندري
الضرورية لعممية التنفس  بالأنزيماتيمثل المركز التنفسي في الخمية كونيا غنية   -1

 .الخموي

 الحموض الدىنية في الانسجة الحيوانية   بأكسدةيعمل عمى استقلاب الدىون -0 
ة الضرورية التي تتحرر من وانتاج الطاق ATP دينوزين ثلاثي الفوسفاتلأيقوم ببناء ا -8



 خلال اكسدة الغموكوز.
 .يقوم ببناء كمية محددة من البروتينات -4

 :Lysosomesالجسيمات الحالة )الميزوسومات( 

نزيمات حممية تفكك المركبات أعضيات صغيرة الحجم تتوزع في السيتوبلاسما تحوي -
 العضوية وتمثل جياز ىضم الخمية. 

في الخلايا الحيوانية تحوي أنزيمات ىاضمة تفكك المخرب من  1141اكتشفت عام -
 .خرى والغذاء والفيروسات والجراثيملأالعضيات ا

يتميز بانو غير نفوذ للأنزيمات التي يحتجزىا بداخمو ولا يتأثر  يحيط بالجسيم الحال غشاء-
 بيا. 

 .ميكرومتر 0الى ميكرومتر ويصل في كبد الثدييات  1,0حجم الميزوسوم -

 توجد الميزوسومات بوفرة في الخلايا ذات النشاط البمعمي مثل كريات الدم البيضاء. -

 

 

 Lysosomesالجسيمات الحالة )الميزوسومات( 



ىميا وأنزيمات الجسيمات الحالة في الشبكة الداخمية, ثم تنقل إلى جياز غولجي  أيتم بناء -
 انزيم الييدرولاز. 

 باسمالحويصلات المحممة بيذه الإنزيمات من جياز غولجي وتعرف عندىا تنتقل -
 "جسيمات حالة اولية". 

خلال عممية البمعمة ) ادخال أجسام من خارج الخمية إلى داخميا في حويصلات( تعرف -
 ,  "باسم "أجسام بمعمية مخالفة

ة ليتم اليضم داخل يتم التحام الأجسام البمعمية المخالفة مع الجسيمات الحالة الأولي-
 "الجسيمات الحالة الثانوية" .  ما يسمىالحويصلات وتتحول الى 

 أجسام بمعمية مخالفة +جسيمات حالة اولية =جسيمات حالة ثانوية 

 بعد ىضم محتويات الجسيمات الثانوية فإن نواتج اليضم تنتشر في السيتوبلاسما 

 الأجسام المتبقية". "تبقى المواد غير الميضومة داخل الجسيم, وتدعى و  

تتجو "الأجسام المتبقية" إلى غشاء الخمية, لتندمج أغشيتيا  مع غشاء الخمية ثم التخمص من 
الخلايا العصبية والعضمة القمبية والكبدية لا تخرج الأجسام  أما فيالبقايا إلى  خارج الخمية. 

 وسين(.المتبقية و تخزن في السيتوبلاسما مشكمة صباغات الشيخوخة )ليبوف

 وظائف الجسيمات الحالة: •

ىضم السكريات المعقدة وتحويميا الى  , وىضم البروتينات وتحويميا الى ثنائي الببتيد -1
 سكريات احادية . 

الالتيام الذاتي داخل الخمية لتجديد مكونات الخمية حيث يزال عدد من مكونات الخمية  -0
 بصورة متواصمة.

 اليضم المبرمج خلال النمو كما في التحول الشكمي لمبرمائيات.  -8

 ىضم البكتيريا في الكريات البيض لحمايتيا .  -4



 ىضم المح خلال النمو الجنيني. -0

 تحطيم كريات الدم الحمراء القديمة والميتة. -2

 تعمل عمى تحميل الجمطات الدموية. -7

 نواع حسب البنية وىي2 أربعة أتصنف الجسيمات الحالة في 

 primary lysosomeالجسيمات الحالة الاولية -1 

  secondary lysosomeالجسيمات الحالة الثانوية  -0

 residual bodiesالجسيمات المتبقية  -8 

 Autolysosomeالجسيمات الحالة الذاتية  -4

 الجسيمات الحالة الاولية:  -1

ميكرومتر ومحاطة بغشاء  8.4جسام الحالة قطرىا تقريبا لأشكال اأصغر أجسام كثيفة و أىي 
جسام فانو يصنع بواسطة الريبوسومات الموجودة في لأنزيمي ليذه الأما المحتوى اأ ,مفرد

 الشبكة الاندوبلازمية ثم تظير في جياز غولجي. 

 الجسيمات الحالة الثانوية أو الفجوات الهاضمة:  -2 

تنتج من التحام الاجسام الحالة الاولية مع الفجوات الحاوية عمى مواد ممتيمة تسمى الجسم 
 الذي يمتحم بدوره مع الاجسام الحالة المغايرة . phagosomeالممتيم 

 Residual bodiesالجسيمات المتبقية -3

المحتوى ذات تشكل المراحل النيائية لمجسيمات الحالة المغايرة والذاتية  فبعد عممية ىضم 
 المنشأ الخارجي أو الداخمي تترك في الجسيمات  الحالة الثانوية بقايا غير قابمة لميضم .

 Autolysosomesالجسيمات الحالة الذاتية   -4 



تتخصص الجسيمات الحالة الثانوية للالتيام الذاتي و الجسيمات الحالة الذاتية تتميز بوضوح 
الجسيمات الممتيمة الذاتية انزيماتيا المحممة  من الشبكة  تأخذعن الجسيمات الحالة المغايرة. 

 و من جياز غولجي.أالاندوبلازمية الخشنة 

  peroxisomes الجسيمات البيروكسيزومية

 تشبو فيزيائياً وشكميا الجسيمات الحالة, ولكنيا تختمف عنيا في2   

السيتوبلاسمية الداخمية وليس من الجسيمات البيروكسيدية تتكون بالتبرعم من الشبكة  -
( وىي cytosolجياز غولجي كما في حالة الأجسام الحالة. وتطمق إلى العصارة الخموية )

 .تحصل عمى بروتيناتيا من الجسيمات الريبية الحرة

 نزيم الحال في الميزوسومات.  لأا  hydrolaseنزيم الأكسيداز بدلًا من الييدرولاز أتحوي  -

يات النوى بشكل حويصلات كروية أو بيضوية يحاط كل منيا بغشاء قطرىا توجد في حقيق-
 ( جسيم في الخمية الواحدة.188- 78ميكرومتر وعددىا من ) 8.2-8.7

   .يزداد عددىا في الخمية عادة عن طريق الانشطار الذاتي -

نوع من الإنزيمات الخاصة . اىم أربعة إنزيمات ليا علاقة بتحرير  48تحوي أكثر من -
 ىيH2O2  2فوق اكسيد الييدروجين 

  Uric Acid Oxidase يوريك اكسيداز-

  D-amino Oxidaseامينو اوكسيداز-

  Catalaseانزيم الكاتالاز-

 لكمية والكبد.توجد بشكل كثيف في الدم ونخاع العظم والاغشية المخاطية وا-

 : peroxisomes وظائف الجسيمات البيروكسيزومية -
   تتمكن من توحيد أيونات )شوارد( الأكسجين مع أيونات الييدروجين من المواد الكيميائية -1



الذي يعرف كمادة سامة وتراكمو في الخلايا يسبب موتيا   H2O2   داخل الخمية لتكوين 
   .نزيم الكاتالاز  الذي يحولو الى ماءألذا يجب التخمص منو وذلك بفضل 

فمثلًا يزال  نصف كمية الكحول الذي يتناولو الشخص بواسطة انزيمات الجسيمات 
 البيروكسيزومية في خلايا الكبد. اضافة الى اكسدة الجزيئات السامة والادوية المتناولة

  :تقلابية منيانزيمات الجسيمات البيروكسيزومية في عدد من التفاعلات الاسأتتدخل 2-

دنين والغوانين ليتشكل منيا  حمض البول عند الطيور لأىدم البورينات المكونة من ا
 والانسان.

 .تقوم الجسيمات البيروكسيدية باستقلاب الميبيدات  )الدسم(  -8 

 .ملاح الصفراوية المشتقة من الكولسترول في الكبدلأتصنع ا -4

 حيث نزيمات الميتوكوندريا,أالبيروكسيزومية مختمفة عن نزيمات الجسيمات أ ملاحظة:
 كمواد وقود في الميتوكوندريا. الاستقلابيةتستخدم نواتجيا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 




