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 الزراعات النسيجية  -التغذية المعدنية النباتية

تستتتخدم زراعتتة اةنستتجة النباتيتتة كسستترع الوستتابل اك تتار النباتتتات بتكم تتة منخ لتتة وأعتتداد كبيتترة ودلتتك متتن ختت ل الحصتتول عمتت  عتتدد كبيتتر متتن 
وتمتمتك النباتتات  النباتات في حيز محدود من المختبر وانط قاً من جزء نباتي واحد، ودون التقيد بموسم زراعي معين وفي أي وقتت متن العتام  

عطتتاء نباتتتات جديتتدة، ودلتتك لاناتتا تحتتتوي عمتت  الخ يتتا الميريستتتيمية فتتي مختمتت  أعلتتاباا وفتتي  القتتدرة عمتت  الاستتتمرار فتتي التكتتا ر ال جنستتي وا 
 اةجنة النباتية  اماكن مختم ة م ل القمم النامية او الاوراق او الساق  اوحيانا بعد انواع الجدور أو اةعلاء التكا رية )مدقة، أسدية( أو

فتي نواتاتتا وبنيتاتتا السيتوب ستمية مجموعتتة متتن المعمومتات اللتترورية لتكتتوين ال ترد الجديتتد كنستتخة طبتتق  تحتتتوي كتل خميتتة متتن خ يتا النبتتاتوةن 
ميرستتيمية أو جتزء اةصل عن النبات اةم  يقصد بزراعة اةنسجة النباتية زراعة أي جزء صغير ومعقم متن أجتزاء النبتات المختم تة م تل القمتة ال

مغديتة من الورقة أو الساق أو جزء من الجدر أو اةعلاء التكا رية وغيرها في أنابيب اختبار أو ارلنمايرات أو أطباق زجاجية حاويتة عمت  بيبتة 
ن  تتم ( ومتتLaminar Flow Hoodمعقمتة )صتتمبة أو ستتابمة(، وتتتتم عمميتتة الزراعتتة فتتي ظتترو  معقمتتة داختتل غرفتتة خاصتتة بزراعتتة اةنستتجة )

لتمن شتروط خاصتة متن درجتة الحترارة والشتدة والك افتة اللتوبية والرطوبتة  Plant Growth Roomتحلن الزراعتات فتي حالتنة نمتو نباتيتة 
ويمكتن بتطبيتق هتدل التقانتة  الحصتول عمت  فترد جديتد بتدءاً متن وتختم  تمك الشتروط بتاخت   النتوع النبتاتي، ولمدة محددة من اللوء والظ م، 

  عة صغيرة من احد أعلاء النبات الام أو الجنين النباتي او الميرستم داته أو برعم جانبيخمية أو قط

العقتد الستاقية يتم اختيار الجزء النباتي لاستخدامه في هدل التقانة وفقاً لماد  المرجو من دلك حيثُ تزرع البراعم القمية والبتراعم الجانبيتة وكتدلك 
ونيتتة مناستتبة لرك تار الستتري  كوناتتا تحتتوي نستجاً ميرستتتيمية، وتعتتد أستترع عمميتات ااك تتار  ويمكتتن زراعتتة عمت  أوستتاط مغديتتة وبوجتود تراكيتتز هرم

القمتتم الميرستتتيمية لمستتتاق أو الجتتدر أو زراعتتتة القطتت  الورقيتتة وقطتتت  متتن الستتتاق لبتتادرات حدي تتتة النمتتو باتتد  الحصتتتول عمتت  الكتتتالوس ومتتن  تتتم 
 نتاج مركبات الاستق ب ال انويتحريلاا انتاج نباتات جديدة أو استخداماا ا

المغتديات بانواعاتا المختم تة عمت  نمتو وتطتور النباتتات وقتد تعد زراعة اةنسجة النباتية من أهم التقانات الحدي ة التي تساعد عم  فام آلية تس ير 
ر المدنيتة الكبترو والصتغرو والتي  لاتتا عمتد العممتاء غمت  تجريتب العديتد متن اةوستتاط الزراعيتة التتي استتندت فتي بنيتاتا الربيستية عمتت  العناصت

ت بعض المتممتات ال زمتة لعمميتات النمتو م تل الحمتوض والامينيتة وال يتامينتات كمصتدر لمطاقتة والغتداء الم بتم لمنمتو وكتدلك عتدد متن الارمونتا
لمبتدور ومتدخراتاا  أو بتدي  عتن   حسب النوع النباتي المزروع وكتدلك ألتي  الستكر كمصتدر لمكربتون وبتدلك تكتون هتدل البيبتات المغديتة محاكتاة

وقتد استت اد البتاح ون فتي هتدل التقانتة متن قتدرة الخ يتا عمت   يات في حال التكتا ر الخلتري الطبيعتي،ددي يمد ال روع الجديدة بالمغلالنبات اةم ا
يا من ردة أو قط  من أجزاء نباتية تحتتوي العودة عن التمايز والبدء بالانقسام من جديد وتشكيل فرد كامل، ومن هنا تمكن الباح ون من عزل خ 

عم  نسج ميرستيمية وزرعاا في أوساط صنعية تؤمن لاا ما ينقصاا متن غتداء ومتواد نمتو نباتيتة ونجحتوا فتي الحصتول عمت  أفتراد جديتدة تحمتل 
 PLANTجة النباتيتتة الصتت ات داتاتتا لوصتتل وبسعتتداد كبيتترة ولتتمن مستتاحة صتتغيرة متتن المختبتتر  ومتتن اهتتم اهتتدا  ومميتتزات زراعتتة الانستت
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التتخمص متن العوامتل ال يروستتية الممرلتة حيتث ان انقستام النستتج الميرستتيمية أسترع متن انقستتام ال يروستات وكتدلك النستج الميرستتتيمية  -1
 خالية من النسج الوعابية التي تحتاجاا ال يروسات لتنتقل لمن النبات وتنقل العدوو 

 بات والحصول عم  اعداد كبيرة من النباتات وفي مساحة صغيرة من المختبر اختصار الدورة الزراعية لمن -2
 الحصول عم  نباتات دات ص ات اقتصادية مرغوبة  -3
تحديد اةوساط المغديتة الم بمتة لونتواع النباتيتة باتد  إجتراء العديتد متن الدراستات ال يزيولوجيتة متن حيتث منت  ردود ال عتل بتين أجتزاء  -4

 النبات المختم ة من جممة جدرية وجممة فارعية 
 عدم تدخل جممة الامتصاص وبخاصة اةوبار الجدرية التي تبدل من تركيب المحاليل المغدية  -5
 عتماد عم  المدخرات كنقطة بدء وتوفير المساحات الزراعية ال زمة لمحصول عم  النباتات في المشاتل عدم الا -6
 تبديل اامكانات الورا ية وبخاصة لنباتات الحبوب )قمح، شوفان،     الخ( ودلك عن طريق مايمي:  -7
 زراعة البروتوب ست  -
 ورا ية لمن النسج النباتية استخدام اةشعة والمواد الكيميابية احداث ط رات  -
 إنتاج نباتات أحادية الصيغة عن طريق زراعة اةعراس  -
 التغمب عم  العقم عند بعض اةصنا  من خ ل إنتاج النباتات الاجينة  -

 شروط نجاح زراعة الانسجة النباتية:

لتنميتة البتادرات و   MSسط المغتدي المعتدني الو  يجب ان يتم إعداد اةوساط المغدية الصنعية وتحلير النبات المراد أخد الجزء منه  -1
زراعة القط  النباتية باد  ااك ار أو الحصول عم  الكالوس، ويتسل  هدا الوسط من العناصر المعدنية الكبرو و الصغرو اةساسية 

بتراكيتز مختم تة وهتي : %  و ألي ت هرمونات النمتو 3ال زمة لنمو النبات وبعض ال يتامينات والحموض اةمينية و السكاروز بنسبة 
ومتن الستيتوكينينات   (NAA: Naphthalene acetic acid & 2,4-D: Dichlorophenoxy acetic aside)متن الاوكستينات 

 لتر  1غرام آغار لكل 8، وألي  إليه 5.7عم  القيمة   PH م تم لبط  درجة  Benzylamino purine (BAP)-6مركب 
  وتعقتتيم اةجتتزاء النباتيتتة Laminar flow hoodلعمتتل لتتمن جاتتاز تعقتتيم وتنقيتتة الاتتواء العمتتل لتتمن ظتترو  تامتتة التعقتتيم أي ا -2

% لمتدة دقيقتتتين،  تم تغستتل بالمتتاء المقطتر المعقتتم وتنقتل إلتت  محمتتول 77واةدوات والمتواد  يتتتم تعقتيم البتتدور ستطحياً باستتتخدام الكحتتول 
لمقطتر المعقتم  ت ث مترات متتاليتة ازالتة آ تار الايبوكموريتت وتتزرع دقيقة،  تم تتم تغستل بالمتاء ا 15% لمدة 17هيبوكموريت الصوديوم 

 البدور في أطباق بتري باستخدام ماء الصنبور فقط 
ول  الزراعات لمن غر  نمو خاصة مجازة بتحكم آلي بشروط االاءة والرطوبة والحرارة  والتتي تختمت  وفقتا لنتوع العينتة النباتيتة  -3

ستاعات  8ساعة بالتنتاوب مت   16وبإلاءة  7م1±25 بالدرجةلزراعة  وغالباً تحلن الزراعات ومصدرها وحسب الاد  المرجو من ا
 % 75±2لوكس ودرجة رطوبة  5777 -3577ظ م وبشدة لوبية 

 المكونات المطموب توافرها في معمل الزراعات النسيجية النباتية: المواد او
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جتتب أن يتلتتمن معمتتل زراعتتة اةنستتجة النباتيتتة عمتت  غتتر  خاصتتة بالزراعتتات المعقمتتة تعتتر  بغتتر   أقسااام معماال الزراعااات النساايجية:
 Mediaوكتتدلك عمتتت  غتتتر  خاصتتة بتحلتتتير الاوستتاط الزرعيتتتة وتعتتتر  باستتم laminar flow hoodالزراعتتة النباتيتتتة المعقمتتة أو 

preparation room   وغتر  خاصتة بتالتعقيم تحتوي اجاتزة خاصتة بتالتعقيمAutoglave    ومتن  تم غتر  الحالتنات النباتيتةplant 
growth room  وتلبط الشروط المناسبة لكل نوع نباتي حسب احتياجاته البيبية من حرارة ولوء ورطوبة 

 رة  ونيتتة،  مقتتاييس مدرجتتة  وبتتالون معتتايتشتتمل اةدوات المستتتخدمة فتتي التحلتتير لمزراعتتات النستتيجية النباتيتتة )م قتتط معد  أمااا الأدوات:
حجتتام مختم تتة وانابيتتب اختبتتار زجاجيتتة او  عمتتب زجاجيتتة او اطبتتاق بتتتري قابمتتة لمتعقتتيم الاوتتتوغ  ، أوراق ترشتتيح وماصتتات سنمتتايرات بأرل

 وميزان حساس ( PH ومقياس

 

 

 بعض انواع اةوساط المستخدمة في الزراعات النسيجية النباتية:و فيمايمي 

  الكمية مقدرة بت م/ل وفقا لعدد من البيبات المغدية المقترحة من العمماء

E1 N6 Nitsch`s B5 M&S White  

 العناصر الكبرو

400 185 185 250 370 750 MgSO4.7H2O 

250 400 68 - 170 - KH2PO4 

-0 - - 150 - 19 NaH2PO4.H2O 

2100 2830 950 2500 1900 80 KNO3 

600 - 720 - 1650 - NH4NO3 

450 166 - 150 440 - CaCL2. 2H2O 

- 463 - 134 - -- (NH4)2SO4 

 العناصر الصغرو

3 1.6 - 3 6.2 1.5 HBO3 

- 4.4 25 - 22.3 5 MnSO4.4H2O 

10 3.3 - 10 - - M2nSO4. H2O2 

2 1.5 10 2 8.6 3 ZnSO4. 7H2O 

0.25 - 0.25 0.25 0.25 - NaMoO4. 2H2O 
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0.025 - 0.025 0.025 0.025 0.01 CuSO4. 5H2O 

0025 - 0.025 0.025 0.25 - CoCL2. 6H2O 

0.80 0.80 - 0.75 0.83 0.75 KI 

- 27.8 27.8 - 27.8 - FeSO4. 7H2O 

- 37.8 37.8 - 37.3 - NaEDTA. 2H2O 

43 - - 43 - - EDTA Na ferric salt 

Socarose (gr) 

25 25 20 20 30 20  

 ال يتامينات

10 1 0.5 10 0.5 0.01 Thiamine HCL 

1 0.5 0.5 1 0.5 0.01 Pyrodoxine HCL 

1 0.5 5.0 1 0.5 0.05 Nicotinic acid  

250 - 100 100 100 - Myoinositol  

- - 2 - 2 3 Glycine  

- - 0.5 - - - Folic acid  

- - 0.05 - - - Biotin  

PH 

5.5 5.8 5.8 5.5 5.8 5.8  

 

 طريقة العمل: 
   التخ( تجم  العينات النباتية المراد زراعتاا حستب الاتد  متن الزراعتة )أفترع نباتيتة أو بتاردات حدي تة النمتو أو أعلتاء تكا ريتة أو أجنتة نباتيتة 

باشتترة، وأمتتا اةوراق )عقتتد وبتتراعم قميتتة لرك تتار م 1وتجاتتز العينتتات لمتقطيتت  إلتت  عتتدد متتن القطتت  النباتيتتة وفقتتاً لاتتد  الزراعتتة  كمتتا فتتي الشتتكل 
 والقط  الساقية فاي لمحصول عم  الكالوس ومن  م ااك ار(

عتتة تعقتتم العينتتات النباتيتتة بعتتد غستتماا جيتتداً إدا تتتم جمعاتتا متتن الطبيعتتة ويتتتم التعقتتيم والزراعتتة كمتتا هتتو مولتتح فتتي الشتتكل التتتالي التتدي يولتتح زرا
 الميرستم النباتي 

  دقابق ومن  م تغسل بالماء المقطر المعقم مرة واحدة  3% لمدة  75تول  العينات في كحول ايتمي بنسبة 
  دقيقة حسب نوع الجتزء النبتاتي )المتدة القميمتة ل نستجة  15 -2% لمدة تتراوح من 17تول  في محمول هيبوكموريت الكالسيوم بتركيز

 الطرية والمدة اةطول لونسجة البالغة( 
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  متتالية ازالة آ ار الايبوكموريت  مرات 3تغسل العينات بالماء المقطر المعقم 
  تج   العينات عم  ورق ترشيح معقم 
  تزرع العينات باستخدام م قط معقمتة معدنيتة فتي أنابيتب اختبتار أو أطبتاق بتتري مجاتزة باةوستاط المغديتة الم بمتة حستب الاتد  متن

 ااك ار 
  مناسبة لمنوع النباتي تحلن العينات في حالنة نمو نباتية مجازة بإلاءة وحرارة ورطوبة 

 

 أقلمة النباتات الناتجة من زراعة الأنسجة:

بتتدون هرمتتون باتتد  تنميتاتتا، وتحلتتن    MSيتتتم نقتتل البتتراعم الناتجتتة متتن ااك تتار عمتت  الوستتط اةفلتتل إلتت  أنابيتتب زجاجيتتة تحتتوي الوستتط 
 الزراعات في حالنة نمو نباتية بالشروط الم بمة 

تتم نتزع البتادرات ساعة، وبعتد دلتك  24يتم نزع السدادات القطنية عن اةنابيب الحاوية عم  البادرات المتجدرة واستبدالاا بغطاء من الشاش لمدة 
المجدرة  من اةنابيب، ومن  م تغسل الجدور لمتخمص من الآغار الصمب وتزرع هدل البادرات في أصص أو أحواض تحوي تورب مغدٍ، ويمكن 

 بشروط م بمة ودلك باد  أقممتاا م  الطبيعة  تحلن في غرفة زجاجية مجازةأن 

 

 

 شارك بتدريس وتطبيق الجزء العملي:

 د. أيثم ابراهيم   -د. وليد علي 
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 تاسعةالجلسة ال

 

 

 

 زيارتك لمعمل زراعة الانسجة النباتية في رحمتك العممية ما تعممته مناكتب بشكل مختصر 
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