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 شؼجخ ِفظٍٍبد الأهعً

Arthropoda 

 

 فً الحشرات الإنسلاخ
 

ٌُطلق على عملٌة استبدال الحورٌة أو الٌرقة لجدار جسمها القدٌم بآخر جدٌد ٌقع تحته و ٌكون أوسع منه •
 . الإنسلاخعملٌة اسم 

 : الإَٔلاؿاٌزؾؼٍو ٌؼٍٍّخ •

 . الغذاءأ ـ رّزٕغ اٌؾٛهٌخ أٚ اٌٍولخ ػٓ •

 . الإَٔلاؿة ـ رمجغ اٌؾٛهٌخ أٚ اٌٍولخ ٍبوٕخ ٚ ٘ٛ ِب ٌَّى فزوح ٍىْٛ    

 ( :12وّب ٘ٛ ِٛػؼ فً اٌشىً ) الإَٔلاؿفطٛاد ػٍٍّخ •

   .فٛلٙب أٚلاً ـ رٕشؾ فلاٌب الأكِخ ٚ رَزطًٍ وضٍواً ٚ رٕفظً ػٓ اٌمشوح اٌلافٍٍخ اٌملٌّخ اٌّٛعٛكح •

صُ رجلأ فلاٌب ِزقظظخ ِٓ الأكِخ  .اٌَّبٍِخ  الألٍٕخاٌزً وبٔذ رّلأ  اٌَزٛثلاٍٍّخ اٍزطبلارٙبصُ رٕىّش      
اٌني ٌّلأ اٌفواؽ ثٍٓ الأكِخ ٚ اٌمشوح ،  الإَٔلاؿٍبئً رجلأ ثئفواى ٍبئً ٌَّى  الإَٔلاؿغلك رَّى 

   .اٌملٌّخ 

، اٌقبهعٍخ ، صُ اٌمشوح اٌَطؾٍخ ؽجمخ اٌمشوح : اٌضلاس ٌه فلاٌب الأكِخ ثئفواى اٌمشوح اٌغلٌلح ثطجمبرٙب نصبٍٔبً ـ رجلأ ثؼل •
   .اٌلافٍٍخ ٚ ثؼل٘ب اٌمشوح 

 :ّ٘ب ٌّىٓ رٍقٍظٗ ثٛظٍفزٍٓ أٍبٍٍزٍٓ اٌني ، ػٍّٗ  الإَٔلاؿٍبئً صبٌضبً ـ ٌجلأ      

ّ٘ب ٌؾزٛي ػٍٍّٙب  أٔظٌٍٍّٓه ثفؼً ن، ٚ اٌملٌّخ إماثخ ٚ ٘ؼُ ؽجمزً اٌمشوح اٌقبهعٍخ ٚ اٌمشوح اٌلافٍٍخ ِٓ اٌمشوح أ ـ 

اٌني ٌؤصو ػٍى ِبكح (  Protiase) اٌجوٚرٍئبى أٔظٍُٚ  .اٌىٍزٍٓ اٌني ٌؤصو ػٍى ِبكح (  Chitinase) اٌىٍزٍٕبى أٔظٍُ: 

  .اٌجوٚرٍٓ 
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ٚ ِٓ ٕ٘ب رأرً أٍّ٘خ أْ أٚي ِب  .اٌَطؾٍخ اٌزً رلفً فً رووٍت اٌمشوح  اٌمشوٌٓػٍى ِبكح  الأٔظٍّبْ هذانٚ لا ٌؤصو •
ٌه وً رؾًّ اٌطجمبد اٌٛالؼخ رؾزٙب ِٓ رأصٍو ن، ٚ اٌَطؾٍخ رفوىٖ فلاٌب الأكِخ ِٓ اٌمشوح اٌغلٌلح ٘ٛ اٌمشوح 

 . الإَٔلاؿٍبئً  أٔظًٍّ

ٔظواً ٌؼلَ اؽزٛائٙب ػٍى ِبكح (  ؟ٌه نفَو ) اٌلافٍٍخ ً٘ اٌمشوح  الإَٔلاؿٍبئً  ثأٔظٍّبدإْ اٌطجمخ اٌزً رزأصو وضٍواً      
 . اٌَىٍٍوٚرٍٓ

، ٚ ثبٌزبًٌ اٌملٌّخ ِب ٌشجٗ ػٍٍّخ اٌزوؽٍت أٚ اٌزشؾٍُ ِّب ًٌَٙ أيلاق اٌؾشوح ِٓ لشورٙب  الإَٔلاؿٌؤكي ٍبئً ة ـ     
   .اٌملٌّخ أفظبي اٌمشوح اٌغلٌلح ػٓ 

فؾ ٌَّى  الإَٔلاؿفؾ ٍٚطً ؽًٌٛ ٌؾلس ثّٛعجٗ ( ؽٛهٌبد ٌولبد أٚ ) ٌٍؾشواد هاثؼبً ـ ٌٛعل فً الأؽٛاه اٌفزٍخ 
  .الخط هذا ؽٍش رىْٛ اٌمشوح ػؼٍفخ ػٕل  . الإَٔلاؿ

ٔظواً ٌؼلَ ٚعٛك (  ؟ٌه نفَو ) ٌٍجٍبع ، ٚ ٌظٙو ثٍْٛ ِبئً اٌظله ِٓ اٌوأً ؽزى  Tشىً ؽوف  الإَٔلاؿٌأفن فؾ      
، و الخط هذا ػٕلِب ٌزُ ٘ؼُ اٌمشوح اٌلافٍٍخ رظجؼ اٌمشوح اٌملٌّخ ِزٕبٍ٘خ اٌؼؼف ػٕل  لذلك .اٌقبهعٍخ اٌمشوح 

، و كذلك بتؤثٌر ضغط الصدرٌة سرعان ما تتشقق على طوله بواسطة تقلصات عضلات الجسم و خاصةً العضلات 
 .الدم 

ٌىً ٌَبػل٘ب ػٍى اٌزقٍض ِٓ اٌغلاه اٌملٌُ (  ؟ٌه نفَو ) اٌّبء فً اٌؾشواد اٌّبئٍخ رمَٛ اٌؾشوح ثبثزلاع اٌٙٛاء ٚ      
 .اٌظله ، فٍيٌل ثلٌه اٌؼغؾ ػٍى علاه اٌغَُ اٌملٌُ ٚ فبطخً فً ِٕطمخ  ؽغِٛٙبٌه ػٓ ؽوٌك ىٌبكح نٚ 

فبَِبً ـ أطجؾذ اَْ اٌؾٛهٌخ أٚ اٌٍولخ أٚ اٌؾشوح اٌىبٍِخ اٌزً ٍزقوط ِٓ اٌؼنهاء عب٘يح ٌٍقوٚط ِٓ لشورٙب اٌملٌّخ 
فزَؾت اٌؾٛهٌخ أٚ اٌٍولخ ٔفَٙب ٌٍقٍف لٍٍلاً ؽزى رقُوط اٌوأً ِٓ  . الإَٔلاؿِٓ فلاي اٌشك اٌّؾلس ؽَت فؾ 

ِقٍفخً اٌؾٛهٌخ أٚ اٌٍولخ أٚ اٌؾشوح اٌىبٍِخ ٚ ٘ىنا ٌزُ فوٚط  .أفٍواً ، صُ اٌجطٓ  ىٚائلٌٖه اٌظله ٚ ن، صُ ًٌٍ اٌشك 
 .اٌملٌُ ٚهاء٘ب اٌضٛة 

، ٚ ًٌٍّ ثبٌزظٍت هفٛح ـ ِؤخ ـ ػلٌّخ اٌظجبغبد ـ لاِؼخ ـ ثٍؼبء ـ صُ رأفن : ثأٔٙب  الإَٔلاؿرزظف لشوح اٌؾشوح ؽلٌضخ 
 .اٌٙٛاء ٌٛٔٙب ٔؾٛ اٌغبِك ثّغوك رؼوع اٌؾشوح ٌٍؼٛء ٚ 

   ( .اٌؾشواد) الأهعً فً ِفظٍٍبد  الإَٔلاؿاشوػ ظب٘وح  ـ11س 
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التغذي و جهاز الهضم و 

 الهضم  
 

رووٍت عٙبى ة ـ  . الراشحالتغذي أ ـ : هما سنبرز ناحٌتٌن هامتٌن •
 .اٌٙؼُ اٌٙؼُ ٚ ؽوٌمخ 

 : الراشحالتغذي أ ـ •

اٌظغٍوح  اٌّزؼؼٍبدرؼزّل ِؼظُ اٌمشوٌبد فً رغنٌزٙب ػٍى روشٍؼ •
ٌه ػٍى ٌٛاؽمٙب اٌّقزٍفخ ٚ نفً ٚ رؼزّل  .اٌغنائٍخ  اٌفزٍزبدٚ 

  Microphagaٖ اٌطوٌمخ ِٓ اٌزغني ثبٍُ  هذٚ رؼُوف  .أشؼبه٘ب 
. 

رَزقلَ : ( Branchiopoda )الأهعً  غٍظٍّبدففً ؽبٌخ •
ٌٍٛاؽمٙب اٌظلهٌخ ٚ اٌزً رؼوف ثبلأهعً  اٌّزٛالزخاٌؾووبد غٍو 

، ؽٍش رؾًّ اٌؾبفخ اٌلافٍٍخ ٌىً ِٕٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌٍٛاؽك اٌٛهلٍخ 
ٖ اٌٍٛاؽك هذرؾًّ  .الأوجو اٌلافٍٍخ اٌزً رىْٛ فٍٙب اٌمبػلٌخ ً٘ 

 .اٌقٍف ِغّٛػخ ِٓ اٌشؼٍواد اٌىجٍوح اٌمبٍٍخ اٌزً رزغٗ ٔؾٛ 

، ٚ  ثٙبرؾُلس ؽووبد ٘لٖ الأهعً رٍبهاد فً اٌٍّبٖ اٌّؾٍطخ •
ٚ رؼُل ثٍٕزٙب اٌٛهلٍخ اٌولٍمخ أؽل اٌؼٛاًِ  .اٌزغنٌخ رَُزؼًّ فً 
ثٍٕخ الأهعً  13ٚ ٌجٍٓ اٌشىً   .اٌزغنٌخ ٖ اٌٍَخ ِٓ هذاٌٙبِخ فً 

اٌٛاؽل ، ؽٍش ٌلُاؽع ٚعٛك فواؽ ثٍٓ وً هعٍٍٓ فً اٌغبٔت اٌٛهلٍخ 
، ٚ رزظً عٍّغ اٌفواغبد ثٍٓ الأهعً ِغ اٌفواؽ اٌجطًٕ الأٍٚؾ 

  .الأهعً اٌني ٌّزل ثٍٓ َٔمً ( اٌٍٛطى  اٌجطٍٕخاٌمٕبح ) اٌّزٛاطً 

 

ٌٕغُ ػٓ ؽووبد ٍجبؽخ الأؽواف ِوٚه اٌّبء ِٓ اٌفواؽ •
، ٚ ِٓ ثٍٓ الأؽواف إٌى اٌفواغبد اٌٛالؼخ الأٍٚؾ اٌجطًٕ 

اٌغنائٍخ اٌّوٚه ٌٍّبء ٌغٍت ِؼٗ اٌّٛاك  هذاٚ  .الأؽواف ثٍٓ 
.  

، رمَٛ اٌشؼٍواد اٌطوفٍٓ أصٕبء ِوٚه اٌّبء إٌى اٌفواؽ ثٍٓ ٚ •
   .اٌزوشٍؼ اٌمبٍٍخ ٌٍٛاؽك اٌلافٍٍخ ثبلزٕبطٙب ثطوٌمخ 

الأهعً ٌزٍقض ثبٍزؼّبي  غٍظٍّبدفّجلأ اٌزوشٍؼ فً •
، صُ ٔمً اٌغناء  ٔؾٛ الأِبَ إٌى ٌٍزغنٌخ الأؽواف ماد الأشؼبه 

 .اٌفُ 

ٔلاؽع ٚعٛك :  Daphniaفً ؽبٌخ ثوغٛس اٌّبء اٌؼنة •
، ؽٍش ٌمَٛ (14اٌشىً ) اٌظلهٌخ ِٓ الأهعً  أشفبعفَّخ 

اٌضبٌش ٚ اٌواثغ ِٕٙب ثلٚه آٌٍخ اٌزوشٍؼ اٌزً رُ  اٌشفؼبْ
ؽٍش رزّىٓ ِٓ اٌمٍبَ ثؼٍٍّخ اٌزوشٍؼ ثَجت  .شوؽٙب 

ثٍّٕب اٌشفغ  .اٌمبٍٍخ اؽزٛائٙب ػٍى ِغّٛػخ ِٓ اٌشؼٍواد 
فٍفزمو إٌى اٌشؼٍواد ( الأهعً ) اٌٍٛاؽك اٌقبٌِ ِٓ 

لا ٌمَٛ ثأي كٚه ِجبشو فً اٌزوشٍؼ ثً  لذلك، اٌمبٍٍخ 
ٌَبُ٘ ِٓ فلاي ؽووزٗ فً اٌّؾبفظخ ػٍى اٍزّواه رٍبه 

 .اٌزغنٌخ 

 :Copepodaالأهعً  ِغلافٍبدفً  اٌواشؾخاٌزغنٌخ •

ٌؾلس فٍٙب رٍبه اٌزغنٌخ ثفؼً كٚاِبد رٕزظ ػٓ ؽووبد     
 .اٌَجبؽخ 
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 :Cpepodaالأهعً   ِغلافٍبدفً  اٌواشؾخاٌزغنٌخ •

ٌؾلس فٍٙب رٍبه اٌزغنٌخ ثفؼً كٚاِبد رٕزظ ػٓ ؽووبد     
 ِغلافٍبدفً  اٌواشؾخٚوّضبي ػٓ اٌزغنٌخ  .اٌَجبؽخ 
وّب ٘ٛ )  Calanus٘ٛ اٌغٌٕ  Cpepodaالأهعً  

 ( .15ِجٍٓ فً اٌشىً 

ثشىً أٍبًٍ ػٍى  Calanusرؼزّل ٍجبؽخ اٌغٌٕ •   
، ٚ اٌزً  الإٍزشؼبهاٌلفغ اٌقٍفً اٌني رؾلصٗ لوْٚ 

رزؾون ٌٛاؽمٙب اٌقبهعٍخ ٚ اٌلافٍٍخ ثبٌزجبكي ِّب ٌٛفو 
أِب اٌمطغ اٌظلهٌخ اٌقَّخ  .اٌفىٍخ ؽووخ الأهعً 

،  اٌَجبؽٍخاٌزبٌٍخ فئْ وً ِٕٙب ٌؾًّ شفؼبً ِٓ الأؽواف 
، ٌىٕٙب لا رشبهن فً اٌلٚاِبد اٌزً رَبُ٘ فً إؽلاس 

اٌَفٍٍخ ٚ  اٌفىٛنثٍّٕب رجمى .أٍبًٍ آٌٍخ اٌزغنٌخ ثشىً 
، اٌزً رؾًّ شؼٍواد لبٍٍخ اٌفىٍخ  اٌوعٍلاداٌؼٌٍٛخ ٚ 

 ، ٍٚوٌغ ؽٌٍٛخ شجٍٙخ ثبٌوٌش رىْٛ فً ؽبٌخ ا٘زياى 
  .بالترشٌح  التغدٌةهذه الحركات تشكل أساس 

 :الهضم قناة ب ـ •

ِٓ إٌبؽٍخ اٌشىٍٍخ ٌّىٓ رمٍَُ لٕبح اٌٙؼُ إٌى صلاس             
 : 17ٚ  16وّب ٘ٛ ِجٍٓ فً اٌشىٍٍٓ  .هئٍٍَخ ِٕبؽك 

رؼُوف ثبٍُ : ( الأِبًِ اٌّؼً ) الأِبٍِخ ـ  اٌمٕبح اٌٙؼٍّخ 
أِبًِ فً  أقّبصٚ ً٘ ػجبهح ػٓ  .اٌفّٛي اٌّؼجو 

 .ٌٍغٍٕٓ اٌٛهٌمخ اٌقبهعٍخ 

رؼٌوف ثبٍُ : ( اٌّزٍٛؾ اٌّؼً ) اٌّزٍٛطخ ـ اٌمٕبح اٌٙؼٍّخ 
ٚ ً٘ ػجبهح ػٓ ّٔٛ وًٍَ ِٓ اٌٛهٌمخ  .اٌّؼلح أٚ  اٌؼفظ

 .ٌٍغٍٕٓ اٌلافٍٍخ  
 17  

ٚ  .اٌشوعً رؼُوف ثبٍُ اٌّؼجو :  ااٌقٍفٍخـ اٌمٕبح اٌٙؼٍّخ 
  ااٌقبهعٍخفٍفً فً اٌٛهٌمخ  أقّبصً٘ ػجبهح ػٓ 

 .ٌٍغٍٕٓ 

رٕفظً الألَبَ اٌضلاصخ ِٓ لٕبح اٌٙؼُ ػٓ ثؼؼٙب ثٛاٍطخ 
أٚ اٌظّبِبد رمَٛ ثزٕظٍُ  اٌلٍبِبدرواوٍت فبطخ رشجٗ 

  .آفو ِوٚه اٌغناء ثٍٓ لَُ ٚ 

 ( :الأِبًِ اٌّؼً ) الأِبٍِخ ـ اٌمٕبح اٌٙؼٍّخ  1

ٍّٔي فٍٗ ِٓ إٌبؽٍخ إٌٍَغٍخ اٌطجمبد اٌزبٌٍخ ِٓ اٌلافً     
 ( :18وّب ٘ٛ ِجٍٓ فً اٌشىً ) اٌقبهط ٔؾٛ 

كافٍٍخ لأٔٙب  وٍزٍٍٕخً٘ ؽجمخ : اٌّجطٕخ أ ـ اٌطجمخ اٌلافٍٍخ أٚ 
، ٚ ػٕل اٌؾشوح اٍزّواه ٌطجمخ لشوح علاه اٌغَُ فً 

 .أٌؼبً أَلاؿ اٌؾشوح فئْ ٘لٖ اٌطجمخ رٍَٕـ 

:  اٌظٙبهيأٚ  اٌطجبلًأٚ ؽجمخ إٌٍَظ  اٌطلائٍخة ـ اٌطجمخ 
ً٘ ؽجمخ هلٍمخ ِىٛٔخ ِٓ طف ِٓ اٌقلاٌب اٌزً رفوى 

 . اٌىٍزٍٍٕخاٌطجمخ 

 . اٌظٙبهيٌلاطك فلاٌب إٌٍَظ : اٌمبػلي ط ـ اٌغشبء 

 .اٌطٌٍٛخ ك ـ ؽجمخ ِٓ اٌؼؼلاد 

 .اٌلائوٌخ ـ ؽجمخ ِٓ اٌؼؼلاد ٘ 

٘ٛ غشبء ٌؾٍؾ ثبٌّٕطمخ اٌؼؼٍٍخ :  اٌجوٌزٛأًٚ ـ اٌغشبء 
 . لافٍٛي، ٚ ٌزووت ِٓ ٍَٔظ ػبَ اٌقبهط ِٓ 

 

18 

17 
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ِٓ إٌبؽٍخ اٌشىٍٍخ ٌّىٓ رمٍَُ اٌّؼً الأِبًِ إٌى الألَبَ 
 ( :أ ٚ ة 17وّب ٘ٛ ِجٍٓ فً اٌشىً  ) اٌزبٌٍخ 

 :اٌفًّ ـ اٌزغٌٛف اٌغنائً لجً  1

 .اٌؼٍٍب ثٍٓ أعياء اٌفُ ٚ اٌشفخ  اٌّزٛػغ٘ٛ اٌزغٌٛف     

   :اٌجٍؼَٛ  ـ2

، ٚ ٌىْٛ اٌّويء ٌٛعل فٍف اٌفُ ِجبشوحً ٚ ٌّزل ؽزى أٚي     
 .ثؼؼلاد ِيٚكاً 

  :اٌّويـ  3

ػجبهح ػٓ أٔجٛثخ َِزمٍّخ رّزل ِٓ إٌّطمخ اٌقٍفٍخ ٌٍوأً   
 .ٌٍظله إٌى اٌغيء الأِبًِ 

  :اٌؾٛطٍخ ـ  4

هلٍمخ     ، علهأٙب  ٌٍّويػجبهح ػٓ ارَبع اٌغيء اٌقٍفً   
 .ٌٍغناء رؼًّ وّقيْ : (  ٚظٍفزٙب) 

 : اٌمبٔظخـ  5

 اٌمبٔظخٚ ٌؼً أثوى طفخ فً رووٍت  .اٌؾٛطٍخ رٛعل فٍف   
ً٘ إٌّٛ اٌىجٍو ٌٍطجمخ اٌمشوٌخ اٌلافٍٍخ اٌّجطٕخ اٌزً 

اٌشلٌلح فً ػؼلاد  اٌضقبٔخ، ٚ ونٌه إٍٔبْ شىً  رأفل
 .اٌغناء ؽؾٓ ٚ رٕؼٍُ : (  ٚظٍفزٙب)  . اٌمبٔظخ
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  ( :اٌّزٍٛؾ اٌّؼً ) اٌّزٍٛطخ ـ اٌمٕبح اٌٙؼٍّخ  2

ٍَٔغٍبً ، ؽٍش ٌزووت علاه اٌّؼلح اٌّؼلح أٚ  ثبٌؼفظرؼُوف     
 :ِٓ ( 19وّب ٘ٛ ِجٍٓ فً اٌشىً ) 

ً٘ ؽجمخ ِىٛٔخ ِٓ :  اٌظٙبهيأٚ إٌٍَظ  اٌطلائٍخأ ـ اٌطجمخ 
 .اٌؾبفخ فلاٌب وجٍوح ِقططخ 

 .اٌقبهط ِٓ  اٌطلائٍخٌؾل اٌطجمخ : ة ـ اٌغشبء اٌمبػلي

 ..اٌلائوٌخ ط ـ ؽجمخ ِٓ اٌؼؼلاد 

 .اٌطٌٍٛخ ك ـ ؽجمخ ِٓ اٌؼؼلاد 

 . اٌجوٌزٛأًـ اٌغشبء ٘ 

اٌّؼٛي ٌٍّؼلح  اٌظٙبهيٌّىٕٕب أْ ٍّٔي فً ؽجمخ إٌٍَظ  19

 :ً٘ ( 20وّب ٘ٛ ِجٍٓ فً اٌشىً ) اٌقلاٌب صلاصخ أّٔبؽ ِٓ 

ٚ  الأٔظٍّبدػٓ إفواى  َِؤٌٚخ: اٌؼّٛكٌخ أ ـ اٌقلاٌب 
 .اٌٙؼُ اِزظبص ٔٛارظ 

ٚ رىٌٛٓ فلاٌب  الإٔمَبَلبكهح ػٍى : ة ـ اٌقلاٌب اٌّغلكح
علٌلح ٌزؼٌٛغ اٌقلاٌب اٌّفمٛكح ٚ اٌزبٌفخ ِٓ  ؽلائٍخ
ٚ ً٘ رٛعل ِجؼضوح ثشىً إفواكي ثٍٓ  .اٌّؼً فلاٌب 

 .اٌؼّٛكٌخ اٌقلاٌب 

 .ِؾلكح ٚظٍفزٙب غٍو :  اٌىأٍٍخط ـ اٌقلاٌب 
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