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 شعبة انرخويات

 

 

 الخصائص العامة للرخوٌات

 . مقسم, جسمها غٌر  إندودرم , مٌزودرم , إكتودرم:الطبقات حٌوانات لا فقارٌة ثلاثٌة •

 العذبة والبعض على الٌابسة, و فً المٌاه البحرٌة : البٌئات تعٌش أفرادها فً كافة •

 . حشوٌةولكونها تمتلك كتلة ..تسمٌتها تعود لكونها طرٌة الجسم•

 .جانبً ذات تناظر •

مهمة الأهداب استمرار حركة السائل  .مهدب ظهاريمبطن بنسٌج  حقٌقًالجوف العام •
 .الفضلات , و نقل المواد المهضومة و الجوفً 

,  المقشطعلى  ٌشتملالأجهزة العضوٌة الموجودة فٌها متطورة كجهاز الهضم الذي  •  
و جهاز الدوران الذي ٌتألف من القلب و الجوف  .الكبد بالإضافة إلى الغدد الهاضمة و 

نسبة  فٌة, تزداد اللون الدم عدٌم  .الدموٌة حول القلب و الأوعٌة  التاموري
 . الهٌموسٌانٌن

   . النفرٌداتمن العناصر الكلوٌة أو  شفعٌنعن طرٌق شفع أو  الإطراحٌتم    •
   .أٌضاً وقٌة و بصرٌة بالإضافة إلى وجود حوٌصلات توازنٌة ذو  شمٌةو  لمسٌةتمتلك أعضاء حس •   
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 الخصائص العامة للرخوٌات

, و الٌرقة حلزونً  التقسم .داخلً خارجً أو  الإلقاح, و منفصلة وحٌدة الجنس أو •
 .البحرٌة  الحلقٌاتفً ( Trochophora )الدولاب تشبه الٌرقة حاملة 

 )الصدفة ٌُفرز القوقعة أو  الدي( Mantle )البرنس تتمٌز أفراد الرخوٌات بوجود •
Shell ) البعض , و قد تختفً عند. 

, إلا أن بعضها تتحرك بشكل سرٌع و مفاجئ زاحف تتحرك حركة بطٌئة و بشكل •
 . كالحبارٌات

الرأس فً الأمام و قد ٌختفً : هً ٌُقسم الجسم من الناحٌة الخارجٌة إلى ثلاثة مناطق •
 .الحس الفم و اللواحق و أعضاء  ٌتوضع, و فٌه البعض عند 

 .الحركة , وظٌفتها الأساسٌة هً العضلٌة  البطنٌةالقدم •

 

 

 الرخوٌات ؟كر الصفات العامة لشعبة ذـ ا 1س 
 
 

 Molluscaتصنٌف الرخوٌات 

 صف بطنٌات القدم

 Gasteropoda  

 
 صف أحادٌة الصفٌحة

Monoplacophora 
 
 

 

 
 عدٌدات الصفائحصف 

Polyplacophora 
  
 
 

 

 
 صف اسفٌنٌة القدم
Scaphopoda 

 
 

 القدم اتٌسأرصف 

 Cephalopoda  

 

 

 ات المصراعٌنوصف ذ

    Bivalvia 
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 :بالدٌدان الحلقٌة من حٌث  تُعتبر الرخوٌات ذات صلة وثٌقة•

 ـ التشكل الجنٌنً  1•

البحرٌة و التً ٌوجد ما ٌشبهها فً الرخوٌات ذات  الحلقٌاتـ وجود الٌرقة حاملة الدولاب فً  2•
 .الدولاب و هً تشبه الٌرقة حاملة ( Velgier )المقنعة , حٌث تمر بطور الٌرقة  الكٌتوناتالمصراعٌن و 

على جملة عصبٌة بسٌطة تتألف من أربعة حبال عصبٌة و تشبه فً  ٌشتمل الكٌتونـ إن أبسط أنواع  3•
 .الحلقٌة لك بعض الدٌدان ذ

لك دلٌلاً على ذتجعل بعض الباحثٌن ٌعتبرون  الكٌتونـ كما أن الصفائح الثمانٌة التً تحملها قوقعة  4•
 . بهتقطع الجسم ووجود حلقات 

 :حٌث تختلف الرخوٌات عن الدٌدان الحلقٌة من •

 Monoplacophoraـ انعدام وجود التقطع ما عدا صف أحادٌة الصفٌحة  1•

, قد أصبح  الحلقٌاتالذي ٌلعب دوراً كبٌراً فً الحركة عند  الحقٌقًـ كما أن الجوف العام الكبٌر و  2•
, و لا دور له تقرٌباً  المناسلصغٌر الحجم و اقتصر وجوده على أجواف صغٌرة تحٌط بالكلى و القلب و 

 .الرخوٌات فً الحركة فً الكثٌر من 

 

 

           

صلة القربى بٌن الرخوٌات و      

 الدٌدان الحلقٌة 
 

 :هً ٌتألف جسم الرخوٌات من ثلاث مناطق رئٌسة •

 ـ القدم العضلٌة الرأسٌة  1•

 . الحشوٌةـ الكتلة  2•

 .البرنس ـ  3•

 .العضلً , و ٌسٌطر علٌها العمل الجسم تمثل القدم الرأسٌة منطقة الحركة و المنطقة الحسٌة فً •

, و ٌسٌطر على عملها فعل الأهداب  الإطراحعلى أجهزة الهضم و الدوران و  الحشوٌةبٌنما تشتمل الكتلة •
 .المخاطٌة و المواد 

ٌُفرز الصدفة أو  الحشوٌةأما البرنس فٌشكل غطاءً لحمٌاً للكتلة • , التً القوقعة و طوقاً حول القدم و هو 
 .التنفس أو أمشاط  الغلاصم, و ٌحوي الجوف البرنسً الخارجً تقع على وجهه 

لأن مرونته (  ؟لك ذفسر ) للرخوٌات ٌمكن للبرنس من وجهة نظر تطورٌة أن ٌمثل علامة بارزة و ممٌزة •
 .الحٌوانٌة ووظٌفٌاً ساهمت إلى حد كبٌر فً نجاح و تقدم هده الزمرة  تشكلٌاً 

 

 

           

الجسم فً الرخوٌات  تعضً
Mullosca 

 

   الحلقٌة ؟ـ تكلم عن صلة القربى بٌن الرخوٌات و الدٌدان  2س 
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تعتبر هده المجموعة من أكثر الصفوف الرخوٌة •
 (17الشكل ) Chiton الكٌتون, و ٌمثلها  بدائٌةً 

متثبتاً على صخور الشواطئ البحرٌة  الكٌتونٌعٌش •
 .السفلً ملتصقاً بوجهه 

, و ٌصل البطنً الظهري  بالإتجاه منضغطجسمه •
 .سم  6طوله حوالً 

صفائح ٌغطً وجهه الظهري قوقعة مؤلفة من ثمان •
, ٌقع تحتها مباشرةً البرنس الذي ٌغطً بدوره 

 . الحشوٌةالكتلة 

على الوجه البطنً و هً  تتوضعالقدم العضلٌة •
 .بعضلات قوٌة مزودة 

ٌوجد بٌن حافة البرنس و القدم العضلٌة تجوٌف •
 .تنفسً برنسً 

ٌكون الجوف البرنسً خلفٌاً ٌمتد حول القدم و •
, و عدٌدة , و تكون فٌه الأمشاط التنفسٌة الرأس 

أحدهما : صفٌن التنفسً إلى  المٌزابهً تقسم 
, و التنفسً شهٌقً بٌن حافة البرنس و المشط 

المشط الثانً زفٌري ٌقع بٌن القدم العضلٌة و 
 ( .17الشكل )

 

 

  

 

 
 

 عدٌدات الصفائحصف 

Polyplacophora 
 Amphineuraثنائٌة العصب 
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 العامةالخصائص 

 .فٌه و ٌنفتح الفم  .المجسات الرأس فً مقدمة الجسم و ٌكون مجرداً من الأعٌن و  ٌتوضع•

و إلى الأعلى مباشرةً توجد الفوهة  الإطراحٌةفتحة الشرج , و على الجانب توجد الفتحة  تتوضعخلف القدم •
 .التنفسٌة 

فً  ٌتوضعو الذي ٌتألف من قلب عضلً ( 18الشكل )جهاز الدوران من أبسط أشكال النمط المفتوح •
, و جانبٌتٌن  ٌنتٌنذأبطٌن متوسط و : حجرات , و ٌتكون من ثلاث الجسم المنطقة الخلفٌة الظهرٌة من 
ٌُفتح كل أ التاموريٌكون القلب محاطاً بالتجوٌف   الأبهر, و ٌمتد من البطٌن بفتحتٌن ٌن على البطٌن ذ, و 

 الغلاصمٌتلقى القلب الدم النقً القادم من  .الأمامً الذي ٌمتد على طول الخط المتوسط الظهري للحٌوان 
 .الشرٌانٌة عبر الفروع 

, و ٌتصل كل منهما بالتجوٌف الجسم أما الجهاز الإفراغً فٌتألف من كلٌتٌن طوٌلتٌن تقعان على جانبً •
تحمل الكلى الفضلات من منطقة الجوف  . الإفراغٌة, ثم تُفتح كل منهما إلى الخارج بالفوهة  التاموري
 .الجسم لتطرحها فً الجوف البرنسً و منه إلى خارج  التاموري

و  الأبهربٌن  المنسلٌقع ( واحد خصٌة واحدة أو مبٌض ) واحد  منسل, و ٌوجد الجنس منفصلة  الكٌتونات•
و ٌخرج من كل غدة تناسلٌة قناتان  ( .18الشكل ) المنسلًالمعً ظهرٌاً فً منطقة متوسطة فً التجوٌف 

 .الكلوٌة , تُفتح كل منهما على جانبً الجسم فً التجوٌف البرنسً أعلى الفوهة تناسلٌتان 

 .طوٌلة بشكل أشرطة  البٌوض, حٌث تضع الأنثى خارجً  الإلقاح•

 .سابحة , و الٌرقة حاملة الدولاب حلزونً تقسم البٌضة الملقحة •

 حركة زاحفة بطٌئة على الصخور بواسطة القدم العضلٌة الكٌتونٌتحرك •

 البطنٌة    

 

 

 

  
 18  

ـ تكلم عن الخصائص العامة لصف عدٌدات  3س 
  Polyplacophoraالصفائح
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الجوف العام فً 

 Chiton الكٌتون
 

 :أقسام , و ٌتألف من ثلاثة متسعاً ٌكون الجوف •

 .بالقلب الذي ٌحٌط  التاموريـ التجوٌف  1

 .التناسلٌة ٌحٌط بالغدة  الدي المنسلًـ التجوٌف  2

 .بالأحشاء ـ التجوٌف العام الذي ٌحٌط  3

 .السفلً متثبتاً على صخور الشواطئ البحرٌة ملتصقاً بوجهه  الكٌتونٌعٌش •

 .سم  6, و ٌصل طوله حوالً البطنً الظهري  بالإتجاه منضغطاً جسمه •

التغذي و جهاز الهضم 

 Chiton الكٌتونفً 
 

 , أما الفتحة الثانٌة فتقع خلف الفم الفم الأولى تقع أمام القدم العضلٌة و هً : فتحتٌن  للكٌتونٌحمل الوجه البطنً •

 .الشرج و هً فتحة      

 

 
 ( .19الشكل )الطعام أو العضو جامع  المفتاتأو  المقشطٌتمٌز الفم بوجود عضو خاص هو •

 . الأشنٌاتمع الضغط على سطح  المقشطنتٌجة تمرٌر  الأشنٌاتٌقوم بقشط  .دقٌقة و تغذٌة ذ عاشبرخوي  الكٌتون•

ٌُدعى الحامل  المقشطٌُدعم       تعبر الجزٌئات ( 20شكل ) العضلات , الذي ٌعمل بفضل سلسلة خاصة من السنً بقضٌب 
من الغدد  أمٌلازٌةالغذائٌة من الفم إلى البلعوم القصٌر و منه إلى المريء المتطاول الذي تُفرز فٌه خمائر هاضمة 

ٌُخزن السكرٌات لهضم  المرٌئٌة , ثم ٌنتقل إلى المعدة التً نمٌز فٌها كٌساً فٌها , ثم ٌتابع الغذاء طرٌقه إلى الحوصلة ل
, و تُفرز فً هذا المستوى كرات تعمل أهدابه على تحوٌل جزٌئات الطعام الممزوجة بالمادة المخاطٌة إلى  مهدباً  بطنٌاً 

ٌُمتص السائل الغذائً فً مستوى  السٌللوزٌةخمائر هاضمة تؤثر على المواد  الهاضمة التً تُسمى  الردوب, و من ثم 
, الذي ٌنتهً بالشرج الذي ٌنفتح فً مؤخرة جسم الحٌوان ضمن الملتف  بالمعًو تتصل المعدة  .بالكبد أحٌاناً 

 .البرنسً التجوٌف 

 

 

 لك بالرسم ذموضحاً  ؟  Chiton  الكٌتونالتغذي و جهاز الهضم فً  إشرحـ  4س 
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 القدم بطنٌاتصف 

 Gasteropoda  

 العامةالخصائص 

 .الرخوٌات ٌُعد هذا الصف من أكبر صفوف •
 . .الٌابسة غزت كائناته المٌاه العذبة و البحار و •

 .جانبً ذات تناظر •

 .للضوء , و أعٌناً حساسة حسٌة , و ٌحمل مجسات الجسم ٌقع الرأس فً مقدمة •

 . البطنٌةملتفة على بعضها بشكل بروز محمول فوق القدم العضلٌة  الحشوٌةتكون الكتلة  •  

وجودها القدم هً وجود القوقعة التً تتكون من قطعة واحدة غٌر منقسمة فً حال  بطنٌاتإن أهم صفة فً   • 
ٌُعرف باسم ملتفة , أو غٌر حلزونٌاً , و قد تكون ملتفة    .العمٌد , حٌث تلتف حلزونٌاً حول محور مركزي 

, و تنتهً بطٌئاً ٌُشاهد على القوقعة خطوط للنمو تمثل الفترات الزمنٌة التً ٌكون خلالها نمو الحٌوان •   
, و تُغلق فوهة القوقعة بغطاء فً نهاٌة القدم قوقعته بطرفها السفلً بفوهة ٌنسحب الحٌوان بجسمه داخل 

   .قوقعته , و تعمل العضلة العمودٌة على ربط جسم الرخوي إلى  البطنٌة

 .انطوق ين الأياو نيشكم  انحشويةيثخن انبرنس حول انكتهة • 

 .انبرنسي يسًى انفراغ انًغهك ين لبِم انبرنس باسى انتجويف • 

 

 

 

 بطنٌاتالتجوٌف البرنسً فً 
   Gasteropoda القدم  

 
لكن نتٌجة التفاف القوقعة و  .التنفسٌة على شفع من الأمشاط  ٌشتمل, و خلفٌاً القدم  بطنٌاتكان الجوف البرنسً فً •

, انتقل الجوف البرنسً إلى مقدمة جسم الرخوي مما ٌشٌر إلى أن المستقبلات الكٌمٌائٌة للجوف  الحشوٌةالكتلة  انفتال
  .بالرخوي البرنسً هً أول ما ٌلامس الماء المحٌط 

, و هذا التنفسٌة , و بالتالً فقد الأمشاط الأٌمن للجانب  البرنسٌةالجسم إلى ضمور الأعضاء الجوفٌة  انفتاللقد أدى •
البحري من  Busyconفً الجنس  تٌارالماء, حٌث ٌدخل   Prosobranchia الغلاصمما نلاحظه فً مجموعة أمامٌات 

, حٌث نلاحظ ارتباطات (  21شكل) الرأس , ثم ٌنعطف نحو الأمام و ٌخرج من فوق مجسات الخلف القمع متجهاً نحو 
 .أمامه الحسٌة التً تلعب دور مستقبل كٌمٌائً تقع  الظهارٌةالمشط التنفسً و كذلك دور 

فقد انتقل الجوف البرنسً فٌها نحو الخلف   Opisthobranchiaالقدم  بطنٌاتمن  الغلاصمأما فً مجموعة خلفٌات •
, حٌث (  22شكل)  Aplysia, كما هو الحال فً أرنب البحر الطبٌعً على طول الجانب الأٌمن حتى وصل إلى وضعه 
, و ٌنثنً البرنس نحو الخلف فوق وحٌد على مشط تنفسً  ٌشتملٌتواجد الجوف البرنسً على الجانب الأٌمن و 

 .ٌغطٌها القوقعة و 

, و ٌتم التنفس عن طرٌق بروز ظهري من التنفس تغٌب القوقعة و أمشاط  Nudibranchia الغلاصمو فً عارٌات •
ٌُعرف باسم  حٌث تظهر البروزات القرنٌة فً اللحافة الظهرٌة و ,  Glossodoris, كما فً الجنس القرن الجسم 

 . بالغلاصمنسمٌها 

فقد حصل تطور هام فٌها و هو قٌام الجوف البرنسً الأمامً بدور التنفس  Pulmonataالقدم الرئوٌة  بطنٌاتأما فً •
(  23الشكل) فً , فكما نلاحظ التنفسٌة , و تختفً الأمشاط المقدمة , حٌث ٌبقى الجوف البرنسً فً الجوي الهوائً 

, و تقود هذه الفوهة إلى الجوف البرنسً الواسع الغنً الحلزون وجود الفوهة الرئوٌة على الجانب الأٌمن من جسم 
ٌعمل  Helix, ففً الحلزون الماء , و ٌعمل هذا العضو فً الهواء و الرئة بالأوعٌة الدموٌة و الذي أصبح ٌلعب دور 

 .الماء فٌعمل هذا العضو فً  Planorbis, أما فً الحلزون الهواء هذا العضو فً 
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  ؟ Gastropodaالقدم  بطنٌاتـ تكلم عن الجوف البرنسً فً المجموعات المختلفة من  5س 

 
 

   Helixالحلزون 

 

, المجوفة من المجسات الظهرٌة  شفعٌنٌتكون الجسم من الرأس فً الأمام الذي ٌحمل •
, و الخلفٌة  لمسٌة, و هً ذات وظٌفة حسٌة  شمٌةالأمامٌة قصٌرة و تحوي أعصاباً 

 .ضوئٌة , و التً تلعب دور مستقبلات قمتها طوٌلة تحمل الأعٌن فً 

ٌُحاط بأربع شفاه علوٌة و سفلٌة و  البطنٌةٌنفتح الفم فً الأمام فً الأمام من الناحٌة • و 
 .المخاطٌة تُفرز المواد  قدمٌة, و تُفتح تحت الفم فوهة لغدة جانبٌة 

ٌُفتح الشرج على طوق البرنس قرٌباً من الفم الفتحة التناسلٌة على ٌمٌن  تتوضع• , بٌنما 
 . الإفراغٌة, و على ٌساره تُفتح الفوهة الرئوي ٌمٌن الثقب 

, و هً مزودة بعضلات  البطنٌة, و تشغل القدم المفلطحة الناحٌة القدم ٌندمج الرأس مع •
 . الإتجاهات, و للقدم القدرة على التحرك فً كل طولٌة 

القوقعة فً  تتوضع, و هً ظهرٌة  الحشوٌةما ٌسمى بالحدبة  الحشوٌةو تشكل الكتلة  •  
 .قمتها 
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البنٌة الداخلٌة للحلزون 
Helix   

 

, و أوردة تنتهً فً جدار أبهر , و شرٌان واحد و بطٌن  ٌنةذأٌتألف من قلب مؤلف من : الدوران جهاز •
, الذي ٌقع فً الجدران الرقٌق  التاموريٌحٌط بالقلب التجوٌف  .الغازي الجوف البرنسً حٌث ٌتم التبادل 

, و هو عبارة عن التجوٌف الدموي الذي ٌحٌط بالجزء الأمامً (  24الشكل) للرئة الجانب الأٌسر الخلفً 
 متحولٌةالدم سائل عدٌم اللون تسبح فٌه خلاٌا  .التناسلٌة من القناة الهضمٌة و الجزء الأكبر من الأعضاء 

, و هو عبارة عن بروتٌن  الهٌموسٌانٌنتُدعى  بالهٌموغلوبٌنعلى صبغة تنفسٌة شبٌهة  ٌشتمل, و 
 .النحاس ٌحتوي على 

 .ٌتم التنفس عن طرٌق التجوٌف البرنسً الغنً بالأوعٌة الدموٌة و الذي ٌقوم بدور الرئة : التنفس جهاز •

و تتصل (  25الشكل) القلب الشكل تقع بالقرب من  مثلثٌةٌتألف من كلٌة واحدة : الإفراغً الجهاز •
, و المستقٌم , كما ٌتصل بالكلٌة حالب ٌمتد بجانب  التامورٌةعن طرٌق القناة الكلوٌة  التاموريبالتجوٌف 

إلى التجوٌف  التاموريمن الجوف  الإطراحٌةو تحمل الكلٌة الفضلات  .التناسلٌة ٌُفتح خلف الفتحة 
 .البرنسً 

 مبٌضٌة, ٌتكون جهاز التكاثر من خصٌة خنثوي حٌوان  Helixالحلزون (  25الشكل) : التناسلً الجهاز •
ٌخرج منها قناة خنثوٌة  .القوقعة , و هً غدة بٌضاء صغٌرة تقع فً قمة التفاف  النطافو  البٌوضتنتج 

بالمجرى التناسلً الخنثوي ٌصدر أنبوبان هما  الآح, و عند التقاء غدة  البٌوضتغذي  آحٌةتتصل بغدة 
, الذي ٌقع فً كٌس بالقرب من البهو التناسلً القضٌب إلى  النطافالتً تحمل  للنطافالقناة الناقلة 

 .المشترك 

 

 

 

 
, و بالمهبل  للبٌوضو تنتهً القناة الناقلة •

, الرفٌعة ٌتصل بالمهبل قناة المجمع المنوي 
السهام , و كٌس المخاطٌة و الغدة الإصبعٌة 

و ٌصب كل من القضٌب و المهبل فً قناة  .
 مشتركة تنتهً بالفوهة التناسلٌة المشتركة 

و  البٌوضتتطور  . بالتصالب الإلقاحٌتم •
 الحلازٌنأما عند  .آبائها تشكل أفراداً تشبه 

سابحة هً  ٌرقٌةالمائٌة فتمر بمرحلة 
Velger. 
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التغذي و جهاز الهضم 
   Helixفً الحلزون 

 
 .نباتٌة  عاشبةتغذٌة  الحلازٌنتتغذى •

على جهاز ماضغ  ٌشتملالذي ٌؤدي إلى تجوٌف فموي  بالفمٌبدأ : الهضمً الجهاز •
, و ٌوجد فً أرضٌة التجوٌف صفٌحة تحمل صفوفاً من التجوٌف ٌتكون من فك فً سقف 

 المقشطٌُدعم  (. 26الشكل)  المقشط, ٌنحنً طرفها إلى الخلف لتشكل  الكٌتٌنٌةالأسنان 
 . المقشطبهٌكل غضروفً ٌرتكز على ألٌاف عضلٌة طولٌة تسمى عضلات 

 الحوصلةالشكل موجدتان على جانبً  رٌشٌتاٌصب فً التجوٌف الفموي غدتان لعابٌتان      
  إفرازاتتمتلئ الحوصلة بسائل بنً ٌتكون من  .القصٌر  المريالرقٌقة الجدران التً تلً 

 أنظٌمأما سائل اللعاب فٌحتوي على جزء مخاطً و الجزء الآخر ٌحتوي على  .الكبد 
 .السكرٌة ٌؤثر على المواد 

 .بنكرٌاسٌة , و هً بشكل كٌس كروي ٌصب فٌه غدد كبدٌة بالمعدة تتصل الحوصلة      

الذي ٌمتد نحو الأمام  المستقٌم, وٌشكل الجزء الخلفً من الأمعاء الأمعاء ٌلً المعدة      
 ( . 24الشكل) الشرج  بفتحة 

 
 

 

 

   لك بالرسمذموضحاً  .Helix عندالحلزونـ تكلم عن الجهاز الإفراغً و الجهاز التناسلً  6س 
   ؟  

 
 

   .Helix عندالحلزونـ اشرح التغذي و جهاز الهضم  6س 
   ؟  

 
 




