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 (Golgi apparatus) جهاز غولجي

ويوجد كعضيات  Golgiويدعى نظاـ غولجي او جسـ  غولجي   9881أوؿ مف وصفو العالـ غولجي سنة 
 مستقمة في الخلايا حقيقية النواة. يتميز جياز غولجي بما يمي:

 .تؤدييا ىذه الخلايا التيلموظيفة  اً يختمؼ تركيبو مف خمية الى اخرى ومف نسيج الى اخر تبع .9

شكاؿ ىلالية أ تأخذنبوبية قد أيكوف عمى ىيئة تراكيب غشائية  مسطحة وحويصلات بيضاوية وتراكيب  .2
  .صفائح وأ

 لكؿ جياز.  حويصمة 95نانومتر ولايزيد عددىا عف  9555 -555قطار حويصلاتو أيبمغ  .3

 :  مجموعتيف مف بحوافو المتصمة الحويصلات لؼأتت

 جياز غشيةبأ تمتحـ الحويصلات ىذه اف يعتقد (Cis face)  وتدعى التكويف سطح حويصلات -أ       
      . ومكوناتو تركيبو زيادة الى يوتؤد غولجى

 يوتحتو  غولجى جياز حواؼ مف تتكوف(     Trans face) وتدعى النضوج سطح حويصلات -2       
 .فييا جزء أي الى ترسؿ او الخمية خارج الى تطرد قد التي المغمفة الإفرازية المواد عمى

  

بيا يقابؿ النواة أو أجزاء  Cis faceتمتاز أجيزة غولجى الموجودة بالخلايا الافرازية بأف سطح التكويف 
ريبوسومات عمى سطحيا والحويصلات القريبة مف سطح  لا تحمؿ التيمتخصصة مف الشبكة الاندوبلازمية 

 تكوينو ،  فيولجى وتساىـ غالتكويف يعتقد انيا تمتحـ مع أغشية جياز 

 التي، الحويصلات المقابمة لسطح النضوج تكوف اكبر حجما مف  البلازميسطح النضوج يقابؿ الغشاء 
 .تقابؿ غشاء التكويف وتحتوى عمى المواد الافرازية



والشبكة الاندوبلازمية الممساء ىما مصدر الحويصلات الصغيرة التي تمتحـ مع  النووييعتقد أف الغشاء 
  .حويصلات سطح التكويف

وتعد ىذه الحويصلات عند انفصاليا تراكيب   البلازميالنياية مع الغشاء  فيالحويصلات الإفرازية تمتحـ 
 .في الخلايا المنوية  Acrosomeداخمية منفصمة مثؿ  خموية

 يمكف اعتبار جياز غولجى فى حالة تغير مستمر حيث يضاؼ الييا حويصلات وينفصؿ عنيا اخرى

 وبالتاليبعض الخلايا تحتوى عمى جياز واحد والبعض الاخر يحتوى عمى العديد منو لاف وظيفتو افرازيو  
 مثاؿ خلايا كوبميت  ،تكوينيا يفاعداد ونشاط جياز غولجى يعتمد عمى دور ونشاط الخمية الداخؿ 

Goblet cell  يزيد نشاطو وحجمو  ،وحيد غولجيفييا جياز  للأمعاءالخلايا الطلائية  فيالافرازية الموجودة
 .ثناء فترة اليضـأ

 

 :منشأ جهاز غولجي

تياجر لتكوف جياز غولجي حيث   ،و الشبكة الاندوبلازميةأ  النوويحويصلات مشتقة مف الغشاء  -9
تمتحـ مع الأغشية التي سبؽ تكوينيا وتساىـ في نمو الجياز  ومع ذلؾ لا يوجد دليؿ قاطع عمى صحة 

 تكوينيا بيذه الطريقة.

السيتوبلازما وتحاط في  فيتجمعات مف الحويصلات الانتقالية والأغشية الخموية الاخرى الموجودة  -2
ويصلات بأجزاء مف الشبكة الأندوبلازمية أو الغلاؼ النووي، وتكوف أجيزة غولجي الغالب ىذه الأغشية والح

 صغيرة في الخلايا أثناء النمو والتكويف .



الموجودة اصلا بالخمية ويزداد عدد الأجيزة  أثناء الانقساـ الخموي في الخلايا   غولجيجيزة أانقساـ  -3
 لناتجة مف الانقساـ ويساوي العدد الأساسي في الخمية الأـ.ويعتقد أف أعدادىا تكوف متساوية في الخميتيف ا

أظيرت الصور المأخوذة بالمجير الإلكتروني أف أعداد أجيزة غولجي في الأطوار المتتالية مف الانقساـ -4
 لـ يشاىد حدوث انقساـ لجياز غولجي. تزداد ومع ذلؾ

 :وظيفة جهاز غولجي

 .تطرد الى خارج الخمية التيتغميؼ المواد الافرازية  .9

و أسبؽ تكوينيا  بواسطة ريبوسومات الشبكة الاندوبلازمية المحببة قبؿ افرازىا  التيمعالجة البروتينات  .2
  .مكونات الخمية فيدمجيا 

 .بناء بعض السكريات المتعددة والدىوف الكربوىيدراتية  .3

 .الى الخارجطردىا  وأجزء مف الخمية  يلأتخزيف البروتينات المراد ارساليا  .4

 .التكاثر وبناء عناصر الاغشية البلازمية والميسوسومات .5

 :داء جهاز جولجى لوظائفهأكيفية 

 :الإفرازات -أولا

في الإفراز وتكويف المواد الإفرازية قبؿ إطلاقيا عبر غشاء الخمية إلى  اً ولجي دورا أساسيغيمعب جياز  -1
 السابحة في السيتوبلازـ وىذه مف أىـ وظائؼ جياز جولجي. الخارج أو  تكويف الميسوسومات

  :بناء الأغشية الخموية -ثانيا

لبناء العضيات الأخرى مثؿ الميسوسومات والغشاء  يمعب الدور الأساسي في تحضير البروتينات المطموبة
عمى الريبوسومات يتـ بنائيا  التي الميسوسومات أو الغشاء الخموي الخموي فالبروتينات الموجية لتكويف

الأندوبلازمية والبعض  الممتصقة بالشبكة الأندوبلازمية وبعض البروتينات المتكونة تجمع في تجويؼ الشبكة
 الآخر يبقى مرتبط بيا وخلاؿ دقائؽ لوحظ أنيا تنقؿ الى سطح التكويف في جياز جولجي  وربما تتضمف: 

 انفصاؿ حويصلات صغيرة مف الشبكة الاندوبلازمية تحتوي عمى البروتينات الناتجة  - أ

  .ولجيغالتكويف في جياز  - ب

 .ويعتقد أف البروتينات تتجمع في تجويؼ الشبكة عمى ىيئة كريات صغيرة - ت



 وغشاء الحويصمة قبؿ انفصاليا مف الشبكة.أو تشكؿ بروتينات متصمة بالشبكة الأندوبلازمية  -ث

 :Proteins glycosylation ثالثا: جمكزة البروتينات 

تبدأ إضافة المركبات الكربوىيدراتية إلى البروتينات في الشبكة الإندوبلازمية الناعمة وتكمؿ في جياز جولجي  -1
ويتـ النقؿ عف  سطح النضوج في جياز جولجي  وبعد ىا ينقؿ مف حويصمة إلى أخرى حتى يصؿ في النياية إلى

الخشنة إلى الناعمة ثـ  طريؽ حويصلات صغيرة وسطية أو بالارتشاؼ عف طريؽ استمرار انتقاليا مف الشبكة
  .ولجيغإلى جياز  اً أخير 

 :الفصل بين البروتينات المصنعة 

الغشاء البروتينات المصنعة بواسطة الشبكة الإندوبلازمية الخشنة والموجية لتكويف أغشية الميسوسومات أو 
أو تمؾ البروتينات التي تبقى ممتحمة بالشبكة الإندوبلازمية أثناء تكويف البروتينات يعتقد أنيا تدخؿ في ، البلازمي 

 .ندوبلازمية إلى سطح التكويف ومنو إلى سطح النضوجلأوتنقؿ مف الشبكة ا ،تركيب الأغشية 

 Cell specific function of Golgi apparatus  تخصص جهاز جولجي في الخلايا المختمفة

 يختمؼ الدور الكيموحيوي والفسيولوجي الذي يؤديو جياز جولجي باختلاؼ أنواع الخلايا الحية وما تؤديو كؿ خمية 

 حية في مجموع النشاط الحيوي لمكائف الحي.

في تكوينيا والوظيفة التي يؤدييا ويلاحظ  يوضح أنواع الخلايا والأنسجة أو الأعضاء التي يدخؿ جياز جولجي-
التبايف في المواد الناتجة مف جياز جولجي ويشير ىذا التبايف الى أف مكونات أجيزة جولجي البروتينية وخاصة 

 .نزيمي يختمؼ مف جياز لآخر. تحفظ ثلاثة أمثمةالأالمحتوى 

 :تكوين الصفيحة الوسطى والجدار الخموي في الخلايا النباتية

وف الصفيحة الوسطى والجدار الخموي في الخلايا النباتية أثناء الطور الانفصالي والطور النيائي في عممية تكت
حيث تنفصؿ الكروموسومات إلى مجموعتيف في الخمية الأساسية وكؿ مجموعة تشكؿ نواة جديدة لمخمية ، الانقساـ 

كوف الصفيحة الوسطى في مركز الخمية الأساسية ويحدث ترسيب لمادة البكتيف ببطء ونتيجة لمترسيب تت ،الناشئة
وتنمو ليتكوف الجدار الخموي عمى جانبي الصفيحة الوسطى مما يؤدي إلى انقساـ البروتوبلازـ وتكويف خميتيف 

 بنويتيف.

 أجساـ جولجي خارج الألياؼ المخروطية في الخمية الأصمية وأثناء الطور وجود لوحظ قبؿ الطور الانفصالي -



لي تنفصؿ حويصلات صغيرة مف أجساـ جولجي تتجمع في مركز المخاريط وبيف الألياؼ المخروطية الانفصا
ىذه الحويصلات مصدر لممواد الكربوىيدراتية التي تكوف الصفيحة الوسطى ومف ثـ الجدار الخموي في تعد و 

 المراحؿ التالية.

مف جياز جولجي لا تزاؿ مثار اختلاؼ حيث المواد الكربوىيدراتية التي تفرز عف طريؽ الحويصلات المشتقة  -
يعتقد البعض أف ألياؼ السميموز الكاممة التكويف تفرز مف أجيزة جولجي بينما البعض الأخر يعتقد أف المراحؿ 

 ندوبلازمية الناعمة.الأتتجمع بعد إفرازىا في الشبكة  النيائية لتكوينيا

 في إفراز المواد الكربوىيدراتية التي تكوف الجدار الخموي بيف الخميتيف  اً أساسي اً أجيزة جولجي دور  اً عمومتمعب   -

الناتجتيف مف الانقساـ، ويصاحب ذلؾ تكويف الغشاء الخموي عمى جانبي الصفيحة الوسطى الذي ينمو معيا ليكوف 
 .غشاء يحيط بالخمية وينتج الغشاء الخموي مف التحاـ حويصلات صغيرة تنفصؿ أيضا مف جياز جولجي

وتتكوف  ببطء Pectin and hemicelluloses يحدث ترسيب لمادة الػTeleophase و  Anaphase ثناءأ-
الصفيحة  جانبيعمى  الخمويمركز الخمية الاساسية وتنمو ليتكوف الجدار  فينتيجة لمترسيب الصفيحة الوسطى 

 .الوسطى 

تركيب الصفيحة  فيلوحظ انفصاؿ حويصلات صغيرة مف اجساـ جولجى تحتوى عمى المواد الاولية الداخمة 
 . الخمويالوسطى ومف ثـ الجدار 

 .الخمويتكويف الجدار  فيتدخؿ  التيافراز الكربوىيدرات  في اً ساسيأ اً جساـ جولجى  دور أ تمعب -

 : Acrosome development in sperm تكوين الأكروسوم في الحيامين

 الأكروسومات مف أوضح الأمثمة لدور جياز جولجي في تكويف عضيات الخمية الأخرى، تعد

الأكروسوـ تركيب محاط بغشاء ويوجد في النياية الأمامية لمعظـ حياميف الحيوانات وبالإضافة إلى أف  -
في التعرؼ والارتباط بسطح البيضة أثناء التمقيح فيو يحتوي عمى  اً ىام اً غشاء الأكروسوـ يمعب دور 

الذي يوجد بغزارة في ىذا النوع مف العضيات ويؤثر عمى سطح البيضة مما   نزيـالأزيمات تحمؿ مثؿ أن
 ودخوؿ الحياميف. Hyaluronidaseيؤدي إلى تحممو

 ى قمتو وتتجمع مع بعضيا البعض جياز جولجي الكبير في الحياميف حويصلات مغمفة تياجر إليطمؽ  -

لتكوف الأكروسوـ ويؤدي استمرار تجمع الحويصلات المغمفة إلى نمو الأكروسوـ عف طريؽ الالتحاـ وحيث 
 ليسوسوـ ضخـ. يعد الاكروسوـ يتكوف مف إنزيمات تحمؿ فإف ىذا التركيب  أف



عض الحياميف الكاممة لوحظ أف نمو الاكروسوـ يتزامف مع صغر حجـ جياز جولجي الضخـ وفي ب -
 جولجي لعدـ الحاجة الى وجوده.  التكويف يختفي جياز

الغشاء الخارجي للاكروسوـ مع الغشاء البلازمي لمبيضة عند التمقيح لكي يفرغ محتوياتو التي تؤدي  يمتحـ-
ر غشاء البيضة وتسييؿ عممية التمقيح واستحثاث البيضة لتكويف غلاؼ يمنع دخوؿ حياميف أخ الى تحمؿ

 تمقيحيا. الى نفس البيضة التي سبؽ

 

 :Endoplasmic reticulum الشبكة الاندوبلازمية

توجد الشبكة الاندوبلازمية في جميع أنواع الخلايا حقيقية النواة وتختمؼ كميتيا ونوعيا حسب طبيعة  -9
 .الأيضي أنواع الخلايا ونشاطيا

تظير الشبكة الاندوبلازمية في صور المجير الالكتروني عمى ىيئة شبكة مف الأنابيب المتفرعة   -2
عمى ىيئة حويصلات وتجاويؼ  وتبدو في المقاطعوقد تتصؿ مع غشاء الخمية والغلاؼ النووي  والمتشابكة

الحويصمية عمى مواد سائمة التجاويؼ تحتوي  داخؿ الخمية في اتجاىات مختمفة.  تحصر بينيا فراغا وتمتد
 تشمؿ البروتينات بما فييا الانزيمات والدىوف ومواد أخرى.

 قد تخزف بعض المواد بداخؿ تجاويؼ الشبكة الاندوبلازمية لفترات مختمفة.  -

 تنقسم الشبكة الاندوبلازمية الى نوعين وتختمف نسبة كل نوع حسب نوع الخمية ووظيفتها.

smic reticulum Granular (Rough) endopla9- )الشبكة الاندوبلازمية المحببة )الخشنة 

تمتاز بوجود  Ribosomesعمى الأسطح المواجية لمسيتوبلازـ وىذا يعطييا المظير الخشف أو المحبب  
 الريبوسومات 

وخاصة تمؾ الخلايا المفرزة لميرمونات والإنزيمات وىي عمى  ويكثر هذا النوع في الخلايا النامية والإفرازية
مف أكثر الخلايا المحتوية عمى الشبكة  خلايا الكبد والبنكرياس تعدوثيقة بجياز جولجي و  علاقة

 لاندوبلازمية الخشنة.ا



الموجودة عمى الاسطح الخارجية لمشبكة عف طريؽ التنسيؽ الدقيؽ  يتـ بناء البروتيف عمى الريبوسومات-
اكتماؿ بناء جزيئات البروتيف عمى الريبوسومات يعتقد أف  بعدالمختمفة، و   RNAs والػبيف الريبوسومات 

البروتيف الناتج ينفذ عبر غشاء الشبكة ويستقر في التجويؼ الداخمي لمشبكة التي تكوف عادة عمى اتصاؿ 
بالشبكة الاندوبلازمية الناعمة، وىذه الأخيرة وجياز جولجي تعمؿ عمى اضافة بعض الدىوف و مباشر 

كويف البروتيف ويعد للإفراز الى خارج الخمية أو ت الكربوىيدرات حسب نوع البروتيف الناتج، وبيذا يكتمؿ
 يستخدـ في بناء أو تنشيط أيض الخمية.

 :Agranular (Smooth) endoplasmic reticulum الشبكة الإندوبلازمية الممساء

تمتاز الشبكة الإندوبلازمية الناعمة بعدـ وجود الريبوسومات ومع ذلؾ يعتقد أف ىناؾ علاقة وثيقة بينيا 
وبيف الشبكة الإندوبلازمية الخشنة فالتركيب البنائي ليا متشابو حيث أف انفصاؿ الريبوسومات عف الشبكة 

ندوبلازمية ناعمة والعكس صحيح وىذا يشير إلى التكامؿ أى ظيور شبكة الإندوبلازمية المحببة يؤدي إل
 والأغشية الخموية الأخرى مثؿ غشاء النواة وغشاء الخمية. والتعاوف الوظيفي بيف ىذه الأغشية

 ندوبلازمية الخشنة.لأندوبلازمية الممساء وتوزيعيا الشبكة الأيشبو شكؿ الشبكة ا

 از جولجي فيي تؤدي دور كبير في أيض الدىوف و الكربوىيدرات.تقوـ بنقؿ البروتينات إلى جي -

تحتوي عمى مختمؼ التفاعلات الكيموحيوية المطموبة لبناء الفسفولبيدات والكولستروؿ و اليرمونات  -
ندوبلازمية الممساء وخلايا الطبقة القشرية في لأالإسترودية مف الخلايا الإفرازية التي تحتوي عمى الشبكة ا

 الكبدية. الكظرية و الخلاياالغدة 

ندوبلازمية بنوعييا وسبب ذلؾ أف لأتمتاز خلايا الكبد بصفة عامة باحتوائيا عمى نسبة كبيرة مف الشبكة ا-
الخلايا الكبدية تعمؿ عمى نزع السموـ مف المواد التي يتناوليا الإنساف بما في ذلؾ الأدوية وكذلؾ بناء 

 الجميكوجيف.

في تجميع أيونات الكمور و  اً ىام اً لازمية في بعض الخلايا الطلائية بالمعدة دور تمعب الشبكة الإندوب -
 . ( HCl) تكويف حمض الييدروكموريؾ 

و بالرغـ مف تميزىا إلى الشبكة الإندوبلازمية الممساء و الخشنة إلا أنيا تتعاوف في بناء المركبات المختمفة 
 بينها لأنها تكمل وظائف بعضها البعض.ومن الصعب الفصل معيا جياز جولجي  ويشترؾ

  



                         

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




