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 طرائق البرهان 

Methods of Proof 

"يتجمد الماء    قضيةالتتنوع أساليب البرهان على صحة أو خطأ القضايا في حياتنا حسب نوع القضية، فمثلاً  

  بالبرهان التجريبي والبرهان على ذلك يتم بالتجربة والمشاهدة ومـــن هنا يظهر ما يسمى    ةبالبرودة " صائب

والبرهان على ذلك يتم    ةصائب  هي قضيةدرجة"    180"المثلث المتساوي الأضلاع مجموع زواياه    قضيةوال

لنا على نتيجة خاصة درجة أي أننا حص  180للقاعدة التي تقول أن مجمـــــوع زوايـــــا المثلث تساوى    قياساً 

التي نقبل صوابها دون    قضايا، وهناك بعض اللبرهان القياسي من حالة عامة ومن هنا يظهر مــــــا يسمى با

ال يناقض صحتها ومثل هذه  مـــــــا  قضية "من  ال فمثلاً  Axioms  مسلماتتسمى    قضاياتعليل لأنه لا يوجد 

 يوازيه". فقط مستقيم واحد يمرنقطة خارج مستقيم معلوم، 

 -المبرهنة في الرياضيات هي عبارة عن قضية رياضية صائبة-

 - والبرهان هو إثبات منطقي لقضية ما-

 

)إذا   وإن   شرطية  قضايا  على صورة  تكون  على صحتها  البرهان  يُطلب  التي  الرياضية  القضايا  من  العديد 

...(، وإن لم تكن كذلك، فإن ه غالباً ما الطرائق  نستطيع تحويلها إلى قضايا شرطية. وسندرس بعض    كان...فإن 

 :للبرهان الرئيسية

 :  Direct Proofطريقة البرهان المباشر (1

عن   الرياضية  تتم  والتعاريف  المسلمات  وفق  وذلك  مباشرة،  المطلوب  إلى  المعطيات  من  الانتقال  طريق 

 ، حيث نفرض صواب المعطيات ونبرهن صواب المطلوب. p→q أي القضية تكون من الشكل:  والمنطقية.

 باستخدام الطريقة المباشرة أثبت صحة ما يلي:  :1مثال
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 يلي:  باستخدام الطريقة المباشرة أثبت صحة ما: 2مثال

 

 

 

  مربعه عدد  ، فإن  صحيحاً زوجياً   يلي "إذا كان العدد   : باستخدام البرهان المباشر، برهن ما1وظيفة

 زوجي"  صحيح

 

 
ي بالتال  

 بالتالي 

 القضية 

 و القضية 

 صائبة. أي إثبات صحة اللزوم:  q، والمطلوب إثبات أن  صائبة pإذاً نجد المعطيات هي أن القضية 
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 :  Indirect Proofالمباشرغير طريقة البرهان  (2

 

ثم نستخدم أسلوب البرهان المباشر في إثبات أن  نفي المعطيات يكون ،  هو الصواب  المطلوب  نفيأن   فرض  بتتم  

 . q → ~ p ~. أي القضية تكون من الشكل:  صواب

𝑝))  :المباشرة أثبت صحة ما يليغير  باستخدام الطريقة    :3مثال ∧ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑞 → 𝑟)) → 𝑟    

 

المباشر غير   

طأ. إذاً    خ  

 خطأ

 خاطئة 

 القضية 

 صائبة. إذاً في  خاطئة 

 صائبة 

 القضية  خاطئة  خاطئة 

 خاطئة. أي أن  

 إذاً في هذه الحالة 

p→q    ~ q → ~ p 
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 : باستخدام الطريقة غير المباشرة أثبت صحة ما يلي :4مثال

 

 

 

 

 

 

 

 القضية 

 و القضية 

 غيرالمباشر 

 صائبة  القضية 

 إثبات أن  القضية   صائبة 

 القضية 

 القضية 

 إذاً وفقاً لأسلوب البرهان غير المباشر، فإن  المطلوب هو إثبات صحة: 

: إذاً   
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 : Proof by Contradiction طريقة البرهان بالتناقض (3

 

 ،، وبالتالي يكون نفيها قضية صائبةخاطئةهي قضية  q نتيجة المطلوبةال أن   أن  نفرض جدلاً تتم ب

 ،فرض خاطئثم نستخدم المعطيات لنجد أن الفرض الجدلي سيوقعنا في تناقض، فهو 

 صائبة. p→qصائبة، والقضية  qوبالتالي تكون النتيجة 

 

𝑝)) أثبت صحة ما يلي: البرهان بالتناقضباستخدام طريقة  :5مثال ∧ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑞 → 𝑟)) → 𝑟   

 
باستخدام طريقة البرهان بالتناقض أثبت صحة ما يلي: :6مثال  

 إذاً  

 إذاً 
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 .4باستخدام البرهان بالتناقض، أعد حل  المثال : 2وظيفة

برهن  3وظيفة بالتناقض،  البرهان  باستخدام  يكون أن ه  :  فإنه  الأضلاع،  متساوي  المثلث  كان  "إذا 

 متساوي الزوايا".

 

 تعويض: طريقة البرهان بال (4

عناصر تتم بدراسة كل حالات القضية، ويكون ذلك ممكناً عندما تكون مجموعة التعويض ذات  

 معدودة وقليلة. 

 .السابقة في المحاضرة 3تمرين مثال على ذلك: ال

𝑛2، فإن  𝑛𝜖{1,2,3,4}يلي "إذا كان   برهن ما :7مثال + 𝑛 +  عدداً أولياً" 41

ب على تعوضها بالتفصيلالحل: بطريقة التعويض بالقيم كلها، نجد أن القضية صحيحة )  (. تدر 

 

 :  Proof by Counter Example المعاكسمثال  البرهان بالطريقة  (5
 

 وهذه الطريقة تكون فقط لإثبات خطأ قضية ما. .ينفي القضية التي نناقشها على الأقل بإعطاء مثال واحد تتم 

ناقش صحة ما يلي: :8مثال  

 بالتالي القضية المعطاة خاطئة. 

 بالتالي القضية المعطاة خاطئة. 

 القضية: ناقش صحة :9مثال

 القضية: 
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 عدداً أولياً".  6n-1عدداً طبيعياً، فإن      n: باستخدام البرهان بالمثال المعاكس، أثبت أن  "إذا كان4وظيفة

 :  Proof by Mathematical Inductionالبرهان بالاستقراء الرياضي  (6

يعتبر أسلوب قوي في برهان الكثير من النظريات والمسائل التي تتعلق بالأعداد الطبيعية )الأعداد  

 الصحيحة الموجبة(.

ناقش صحة القضية:  :10مثال  

 بالتالي القضية المعطاة خاطئة. 
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 ملاحظة: 

لابد من التحقق   ، فإنه وفقاً لمبدأ الاستقراء الرياضي  n∈Nحيث  P (nلكي نثبت صحة القضية )  -  1

 :من الشرطين الآتيين معاً 

 ائبة.صP (1) قضيةفإن ال n = 1عند  الشرط الأول:

  ة صائب   P(k+1)  قضيةإلى أن الي  فإن ذلك يؤد  n = kعند    ةصائب  P(nبفرض أن )  الشرط الثاني:

 P(k) ⇒ P(k+1)                                        ، أي إن  أيضاً 

   إذاً 
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 .ةخاطئ قضيةتكون  P (n) إذا لم يتحقق أحد الشرطين فإن   - 2

 الشرط الثاني متحقق فإن   ( وكانn=  1من  بدلاً ) 𝜑  =nفى حالة  ةصائبP (n) ت القضيةإذا كان - 3

 . 𝜑 ≥ nلجميع قيم  ةكون صائبت P(n) قضيةال

القضية:باستخدام الاستقراء الرياضي بي ن صحة  :11مثال  

 القضية 

 القضية 

 القضية

 القضية 

القضية  إذاً   صائبة  

 إذاً القضية  

 صائبة  القضية  إذاً 

 صحتها 
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: 21مثال  

: 31مثال القضية     

القضية    

القضية    

القضية    

القضية     n=4 
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   ((  N∈nلكل    2يقبل القسمة على  n3-1)) العدد  صحة القضية: رهن بالاستقراء الرياضي : ب5وظيفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لِكم 
عق و

ف ي   ة  
ف  عرِ

لمَ ا ، و
كم ب ِ

ق لو ف ي   ة  
لمَحب 
ا عوا 

از ز
 

ن ي   َب  ن  لمِ 
لعِ ا ب  و 

و، 
سم

َ ن   
ّ  

بُ
لح ا ب   

ُ حن 
ف ن 

🤍 
القضية    

 إذاً القضية  

القضية   إذاً   




