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محدود أو غير محدود , وللتكامل في كل حالة مه هاتيه الحالتيه ثلاثة  يمكه أن يكونالتكامل 

 أوواع : 

 .   ∫انتكايم الأحادي ريزِ  (1

 .  ∬انتكايم انثُائً ) انضطحً ( ريزِ  (2

 .   ∭انتكايم انثلاثً ) انحجًً (  (3

 التكامل غير المحدود في بروامج الماثيماتكا :

 : ل الأحاديالتكام1) 

∫ ( )                                                                   ,     - 

 

 :(السطحي )  التكامل الثىائي  ) 

 

∬ ( )                                                                ,       -   

 

 : لتكامل الثلاثي ) الحجمي ( ا  ) 

∭ ( )                   ,         -   

 

 التكامل المحدود في بروامج الماثيماتكا :

 

  التكامل الأحادي : (1

 

∫  ( )   
  
  

              ,   *       + -   

 

  التكامل الثىائي : (2

 

            ,   *       + *       +-                 ∫ ∫  (   )     
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  التكامل الثلاثي ) الحجمي ( : (3

∫ ∫ ∫  (     )        
  
  

  
  

  
  

    

 

 

           ,   *       + *       + *       +-  

 

 

 لاحظ تزتٍة انعًهٍاخ فً انتكايم .

 ملاحظة هامة :

وٌعطً انثزَايج عُذها انُاتج تشكم           ًٌكٍ فً انتكايم انًحذود اصتخذاو انتعهًٍح 

 . أو جذر كضز 

 أمثلة :

1) ∫    

         ,   -  

   
  

 
     

2) ∫    ( )  
 

 
 

          ,   , - *      +-  

 

              

 

3) ∬(    )     

         ,         -  

 

   
 

 
 (       )    

 

4) ∫∫ (    )    
    

   
  

         ,        *     , -    ,    -+-        

1     3       2 

1                  3                  2 
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5) ∫ ∫ ∫ (        )      
 

 

 

 

  

  
 

 

         ,           *     + *          , -+ *     +-  

 

   
 

 
(           ⁄            )      

6) ∫          

         ,    ,       -  -  

  

 
 

 
        

 

 
     [        ]      

 ملاحظة: 

 . xٌ انجىاب نٍش عذدي وإًَا تذلانح لأيع انتكايم  N انًثال انخايش نى َضتخذو فً 

 تمرين :

 احضة يضاحح انًُطقح انًحذدج تانًُحٍٍٍ :

  ( )                    , ( )         

 الحل :

 ,  -          

 ,  -             

    ,* , -  , -+ *      +-  

 
1

     ,  - 
𝑥(      ,  -)(  (     ,  -)  𝑥    ,   -   

 (6  6   ,  -  𝑥    ,   -)   ,𝑥-  9(     ,  -)   ,𝑥- ) 
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            , , -    , -  -  

**    √     + *   √     + *   √    +                                                                                                 

*  √    ++  

*       +             

*  √       √       √     √    +  

          , , -   , - *     +-  

    66      96     

 

 

 

 

 

  تمرين :

                                                         (      ) ح فً انُقط                هضطححذد يعادنح انًضتىي انًًاس ن

 ثى ارصى انضطح وانًضتىي انًًاس . 

  : الحل

2 1 1 2

3

2

1

1

2

3

4

𝑓(𝑥 𝑦 𝑧)ستوي المماس لسطح معطى بالعلاقة نعلم أن معادلة الم تعُطى  ( 𝑥   𝑦  𝑧 )فً النقطة    

 بالعلاقة :

 𝑓𝑥  ( 𝑥   𝑦  𝑧 )(𝑥   𝑥  )  𝑓𝑦 ( 𝑥   𝑦  𝑧 )(𝑦  𝑦  )  𝑓𝑧 ( 𝑥   𝑦  𝑧 )(𝑧  𝑧  )      
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ويعادنتها     وَصف قطزها  (      )انضطح انًعطى هى صطح كزج يزكزها 

 تعُطى تانعلاقح : 

  (     )                

 ,        -                   

            ,     -, -,     -(   )   

            ,     -, -,     -(   )   

            ,     -, -,     -(   )   

       ,          -  

**  
 

 
(       )++  

             ,      ,*     +     ,  ---   

         ,  ⁄ (       ) *      + *      +-   

    ,     -  

 

 

 

 أ. أحمد حسن &أ. هبه مرهج   &إعداد : أ. ريم عيود                                       




