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 لدراسة تأثير نقص العناصر ممحق توضيحي 

 المؤشرات الحيوية التي يمكن اعتمادها لتحديد أثر العناصر عمى نمو وتطور النباتات:

 القياسات التي يمكن إجرائها للأجزاء النباتية المختمفة:

 النبات.ارتفاع  -1
 عدد الأوراق عمى النبات. -2
 طول المجموع الجذري. -3
 الوزن الرطب )عند انتهاء التجربة( -4
 الوزن الجاف لمنبات الكامل )الأجزاء الهوائية والجذور(. -5

 لفحص أعراض نقص العناصر نعتمد عمى الأسس الآتية:

 –مكان ظهور الأعرراض الأوليرة عمرى الأوراق: مرثى عمرى الأوراق القديمرة يكرون الأثرر نرات  عرن ليراب أحرد العناصرر الآتيرة ) زوت  -1
 مغنزيوم(.  -بوتاسيوم -فوسفور

 نحاس. -زنك -منغنيز -بور -حديد -كالسيوم –عمى الأوراق الحديثة: كبريت  -
 Fe, Mn، وبرين العرروق يردل عمرى نقرص  Kحرواف الورثرة يردل عمرى نقرص  مكران تمركرز الأعرراض عمرى نصرل الورثرة: مرثى  عمرى -2

 وعمى كامل النصل يدل عمى الآزوت والفوسفور والكبريت أما عمى أعناق الأوراق يدل تجديدا  عمى الفوسفور.
جوانيرة تردل عمرى والتولنرات الأر  Mn, Mg, Znوالتبرثش يردل عمرى نقرص  N,Feالتغيرات المونية للأوراق: الاصفرار يدل عمى نقص  -3

 .Caوتموت الأنسجة والتمون بالبني يدل عمى نقص   K, Pنقص 
 تمخص أعراض نقص العناصر المعدنية بشكل عام عند معظم النباتات كالتالي: -4

 أولا : عمى الأوراق القديمة:

بالكامررل إلررى الأخضررر الفررات ، نقررص الآزوت: اصررفرار الأوراق القديمررة ومررن ثررم تمونهررا بررالمون البنرري وتسرراثطها، يتحررول لررون النبررات  . أ
 المجموع الجذري ضعيف والنبات ثزم.

نقص الفوسفور: تظهر الأوراق بمون أخضر لامق وتتساثط بشكل مبكر كما تظهر تبقعات سوداء عمى الأوراق السفمية، ويظهر لون  . ب
 احمر ثرمزي عمى اناق الأوراق السفمية والساق، وتتمون الجذور بالبني المحمر.

يرروم: تظهررر بقرر مصررفرة عمررى الأوراق القديمرة، وتتمررون حررواف الأوراق عمومرا بررالأحمر القرمررزي وتجرف الأوراق مررن القمررة نقرص المغنز  . ت
 وتظهر متموجة الشكل.
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نقص البوتاسيوم: تتشكل بقر نقطية بيضاء عمى الأوراق وتتمون الحواف بالأصفر ومن ثم احمر بنري، وتظهرر الجرذور صرفراء طويمرة  . ث
 ولزجة.

 لأعراض عمى الأوراق الحديثة:ثانيا :  ا

a.   نقص المنغنيز: ذبول واصفرار بالاوراق بشكل شبكي مر بقراء العرروق خضرراء، يبقرى البررعم الطرفري سرميم، وأمرا الجرذور تتمرون
 بالبني.

b. رق نقص الحديد: تمون الأوراق المتفتحة حديثا بالمون الأصفر وتبقى العروق خضراء ويمكرن ان تتحرول إلرى بيضراء ومرن ثرم تحتر
 الحواف وتمتف لمداخل وتتساثط، واما الجذور فتعطي أعدا اكبر من التفرعات الجانبية )جذور جانبية(.

c.  نقص الكبريت: تتمون الأوراق المتفتحرة حرديثا  برالمون الأصرفر والعرروق يكرون لونهرا افرت  مرن الورثرة ويصرب  النبرات بأكممر  بمرون
 اخضر فات .

d.  وتبدو كالممعقة وتظهر بقر بيضاء عميها، وتتضرر الأجزاء الثمرية بشكل كبير.نقص النحاس: تمتف الأوراق لمداخل 
e.  نقررص الكالسرريوم: تشرروا الأوراق اعتبررارا مررن القمررة وتحترررق الأوراق عمررى الحررواف وفرري القمررة وتمرروت القمررم الناميررة وتبرردو السرراق

 سميكة ومتخشبة مر الوثت وكذلك تموت ثمم الجذور.
f. حديثررة النمررو وتظهررر ثاسررية وسررهمة التكسررر، يمرروت البرررعم القمرري، وتظهررر تفرعررات جانبيررة كثيرررة،  نقررص البررور: اصررفرار الأوراق

 وتبدو الساق ثصيرة ومتشققة. والجذور تحتوي تبقات ميتة واسفنجية المظهر.
g. .نقص الزنك: الأوراق صغيرة الحجم ومصفرة وتبرثشة، ونبات كثير التفرع وثزم 
h.  لآزوت وتبرردو الأعررراض عمررى الأوراق القديمررة والحديثررة، وتتشرروا الأوراق وتأخررذ شرركل شررريطي : يتررأثر امتصررا االمولبيررديومنقررص

 وتبدو باهت  ويظهر عميها بقر صفراء. 


