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 طرائق قياس النمو في النبات
 وىو  وأعضاء جديدة باستمرار أثناء حياتو، يقصد بكممة النمو زيادة حجم النبات وظيور خلايا مقدمة:

ىو زيادة الحجم والوزن والعدد، ويمكن الاستدلال عمى دل عميو يوجية اليامة في النبات وأبسط ما حدى العمميات الفيزيولإ 
 النمو من خلال:

 وعدد الأعضاء.لايا ونة لمخلايا وكمية البروتوبلاسما وحجم الخمية وزيادة عدد الخكزيادة كمية تراكيب العناصر الم

 ن النمو يستمر طية حياة النبات.بأن ليا مناطق نمو معينة وأ تتميز النباتات عموماً 

وكذلك بأنو ينحصر في مناطق  وتةطيمة حياة النبات ولو بدرجات متفايتميز نمو النباتات الراقية عموماً، بأنو يستمر 
ويتواجد في  وىو نسيج نشيط يبقى محتفظا بقدرتو عمى الانقسام طيمة حياة النبات ميريستملخاصة ومميزة وتعرف با

 قمة الفارع النباتي أو قمة الجذر بعد القمنسوة وفي إبط البراعم.

يكون مسؤولا عن الزيادة في الطول وتكوين التفرعات الجانبية والأوبار يبدأ بالقمم بالنمو الابتدائي، و  يعرف النمو الذي
ويمكننا  ة والأوراق والأزىار، بينما ينتج النمو الثانوي عن الكامبيوم ويساىم في زيادة ثخانة الأعضاء النباتيةالجذري

مم بينما الأجزاء الواقعة تحت الأرض كالجذور فقد لا  100و فوق الأرض لمقمم النامية إلى حوالي متمييز مناطق الن
 مم.10تتجاوز 

وأول يشمل النمو في الساق التزايد في محور الساق طولًا وعرضا وكذلك تشكل الأوراق والأعضاء الجانبية الأخرى، 
ولي والذي لا يتجاوز طولو مئات الميكرونات، وتحدث الانقسامات في لنامية في الساق ىو الميريستم الأالأجزاء ا

 سم.10الميريستيمية منطقة الاستطالة والتي تصل إلى خلايا الساق في عدة اتجاىات وتمي منطقة الانقسامات 

رقة وتأخذ و وتنمو الأوراق في جميع الاتجاىات ولا يكون النمو في منطقة محدودة من الورقة ولكن يتوزع عمى سطح ال
 الورقة شكميا نتيجة لمنمو الثنائي )طول * عرض(.

من أنواع النمو الذي يؤمن استطالة السوق والجذور  نوعاً  الخلاصة: يعتبر النمو الابتدائي في النباتات الوعائية
 وامتداد الأوراق سطحاً.
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ستخدم في قياس النمو طرائق مختمفة تعتمد عمى نوع العضو النباتي وطبيعة نموه، حيث ن ق قياس النمو:ائطر 
وفي الثمار يقاس  و السطح،أوراق يقدر بالزيادة في المساحة و في الجذر والساق بالزيادة في الطول وفي الأميقدر الن

 عضاءه.أأحد أو الجاف لمنبات كمو أو تخدم الزيادة في الوزن الرطب نس بزيادة الحجم وقد
 ادة طول الجذر أو الساق بين بداية النمو وبعد مرور فترة زمنية(زي) ل؛ي الطو س النمو بواسطة الزيادة فقيا -

ويقاس باستخدام مسطرة أو شريط قياس وتسجل القراءات عمى فترات منتظمة وىو يساعد عمى فيم تأثير الظروف 
 النبات. البيئية أو التغذية عمى استطالة

ختار في ىذه الحالة عدد من الأوراق النباتية حديثة النمو ن) )الأوراق(. النمو بواسطة الزيادة في المساحةقياس  -
وتقاس بالمسطرة أو الأجيزة الرقمية وىي ميمة لدراسة التركيب الضوئي عند  وأخرى معمرة وتتم المقارنة بينيا(

 النبات.
وىنا يشمل القياس  برطال الوزن اس النمو بالزيادة في: يق)الكتمة الحيوية و بواسطة الزيادة في الوزنقياس النم -

ويعد أدق مؤشر لمنمو الحقيقي لأنو يمثل المادة العضوية  خلال زمن معين الجاف الوزن أو جةالماء داخل الأنس
م ثم 105، حيث تؤخذ عدد من الأعضاء المتجانسة )كالأوراق مثلًا( وتجفف في فرن عند درجة حرارة المتراكمة

 بدرجات أقل لفترة من الزمن، وعند ثبات الوزن يقدر الوزن الجاف.

ويقدر وزنيا الجاف، وعة عينات نباتية تؤخذ في فترات زمنية مختمفة من نمو النبات يطبق العمل السابق عمى مجم 
 .وىذا يساعد عمى إيجاد معدل الزيادة في الوزن الجاف لمنبات الواحد

 : في النباتات بعدة أشكال سرعة النموقياس يمكن 

روتينية النمو لتشكل المواد البسرعة في وحدة زمنية؛ مثال: حية المتشكمة لالنمو النوعية: تقدر بكمية المادة اسرعة  -1
                  وتحسب بالمعادلة الآتية:

 
 

W0 الوزن الجاف في بداية النمو– W1  الوزن الجاف في نياية النمو– t  زمن فترة النمو– R سرعة النمو 
وتحسب  (شيرأ –يام أ –ساعات  –دقائق إن زيادة النمو تحسب بفواصل زمنية معينة ): مطمقةالنمو السرعة  -2

        :بالمعادلة 

     
 

W1نمو في الفترة الاولىال– W2 النمو في الفترة الثانية –t1  أول زمن–t2 زمن تالي– R سرعة النمو 
 وتحسب بالمعادلة الآتية: و الحجم في زمن محددأة الوزن بنستحسب سرعة النمو ب: سبيةالنمو النسرعة  -3

  
(     )    

  
 

W0  في زمن محدد و حجم النباتأوزن– W1-W0) ( أو احجم الزائدالوزن– R سرعة النمو. 
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الطول * )عمى نوع النبات ويمكن تقديره من خلال قياس حجم البذرة يعتمد : قياس أبعاد البذور: 1التجربة
ن أيث أن البذور الأكبر حجماً يمكن ح ؤشر للإنبات في التجارب المخبريةكم بذرة 100أو كتمة  (العرض*الثخانة

 م مختمفة.اعد في تفسير النتائج عند نمو بذور بأحجاتحتوي عمى مدخرات غذائية أكبر وبالتالي تس

 بعض البذور النباتية: أو أوزان يوضح أبعادجدول 
 الأفوكادو الشمسدوار  الخس الفمفل الطماطم الصويافول  الفاصولياء الذرة شعيرلا قمحلا النبات

 وزن تقريي لمبذرة /حجم
mg 

32-20 45-55 200-300 200-500 120-200 2-3 3-5 0.6-1 70-150 5-20gr 

نضيف ليا و مكبرة عادية أستخدم مكبرة مجيزة بمسطرة مدرجة ننواع نباتية ذات أبعاد مختمفة في البذور و أ 4نختار 
 :مسطرة لقياس الأبعاد

 بذور من كل نوع ومن ثم نحضرىا لمزراعة. 10بقياس أبعاد  أنبد 
  أطباق بتري بورق ترشيح ونرطبو الماء العادي.نجيز 
 سم بين كل بذرتين.1البذور في الأطباق بتوزيع مسافة ع زر ن 
  لمدة أسبوع مع الترطيب كل يومين.ق في درجة حرارة الغرفة بالطنترك 

 بتقرير منفصل: لبعد مرور أسبوع وتسجل في الجدو اطوال النباتات النامية قاي ت

      العينة )اسم العينة(رقم 

     البذورأبعاد متوسط 

     ذرالجطول 

     الساقطول 
 

 :وراق النباتية كمؤشر لمنموقياس مساحة الأ : 2التجربة

ة عمى الورقة وثبت العينة النباتي a4اتية حديثة النمو وأخرى معمرة واستخدم ورقة بيضاء بعينات أوراق ناجمع 
 الآتية:علاقة طبق الو  ء قياس باستخدام المسطرة المدرجة، وقم بإجراباستخدام لاصق شفاف

امل تصحيح يختمف حسب عم Kالثابت  -  (W)العرض  -(L)، حيث الطول  K*الطول *العرض الورقة= مساحة 
 كما ىو موضح بالجدول الآتي: شكل الورقة
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 قمبية الجوافكاممة  ممزقة الحوافبيضوية  مفصصةراحية  بيضوية ضيقةطية خ طويمةرمحية  الورقةشكل 

 0..0-2..0 0..0 0.22 0..0 0.20-2..0 .0.2 2..0 التقريية Kقيمة 

 

نواع مختمفة ونتبع أعينات نباتية لأوراق نباتات من نحضر  حة سطح الورقة:الوزنية في حساب مساالطريقة : 3تجربة
)كمما كان من الورقة النباتية سم  2أو  1أو  سم  0.5مربع طول ضمعو قص  - الورقة كاممةوزن  الخطوات الآتية:

مساحة الورقة من حساب  –تم قصو عمى ميزان حساس  لمربع الذيومن ثم وزن اص أكبر كمما كانت الدقة أعمى القر 
 القانون:

 (Ac) * مساحة القرص (Wl)وزن القرص / (Wc)وزن الورقة بالكامل=  ورقةالمساحة 

 r2 𝜋=(Ac)القرصمساحة 

 : imagejبرنامج دام استخ

 .جيازك المحمولاللابتوب أو  بتحميل البرنامج عمىقم  -
 ل.مسطرة كما ىو موضح بالشكبيضاء وضع إلى جانبيا  a4الورقة النباتية عمى ورقة الصق  -
 صورة لمكاميرا بالماسح الضوئينأخذ  -
 فتح. –البرنامج ونضيف الصورة من خيار الممف فتح ن -
 .globalسم (.ونحدد 4ونختار المقياس مثلا ) analyz-set scale مقياس الرسم من الخيارنحدد  -
ى الورقة فيظير لون أحمر يغطي وذلك لتحديد العينة عم image –adjust-color thresholdار تثم نخومن  -

ونعيد المؤشر لبداية  brightnessكامل الصورة ولإظيار تحديد الورقة النباتية نختار المربع الثاني تحت الخيار 
  المستطيل حتى تظير العينة من جديد.

 شر في نفس المربع بالعكس.ؤ بإزاحة الم تحديد الورقة بالمون الأحمرونعيد  -
 .measure add(t)-analyze-tool-rol manager -بإظيار نتيجة القياسنبدأ  -

 

 شارك بتدريس وتطبيق مقرر العملي

 د. أيثم ابراهيم   -د. وليد علي   

 




