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 النباتاتالمواد المغذية المعدنية الضرورية لنمو 

 /0/الجزء 

% مف 96-66 الماءإف التركيب الكيميائي لمنبات عمى الرغـ مف تبدلاتو فإنو يتصؼ بوجود نسبة عالية مف  :تذكير
% 5% مادة عضوية و95الوزف الغض )الطري( وقد تزيد عف ذلؾ أحياناً. أما المادة الجافة في النبات فيي تتكوف مف 

 عناصر معدنية. 

العناصر المعدنية توجد في النباتات بنسب ضئيمة عمى الرغـ مف أىميتيا الكبيرة لوظائؼ النبات كما سنرى بالتالي فإف 
 لاحقاً. تحوي النباتات مف حيث التركيب المعدني ما يقارب الثلاثيف عنصراً، تتوزع بالشكؿ الآتي:

  مف وزف المادة الجافة. %59 وتمثؿ C, O, Hالتي تميز المركبات العضوية وىي الرئيسيةالعناصر الثلاثة 
 Essential elementsأو  ما يسمى عناصر الوفرة أي العناصر الأساسية  Macroelementes  العناصر الكبرى

غراـ مف المادة الجافة. ومف أىـ ىذه  0غراـ لكؿ   2-06إلى    3-06: وتوجد في النبات بنسب جيدة أي ما يعادؿ 
.. N, P, K, Ca, Mg, Sالعناصر:   ويضاؼ إلييا في بعض الأحياف الصوديوـ  والسيميسيوـ

: وتوجد في النبات بنسب تصؿ إلى Trace elementesأو عناصرة الندرة  Microelementes  العناصر الصغرى
  .Fe, Mn, Mo, Ni, Cu, B, Zn, Clغ مف المادة الجافة ونذكر مف أىميا:  0لكؿ  6-06إلى   06-8

القياـ بتحميؿ ىذه النسج بطرؽ مختمفة تمكننا مف التعرؼ عمى يتطمب لمعدني لمنسج النباتية تحديد التركيب ا نتذكر أف
التركيب المعدني الإجمالي لمنبات وتحديد الفروؽ في التركيب المعدني بيف الأعضاء النباتية المختمفة وفقا لمتبدلات التي 

 تتعرض ليا ىذه الأعضاء أثناء مراحؿ النمو المختمفة.

 

 الطرق التحميمية التي تعتمد لذلك نذكر:من 

ساعة ليتبخر منيا  48 م لمذة066إلى  06الترميد أو المعدنة  بالطرؽ الجافة: حيث تجفؼ النسج النباتية في الدرجة مف 
ـ 666القسـ الأكبر منيا عمى مواد عضوية. تحرؽ المادة الجافة عمى الدرجة وتبقى المادة الجافة التي تحوي  الماء،
 ويتبقى الرماد. CO2ترؽ المواد العضوية وينتشر فتح
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طريقة المعدنة الطرية: ويمكف الحصوؿ بيذه الطريقة عمى رشاحة مف الأقساـ الغضة لنبات ما، وتحضير خلاصة نباتية 
 باستخداـ حمض الخؿ الممدد ومف ثـ الكشؼ عف العناصر المعدنية في الرشاحة.

 المواد والأدوات المطموبة:

ىيروكسيد البوتاسيوـ  – %0 حمض الآزوت –%25 حمض الخؿ –ماء مقطر  –ورؽ ترشيح  –بياشر  –أنابيب اختبار 
 –دي فينيؿ اميف   - %6.0 كموريد الباريوـ –نترات الفضة  –كمور القصدير  –% 2.5مولبيدات الأمونيوـ  –6.0%

 .%6.0 صوديوـلىيروكسيد ا

 طريقة تحضير الخلاصة النباتية:

غ مف أفرع نباتات غضة )الأجزاء اليوائية لساؽ نبات تحوي أوراؽ وبراعـ( ونقطعيا قطع صغيرة،  4نأخذ  :1طريقة 
 جزء 0) 3-0مؿ مف ماء مقطر وبضع قطرات مف حمض الخؿ الممدد بنسبة  36ونضعيا في ىاوف ونسحقيا مع 

 مقطر.مؿ ماء  75مؿ مف حمض الخؿ +  25أجزاء ماء مقطر( أي  3حمض الخؿ + 

 .نسحؽ النباتات جيداً ومف ثـ نرشح ونحتفظ بالرشاحة في بيشر لمكشؼ عف العناصر المعدنية

غ مف  6.5حتى ثبات الوزف، ونطحف إلى مسحوؽ ناعـ، ونأخذ  C° 76–66: نجفّؼ الورؽ/العينات عند 0طريقة 
 العينة المطحونة في دورؽ/أنبوب زجاجي.

 (.جزء ماء مقطر 0جزء مركز +  HNO₃ 1) 0:0حمض نيتريؾ مخفؼ  ml 06أضؼ 

 محموؿ مستخمص معدني جاىز للاختبارات. الناتج:

 التجارب:  

محموؿ  بضع قطرات مف ونضيؼ إلييا  في أنبوب اختباراحة شالر مؿ مف  5نأخذ : الكشف عن المنغنيز -0
ويتـ التأكد مف قيمة  Mn(OH)2مع/ؿ تدريجيا حتى يتكوف الراسب  6.0بتركيز  KOHىيدروكسيد البوتاسيوـ 

PH  وىو المجاؿ الذي يتفاعؿ فيو المنغنيز مع الييدروكسيد. 9إلى 7بحيث تتراوح بيف 
 لاحظ تكوف لوف أزرؽ  وما دلالة ذلؾ ؟

 
حمض الخؿ )حمض ضعيؼ(  ( أوH2SO4) خفؼمواد اللازمة )حمض الكبريت المال :الكشف عن الفوسفور -2

 مغ/ؿ.  6.0الأمونيوـ أو كموريد الباريوـ بتركيز  محموؿ مولبيدات- PHلتعديؿ الػ 
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مؿ مف الرشاحة السابقة في أنبوب اختبار ونضيؼ إلييا بضع قطرات مف محموؿ مولبيدات 2نأخذ  : 0طريقة 

ونخض  الأنبوب ومف ثـ نضيؼ قطرتيف مف محموؿ كمور القصدير ونضيؼ جيدا ونترؾ % 2.9الأمونيوـ 
 الأنبوب لدقيقتيف.

وىؿ تزداد شدة الموف كمما أضفت  وما علاقتو بتركيز الفوسفور في النبات؟سب أزرؽ أو راىؿ تكوف لوف ازرؽ 
 من المستخلص أو الرماد النباتي؟

 

مؿ مف الرشاحة في أنبوب اختبار ونضيؼ بضع قطرات مف الحمض لجعؿ الوسط حمضي  2: نأخذ 2طريقة
والنتيجة إلى العينة  CaCL2حيث يساعد ذلؾ عمى ترسيب الفوسفات بشكؿ أفضؿ. ونضيؼ كموريد الباريوـ 

:  )أكمؿ معادلة التفاعؿ مع الموازنة. يتفاعؿ الفوسفات مع الباريوـ
PO4-3 + Ba  = 

 يب ىذا يعني اف العينة لا تحتوي فوسفات.إذا لـ يحدث ترس
 

 حمض الخؿ أو حمض الكبريت الممدد( –ماء مقطر  - %6.0المواد )نترات الفضة  الكشف عن الكمور: -3

الحمض جعؿ الوسط حمضي والمساعدة عمى تشكيؿ الراسب ومف ثـ  مؿ مف الرشاحة ونضيؼ قطرتيف مف0نأخذ 
أبيض مف كموريد الفضة  ىلا لاحظت تكوف راسبات الفضة  ونخض الأنبوب جيدا ، نتر  %0.1 محموؿ نضيؼ

 أكمؿ المعادلة المعبرة عف ذلؾ:

Ag
+
 + CL

-
       =   

 

بضع قطرات مف حمض الخؿ أو  ضؼأو  أنبوب اختبارمف الرشاحة في  مؿ5: ضع الكشف عن شاردة النترات -4
مؿ مف محموؿ دي فينيؿ أميف  0العينة ومف ثـ اضؼ بالتدريج  PHحمض الكبريت المخفؼ لتعديؿ 

(C12H15N  ) ،ًلاحظت تشكؿ لوف أزرؽ في وقت قصير.  ىؿوخض الانبوب جيدا 
 تتفاعؿ شاردة النترات مع مركب دي فينيؿ اميف وتكوف معقدا ذو لوف أزرؽ مميز يتعمؽ لونو بتركيز الشاردة :التفسير

 
ونخض % 6.0 مؿ مف الرشاحة ونضيؼ قطرة مف محموؿ كمور الباريوـ 0نأخذ لكشف عن شاردة الكبريتات: ا -5

ب سلابقاء الرا %29مف محموؿ حمض الخؿ  نقط 4لاحظت تشكؿ راسب أبيض. أضؼ  ىؿ الأنبوب جيدا. 
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ذا لـ ينحؿ الراسب بعد تكونو دؿ عمى وجود الكبريتات.  عمى حالة معمؽ اردة الكبريتات شما علاقة كثافو  وا 
 اكتب معادلة التفاعؿ التي تجري وتساعد عمى ترسيب املاح الكبريت: المستخمص مف النبات؟

Ba
+2

       +        SO4
-2     =  

 

 الكشف عن المغنزيوم: -6

بالتدريج و   %0.1الصوديوـ   ىيدروكسيدمف محموؿ مؿ 2 لييارشاحة في أنبوب اختبار وأضؼ إمؿ مف ال 5ضع  
 جيداً ولاحظ النتيجة، ثـ سجميا في الجدوؿ المرفؽ بالمحاضرة.خض الأنبوب مف ثـ 

 إذا كانت كمية المغنزيوـ جيدة في المستخمص سنلاحظ تشكؿ راسب أبيض ما ىو برأيؾ؟

 التفسير: يمكف استخلاص المغنزيوـ مف جزيئة الكموروفيؿ إذا تمت معاممتو بمحموؿ قموي.

Mg
+2

           +      OH-    =      Mg(OH)2 

 سجل النتائج عمى تقرير منفصل كما ورد معك في التجارب السابقة:

 نظم النتائج ضمن جدول كالآتي:

 ملاحظات النتيجة المتوقعة الكاشف وكميته اسم كمية المادة اسم العنصر رقم التجربة

1      

0      

3      

4      

5      

6      

 

 

 شارك بتدريس وتطبيق مقرر العملي




