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ھیاكل الفقاریات

عند الفقاریاتالعظمي الھیكل 
العمود (الھیكل جزاءوأالھدف ھو دراسة مقارنة لعظام القحف 

.عند كافة الفقاریات) الفقري والقفص الصدري والأطراف

:ام رئیسیةیقسم الھیكل العظمي عند الفقاریات تشریحیا إلى ثلاثة أقس
:منیتالف: القحف 1.

وبعض) الدماغ(یحیط بالجملة العصبیة المركزیة قحف عصبي 
الأعضاء الحسیة الزوجیة

.  یحیط بالفم والبلعومقحف حشوي  
یحمل الجذع ویتشكل حول الحبل الشوكي : العمود الفقري 2.
.یشمل ھیكل الأطراف والزنارین الكتفي والحوضي:  الأطراف 3.



العظمیةقحف الأسماك •
:القحف العصبي لدیھا من الاجزاء التالیةیتالف•

لويو تضم القفوي القاعدي والخارجي والعالقفویةالمنطقة -١
ي و تضم الاذني الامامي والخلف) الاذنیة( المنطقة السمعیة -٢•

والعلوي والاذني الجناحي

•
اعدي و تضم الوتدي المقابل والوتدي القالمنطقة الوتدیة -٣

والوتدي الامامي والوتدي الجناحي 
و تضم الجبھي والجداري) السقف( المنطقة الظھریة -٤•

المتوسطوالغرباليوالانفي 



من اربعة اجزاءیتالفو غطاء الغلاصم -٥
البینيوالغطائيالغطائيالامامي وتحت والغطائيالكبیر الغطائي

Anuraعدیم الذنب ضفدعالقحف 
الناحیة الظھریة•
نفیانالأالعظمان في الناحیة الظھریة والجداریة الجبھیةشفع من العظام تالف منی•

)  من الخارج(
في الناحیة الظھریة الامامیةالغرباليالوتدي •
في الناحیة الأمامیة من القفویین الأذني الأمامي  •
داخل الفممیكعیةیحملان أسناناً والحنكیان المیكعیان•
وتدي مقابل في الناحیة البطنیة•
في المنطقة السمعیة یلتحمالأذني العلوي •
القفوي الخارجيمع  •
.والمربع الوجني، المربع•



الفك العلوي یتألف•
:  من عدة عظام ھي من الأمام إلى الخلف•
)  عظام زوجیة(الفكي الأمامي، والفكي، والمربع الوجني•

المربعالخلفیة یوجد الفك العلوي نھایةفي و
:  یلحق بھ•
من الخارجوالعظم الصدفيمن الداخلالجناحيالعظم •

.Tشكل حرف انیأخذ
:  منیتألفلا یحمل اسنانالفك السفلي•
ذقن عظیمات الشفع من العظام الغضروفیة الصغیرة تدعى •

.الزاويالعظم والسنيالعظموالمیكلیة

:قحف الضفدع عدیم الذنبصفات 

بالمقارنة مع قحف الاسماك تناقص عدد العظام-١•
.عمود الأذن الوسطىتحوي المحفظة السمعیة -٢
رة لبعض العناصالغضروفیبنیةیستمر وجود ال-٣

ي والوتد، والقفوي العلوي، قفوي القاعديكالالعظمیة 
الأمامي والوتدي القاعدي 

ن یلتحمان مع القفوییو الأذنیان الأمامیان یتعظمان-٤
الخارجیین

.تینویفلقمتین قیتمفصل القحف مع العمود الفقري ب-٥



:قحف السلاحف•
یتألف سقف القحف من-١•
.الجداریان والجبھیان الأمامیان والجبھیان الخلفیان•
)انبیینتتشكل من القفوي القاعدي ومن القفویین الج(حدة اوقفویةلقمة -٢•
.لا یوجد عظم انفي-٣•

.  نيوالمربع الوج، والوجني والفكيالفك العلوي یتألف من الفكي الأمامي -٤•
المربع یتحد مع القفوي الخارجي والأذني الخلفي والجناحي والصدفي•
الزاوي م ، وعظالمربعیتمفصل مع المفصليمن العظم تالف یالفك السفلي-٥•

.والتاجي وفوق الزاوي والسني 



صفات قʲف الʴلاحف•
مʯقʙن لا تʸʲل الفʦؒك اسʹانا وتʲاʸǺ ȉʹقار -١
تʯعʤʢ عʢام الʠʹʸقة الʦتǻʗة الامامॻة-٢
وحʗʻةقفȂʦةلقʸة و تȜʵل القفȂʦةتعʤʢ العʢام -٣
٤- ʙعʹاص ʤʢةتعʠفʲʸة الॻɹʸʴة(الॻالاذن(
علويالأذني العلوي والأذني الخلفي مع القفوي الد یتح-٥
الʲفʙ الॻɺʗʶة ॻɺاب -٦
ॻɺاب العʢام الانॻɽة-٧

:قحف الطیور•
قفویةة لقموتشكل تحیط بالثقب القفويوربعة الأالقفویةتلتحم العظام•

.تتمفصل مع العمود الفقري بزاویة مستقیمةوحیدة 
مع الجداریین الأذنیةالعظام تلتحم •
حاجز رقیق یتألف منیفصل بین الحجاجین •
.الحجاجي الخلفيومن المتوسط الغرباليالعظم •
الفك العلوي في •
الفكي الأمامي والفكي معیلتحم*
العظام الأنفیة  *
نام بشكل جیدالمربع *



یلتقیان في الأمام، نصفینمن مكون الفك السفلي •
.  يمن العلوي مع السفلي بواسطة المفصلیتمفصل المربع•
العظم السني-٢المفصليالعظم-١منفك النصف یتألف •
.  فوق الزاوي-٤الزاوي -٣

:القحفصفات
Ǻقʦةالʦزن وعʢامه ملʸʲʯةلقʲف خʃॻɽ ا-١
ʸʯفʶل بʚاوȂة مʸॻɿʯʴة توحʗʻة قفȂʦةوجʦد لقʸة -٢
.القॻɽʲة مع تʦʠر دماغ الʦʻʠرتʚداد الʴعة -٣
٤- ʥʻل بʶفǻ Ȗʻرق ʚحاج ʥʻاجʱʲال ʥألف مʯاليیȁʙاالغ Ȋسʦʯʸل

والʱʲاجي 
في الفॻɺʥʻؒاب الاسʹان -٥
٦- ʥن مʦȜفلي مʴال ʣق الفʦوف ȏاوʚي والʹʴلي والʶفʸال ȏاوʚال

: رنبالأقحف •
تانقفویتنشأ منھ لقمتان مفردتتألف من عظم قفوي قفویةالمنطقة ال-١
لطبلیةالقربة اوتشكل )ةالصخروالعظم الطبلي (تتشكل منصخرة المنطقة -٢
.  )منطقة سمعیة( 
.الجبھیین والجداریین وعظم بین جداريمكونة منجبھیھ المنطقة ال•



والغرباليالحنكي وتتألف من العظم الفكي والوتدي الحجاجیةالمنطقة •
.والدمعي

ین المجرى تفصل بشاقولیةصفیحة غضروفیة مكونة من، الغربالیةالمنطقة •
. القحفوفيالأنتجویفتفصل بین الأفقیة صفیحة والأنفي الأیمن والأیسر، 

.أسنان یحمل ومباشرة مع القحفالفك العلويیرتبط •
.للعظم الصدغي الصدفيمعمفرد یتمفصل  الفك السفلي 

:صفات قʲف الʗʰیॻات
ع مقارنة مʢامالععʗد ونقʝ لʻʹاسʔ حʤʱ الʗماغازدǻاد الʴعة القॻɽʲة -١

الفقارȂات الʴاǺقة
عʤʢوالǺاسʰʯʹاء الفʣ الʴفلي(مع Ǻعʷهاالعʢام القॻɽʲةجॻʸعرتॺاȉا-٢

)اللامي وعʸॻʢات الʸʴع
قفʯȂʦانلقʯʸان ȜʵȂلو مفʙد قفȏʦ العʤʢ ال-٣
٤- ʙهʢǻ ȏارʗج ʥʻب ʤʢعʔالارن ʗʹع
٥-ʯلیȜʵ ȏʦانʰال ʣʹʲؒي الʹʲال ʥعيمȜॻʸوال ȏʦالعل ʣء الفʦʯون

عند الفقاریاتالعمود الفقري
:الأسماكعند •
محورھا الھیكلي الذي یتكون العمود الفقري للأسماك ھو•

وكي تربط الحبل الش) عظمیة أو غضروفیة(فقرات منفصلةمن
وھو أمر وظیفتھ حمایة الحبل الشوكي. بالجمجمة والذیل

یمنح الجذعضروري للجھاز العصبي وحركات السمكة، كما أنھ
.ویتیح اتصال العضلاتوالذیل الدعم

:یتألف العمود الفقري عند الأسماك من نموذجین من الفقرات•
مع یةفقرات جذعیة متشابھة تحمل اقواسا عصبیة وشوكة عصب•

اضلاع
بیة عصواس قاوفقرات ذیلیة تحمل أقواساً دمویة وشوكة دمویة •

.  حتى نھایة الذیل



الفقراتأشكال•
نھابدایةفيالفقراتتكون• أنتلبثلالكن.ومتماثلةمتشابھةتكوِّ

ماكالأسففي.الجسممنموقعھابحسببعضمنبعضھایتمایز
یلیةذقراتوفالسفلى،الأقواسفیھاتتباعدجذعیةفقراتتمَُیَّز

لالمذكورةالأقواسفیھاتتقارب منھاریمدمویةالالقوسلتشكِّ
.الذیليالابھر

یھفیعیشالذيبالوسطعلاقةلھالفقراتتمایزعدمأنویبدو•
توزعیالعوم،علىالماءیساعدحیثالمائي،الوسطففي.الحیوان
حظیلالذلكالجسم،طولعلىالفقريالعمودعلىالمطبقالضغط

ً الفقراتتمایزعدم وعجولكالحیتانالسابحةالثدییاتعندأیضا
يالفقرالعمودضغطیتوزعإذالأفاعي،عندالأمروكذلكالبحر،

.الحیواناتھذهعلیھتزحفالذيالأرضعلى



:)الضفدع(البرمائیات عدیمة الذنبعند •
.  نتوءات عرضیةتحملعند الضفدعأغلب الفقرات •
. وھي بدون نتوءات مستعرضةالفھقةوحیدة وتدعى رقبیةالالفقرة الأولى•
، )فقرات٧(جذعیة متماثلةالفقرات التالیة •
یصدر عنھا وحیدةالتاسعة العجزیة الفقرة •

القلم الذیليبروزان یتمفصلان مع 
وھوالفقرة العاشرةیمثل القلم الذیلي•

طویل یمتد من
الفقرة العجزیة إلى نھایة الزنار الحوضي 

تتمفصل النتوءات المستعرضة •
.  مع الزنار الحوضي العجزیة للفقرة التاسعة

:  الزواحفعند •
قة منطقة رقبیھ، ومنطقة صدریة ، ومنطھيمناطقالى خمسالفقريالعمودیقسم•

.قطنیة ، ومنطقة عجزیة ، وأخیراً منطقة ذیلیة 
ة البطنیةفي الناحیأضلاع تتصل مع عظم القص متحركة ویصدر عنھا الرقبیةالفقرات •
النتوء السني Axisحیث یصدر عن المحور تمایزاتتبدي الفقرة الأولى والثانیة •

) .  Atlasالفھقة(الأولى الرقبیةسمح بدوران الفقرة ی
ت ، وھذا ما یمیزھا عن الفقراأضلاعاً تتمفصل مع القصالفقرات الصدریة تحمل •

.  القطنیة المجردة من الأضلاع
.ضنتوءات مستعرضة تتصل مع الحوتحمل . العجز من فقرتین عجزیتینالفیت•



العمود الفقري للزواحف•
:یة، وھيیتكوّن العمود الفقري من عدد من الفقرات تقُسم إلى مناطق رئیس•
:توجد في الرقبة وتسمح بحركة الرأس تتمایز الىفقرات رقبیة  -1•

.یسمح برفع وخفض الرأس :Atlasالأطلس–
.یسمح بالدوران الجانبي للرأس :Axisالمحور–

ة ترتبط بھا الأضلاع وتشكل القفص الصدري لحمایالفقرات الصدریة-2•
.الأعضاء الداخلیة

.تقع خلف القفص الصدري ولا تتصل بھا أضلاعلفقرات القطنیةا-3•
.قویة لدعم وزن الجسم أثناء الحركة على الیابسة•
عادة تتكون من فقرتین إلى .ترتبط بالزنار الحوضيالفقرات العجزیة-4•

.ثلاث مُلتحمة
كة، تشكل الذیل الذي تلجأ لھ الزواحف في الاتزان والحرالفقرات الذیلیة-5•

.قد یكون طویلاً جدًا كما في السحالي .وبعض الأنواع تستخدمھ للدفاع

میزات العمود الفقري عند الزواحف•
.لدعم الحیاة على الیابسةقوي وصلب•
.لحمایة الحبل الشوكيمقوّى بالأقواس الشوكیة•
.زحف، سیر، تسلق، سباحة :بتنوع الحركةیسمح •
.الذیل عنصر وظیفي مھم جداً •



توزع الفقرات حسب نوع الزاحف

:  الطیورعند •
لوزن العمود الفقري للطیور متكیف للطیران، لذلك فھو خفیف  ا•

یتمیز العمود الفقري  بصلابتھ .وملتحم في مناطق عدیدة 
ة لھذا أھمیوالتحام قسم كبیر من فقراتھ مع بعضھا وومتانتھ 

.كبیرة في عملیة الطیران
:أقسام العمود الفقري•

.  فقرة25و8بین منفصلة ومتحركة یتراوح عددھا الرقبیةالفقرات 
.الفقرات مرنة جدًا لإتاحة تحریك الرأس في زوایا واسعة

، الأربع الأولى حسب النوعفقرات٧-٣الفقرات الصدریة عددھا 
.  حرةملتحمة، وتكون الخامسة والسادسة

قفیةعنتوءات وعلیھا یوجد تحمل الفقرات أضلاعاً تلتحم مع القص 
.  ؤمن ارتباط الأضلاع مع بعضھات



الھیكل العظمي للدجاج

جزیة القطنیة والعالفقرات مندمجة مع الفقرات الصدریة الخلفیة  
م العجز الملتحوبعض الفقرات الذیلیة مشكلة عظم وحید یدعى 

ند قویة جدًا لدعم الأطراف الخلفیة ع. فقرات٣-٢الفقرات العجزیة 
.الھبوط والمشي

أثناء الذیل وریش التوازنتدعم،)فقرات 10-6(الذیلیة الفقرات
الزمكىالذیلیة الخلفیة مشكلةوتلتحم الطیران 

ممیزات العمود الفقري عند الطیور
ة التحام یتمیز العمود الفقري بالثبات اثناء الطیران نتیج•

الفقرات الصدریة والقطنیة والعجزیة
جیھ الفقرات الرقبیة متعددة ومرنة تساعد الطیر على تو•

المنقار وتنظیف الریش والتقاط الطعام 
الذیل• بریش التحكم في یساعد الذیل وجود



توزع الفقرات حسب نوع الطائر

ممیزات العمود الفقري عند الطیور•
ة التحام العمود الفقري بالثبات اثناء الطیران نتیجیتمیز -١•

ھاالفقرات الصدریة والعجزیة وارتباط الاضلاع مع بعض
وجیھ الرقبیة متعددة ومرنة تساعد الطیر على تالفقرات -٢•

الراس والمنقار وتنظیف الریش والتقاط الطعام
ذیلیساعد في التحكم بریش ال) الزمكي(العصعصوجود -٣•



:  الثدییاتعند •
:یقسم العمود الفقري إلى خمس مناطق•

مھما كان طول الرقبة و فقرات 7: الرقبیةالمنطقة 
، فقرات6البحروالحوتیاتخروف یستثنى من ذلك 

ً تحمل الفقرة الرقبیة الثانیة  ر حولھ تدونتوءاً سنیا
.  الأولىالرقبیةالفقرة 

لتي تتمفصل فقراتھا مع الأضلاع ا: المنطقة الصدریة
واسطةببعض الأضلاع تتصل (تتصل مباشرة مع القص 
ع لا لاضا، وبالأضلاع  القصیةالقوس الضلعي، وتسمى 

).  بالضلع السائب تصل بالقص تسمى ت

فقرات 4-7بین ھاعدد: المنطقة القطنیة
فقرات . فقرة عند الدلافین21وأكثر من فقرتین فقط الحوتیاتعند 

قویة وكبیرة وتحمل نتوءات مستعرضة 
عددھا مع بعضھا ومع الزنار الحوضيلتحم ت: المنطقة العجزیة

ثلاث عند الكلبأربع عند الخنزیرخمس عند الحصان
.  الحوتیاتلاحظ عند تخمس عند الإنسان، ولا 

فقرات٤-٣: المنطقة الذیلیة
.فقرة٥٠عددھا عند آكلات الحشرات 

)فقراتأربع(عصعص العند الإنسان لتشكل ذیلیةتلتحم الفقرات ال



ذیلیةعجزیةقطنیةصدریةرقبیة
الحصان

البقرة
الأغنام
الخنزیر

الكلب
الإنسان
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١٣
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٥

٢١-١٥
٢٠-١٨
١٨-١٦
٢٣-٢٠
٢٣-٢٠

٤-٣

عظم القص عند رباعیات الارجل

:  ضفدع عدیم الذنبعند ال
:یتألف القص من أربعة أجزاء ھي

او الاماميالقص العلوي-١
القطعة القصیة-٢
جسم القص-٣
سفلالقص الخنجري في الا-٤



:عند الزواحف•
قص ولكن بعض العظایا ذاتیغیب القص عند السلاحف، والأفاعي

یتصل بھا عدد من صفیحة قصیة غضروفیةیتألف من نام
.یحالتماسوكذلك الأمر بالنسبة إلى. الأمامیةالأضلاع الصدریة

:عند الطیور•
اع ند الأنوعالقص إلى درجة كبیرة بما یتوافق مع الطیران فھو عظمي نموی

الأضلاعمعیرتبط بقوة والتي تمارس الطیران 
یبرز على . Carinaعلى شكل عرف سھمي یدعى القصرة في الوسطیتطاول 

صرة، ویشكل مجموع القص والقشفع من النتوءات الخنجریة جانبي القصرة 
.المسؤولة عن الطیرانالعضلات الصدریةسطحاً متسعاً، تتثبت علیھ

.  تغیب القصرة وتضمر العضلات الصدریة عند الطیور الرواكض



:عند الثدییات•
لاثة مع بعضھا، یمكن تمییز ثمتمفصلةیتألف القص من سلسة عظیمات •

:  أجزاء رئیسیة ھي
و القبضة ، والقص المتوسط ، الذي یتألف من عدد من االقص الأمامي •

. الخنجريلذیلالقطع القصیة  والقص الخلفي أو ا
:عند الإنسان یتألف القص من ثلاثة أجزاء ھي•
.الخنجريذیلالقبضة  وجسم القص، وال•
ة لشفع الأول من الأضلاع مع القبضایتصل عظمي الترقوة وغضاریف •
.  سمیتصل الشفع الثاني من الأضلاع في منطقة اتصال القبضة مع الج•
تتمفصل مع جسم القص ) الأزواج الخمسة التالیة(بقیة الأضلاع •
.تصل مع الأضلاعیلاالخنجري ذیل ال•
•

عند رباعیات )الصدري(الأطراف الأمامیة والزنار الكتفي 
الأطراف

:البرمائیات عدیمة الذنب •
وة  لكتفي مع بعضھما بقنصفي الزنار اتتمیز بالتحام •
.  ومع عظم القص•
:  الكتفي منالزنارتالفی

الترقویین -٣غرابي    فوق -٢الغرابیین -١
)الكتفي(عظمي اللوح-٤

كتففوق الغضروف یتصل باللوح 



عند الضفدعالطرف الأمامي
:أقصر من الطرف الخلفي یتألف من•

بعظم عظما الزند والكعبرة الملتحمانعظم العضد 
) زندي كعبري(واحد 

عظام الرسغ یتناقص عددھا نتیجة التحامھا
أربعة أمشاط تنتھي بأربعة أصابع 

.عدیمة المخالب 

:الزواحفعند •
وةعظم الترقبغیاب السلاحفیتمیز الزنار الكتفي عند•

.ولوح الكتفمع بعضھماالغرابیانوعدم التحام 
منالزنار الكتفي بقیة الزواحف یتألف •
)الكتفالأمامي ولوحوالغرابيالغرابي(العظام  الثلاث •

)الترقاوي(الترقوة وبین الترقوةویضاف إلیھا 
عند الزواحف یتألف منالطرف الأمامي •
عظمي الزند والكعبرة المنفصلان عظم العضد •
مةتحملعظام الرسغ ال•
.خمسة أمشاط تنتھي بخمسة أصابع ذات مخالب •



الزنار الكتفي
وطرف امامي

عند العظاء

:الطیورعند •
تجھ ، ی)اللوح(عند الطیور من عظم الكتف الزنار الكتفي یتألف •

ً ونحو الخلف، م للعمود الفقريازیا
الذي یتمفصل بقوة مع القصالكبیر الغرابيالعظم •
الملتحمین في الناحیة الصدریة البطنیةالترقویین•
. بین ترقوةالعظم •
.  إلى أجنحة متكیفة للطیرانالأطراف الأمامیة رتتحو•
العضدعظم منیتألف الجناح •
المنفصلینعظمي الزند والكعبرة •
الملتحمة ومتطاولةالرسغ عظام •
الأمشاط تناقص عدد•
.عدیمة المخالب ثلاثة أصابع •



:)الارنب(الثدییاتعند •
ل معمتصإضافة الى نتوء اخرمينتوء غرابيإلى الغرابيیتحول •

الكتفلوح
متد یستمر عظم الترقوة عند بعض الثدییات كعظم قوي مقوس ی•

.  في اللوح إلى القصالغرابيمن النتوء 
عند الأرنب أقصر من الطرف الخلفيالطرف الأمامي 
العضدیتألف من عظم 

نیالمنفصلعظما الزند والكعبرة 
عظام الرسغ 

خمسة أمشاط 
. خمسة أصابع ذات مخالب 

•

عند رباعیات الأطرافالحوضيالأطراف الخلفیة والزنار 

انرتبطیو. عظم العانة وعظم الوركمن یتكون الزنار الحوضي•
).  الحوضي(عظم الحرقفة وبرباط یدعى الارتفاق، 

.جزیةعاللفقرة لمع النتوءات المستعرضة الحوضي یرتبط الزنار •
:  عدیمة الذنبالبرمائیاتعند •
، ویتألف في كل جانب منVشكل ي ضیأخذ الزنار الحو•
.  وركي وعاني صغیرینحرقفي طویل عظم •

.  لعجزیةالنتوء المستعرض للفقرة ایتصل عظم الحرقفة في الأمام مع
ذ، تلتحم عظام الزنار مشكلة حفرة یستقر فیھا رأس عظم الفخ•

.  الجوف الحقيوتدعى 



من الطرف الأمامي ویتألف منأطولالطرف الخلفي •
الفخذ عظم •
یدعىالملتحمین في عظم وحیدالقصبة والشظیة عظمي •

)شظويقصبي (
ھمامتطاولتینرسغیتینیتمفصل مع عظمتین 

الرسغيوالشظويالقصبي الرسغي 
.  بقیة عظام الرسغ ملتحمة •
خمسة أمشاط تنتھي•
بخمسة أصابع عدیمة المخالب  •



:الزواحفعند •
حدة مع  والمتالحرقفي والوركي والعانيً منالحوضيیتألف الزنار•

ویرتبط ،العجزیینالفقرتین متحد بقوة مع فعظم الحرقفة بعضھا، 
عظما العانة والوركي بارتفاق متوسط، ومن الملاحظ عند 

.  الثقب السادظھور بدء الزواحف 
لوركي العاني العلوي والنتوء تحت اینوجد غضروفعند السحالي ی•

 .

الطرف الخلفي•
منیتألفوطرف الأماميطول الساويی

منفصلینالقصبة والشظیةعظما والفخذعظم 
ع بخمسة أصابأمشاط تنتھيخمسة ولتحمھ مرسغیةمجموعة عظام 

.ذات مخالب 



:الطیورعند •
لة مشك) الحرقفي والوركي والعاني(تلتحم العظام الثلاث •

.  اللااسميالعظم حوضاً كبیراً وعظماً وحیداً، ھو 
. حمة كبیر یلتحم مع الفقرات العجزیة الملترقفيعظم الحال
من الفقرات الصدریة والقطنیة العجز الملتحم یتألف •

.  والعجزیة وبعض الفقرات الذیلیة الأمامیة
قیان بالاتجاه البطني الخلفي ویبالعظمان العانیان یتطاول •

دون ارتباط وھذا یسمح بمرور البیوض الكبیرة 
عظم ينھایتمع للعظمین العانیین تتحد النھایتان البعیدتان 
.  بالثقب السادالورك، لتشكل ما یسمى 



منیتالفالطرف الخلفي•
عظم الفخذ •
و لیتكون عظم وحید ھالملتحمین عظما القصبة والشظیة•

الشظويالقصبي 
تلتحم عظام الرسغ مع عظام المشط 

المشطيالرسغي تشكل عظمً وحیدً ی
.أربعة أصابع ذات مخالب

:)الارنب(الثدییاتعند •
ة محتلمالحرقفي والوركي والعانيیتألف الزنار الحوضي من ال•

بقوةعظم الحرقفة مع عظم العجز ارتباط 
.  العظام الثلاثفي الزنار الحوضي من الثقب الساد وجود 

الطرف الخلفي
الأماميمن الطرف أطول
من ویتالفالأرنبعند 
الفخذعظم 

المتطاولان القصبة والشظیة عظما 
الرسغعظام 

أربعة أمشاط 
أربعة أصابع ذات مخالب 




