
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الرابعة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

تشريح مقارن المادة :

المحاضرة : البحث السادس /نظري/ 

كلية الصيدلة , الهندسة التقنيةكلية العلوم ,      

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

۱۳



:The Skeletal Systemأقسام الجھاز الھیكلي

یفتھا إلى تقسم العناصر الھیكلیة عند الفقاریات تشریحیا حسب مكان وجودھا ووظ

:  ثلاثة أقسام رئیسیة

یقسم إلى :ھیكل القحف أو ھیكل الرأس -١

Neurocraniumقحف عصبي

.  Splanchocraniumقحف حشوي

: vertebral columnالھیكل المحوري أو العمود الفقري-٢

.یحمل الأجزاء الرخوة من الجذع ویتشكل حول الحبل الشوكي 

: Appendicular skeletonھیكل الأطراف -٣

).الكتفي والحوضي(الأطراف الزوجیة وھیكل الزنارین

:الھیكليللجھازالنسیجیةالبنیة

:وھيالھیكلیةالنسجمننماذجثلاثةمننسیجیاالھیكليالجھازیتكون

Connective:الضامالنسیج-أ tissue

نةومركولاجینیةضامةالیافو،لینة)خلویةبین(أساسیةمادة:منیتكون

.مختلفةأشكالذاتضامةوخلایا

Bony:العظميالنسیج-ب tissue

عدبالأساسیةمادتھتمعدنإثرومقاومةقساوةالداخلیةالھیكلیةالنسجأكثر

تشكلتيوالالعظمبنیةفيتدخلالتيالمعدنیةالعناصرأھمومن.بالأملاحتشربھا

تمی.الكالسیوموأملاحالكالسیومفوسفاتثلاثيالجافوزنھمن%٦٥حوالي

الغشائياووالادميالثانوي:بالیتینالتعظم



ʤʢعʯال ȏʦانʰال:
ʦأنهȖʮʴǻلȜʵعةتʠةالقॻʸʢدالعʦوجʔوفيقالʙʷمغʗاسیهʦةبʠ

آلॻةعىوتʗ.لاحقابʗورهیʯعʤʢالȏʘالاجॻʯاحيالʹॻʴجیʗعىضامنॻʴج
.ʙʷوفالغفيالʯعʤʢأو،الʰانȏʦ الʯعǺʤʢاسʤالȂʙʠقةبهʘهالعʢامتȜʵل

ʤʢعʯالأدميال:
Ǻاسʤوتʗعىغʙʷوف،وجʦددون مॺاشʙةالʷامالʹॻʴجمʥالعʤʢیȜʵʯل•

ʤʢعʯائيالʵأوالغʤʢعʯالأدميال
Cartilageالغʙʷوفيالʹॻʴج-ج• tissue

ʥجمʴʹةالॻلȜॻالهامةالهʗʹاكعʸة،الأسॻɼوʙʷالغʖʻألفحʯیʥامǻخلا
ةمادفيمʲفʦرةغʙʷوॻɼةمʲافȌفيمʦʮʲسةChondrocytesغʙʷوॻɼة
.الغʙʷوفʥʻتʗعىأساسॻة

العمود الفقري او الھیكل المحوري
یا الѧѧذي یوجѧѧد عنѧѧد الفقاریѧѧات الѧѧدنالحبѧѧل الظھѧѧري الھیكѧѧل المحѧѧوري الابتѧѧدائي مѧѧن یتѧѧالف 
.البالغة

قاریѧات تشكل العمود الفقري الذي یوجد عنѧد الفمجموعة فقرات الھیكل الثانوي من یتألف 
.العلیا

كیف تتشكل الفقرة؟



:الفقرة من الاقسام التالیةتتالف
الجسم -١
القوس العصبیة -٢
الدمویةسوالق-٣
جسم الفقرة او مركزھا -١
)  الفقرات ذاتیة المركز( 

:یكون لجسم الفقرة عدة اشكال
الغضروفیةمقعر الوجھین عند الاسماك *
عند البرمائیات المذنبة)التجویف(امامیة التقعر*
خلفیة التقعر عند بعض الاسماك*
متباینة الوجوه عند الطیور*
الانسانعند)عدیمة التقعر(مسطحة *

٢- ʗجʦة  تॻʮʶس العʦة القȄʛهʤة الॽاحʻال ʧم
ة عॽʰʸة و ʛʺǽ مʻها الانʨʰب ال ʨؗʷǼ  هيʱʻيتʰʸع

٣- ʗجʦة  تȂʦمʗس الʦالقʱʻة تॽʻʢॼة الॽاحʻال ʧهيم
ة دمȄʨة  ʛʺǽ مʻها الابهʛ الʚیلي ʨؗʷǼ)يʻʢॼال(
Ȍالاسʺاك فق ʙʻل عȞʷʱس تʨه القʚو ه

)نʦʯءات(یʶʯل مع الفقʙة عʗة اسʠʯالات 
)  قاعʗة القʦس العॻʮʶة(اسʠʯالات مائلة 

اسʠʯالات مʷاعفة 
اسʠʯالات جانॻʮة تʸʯفʶل مع راس الʷلع



:وذلʣ اعʸʯادا على بʹॻة الʤʴʱ انʦاع للفقʙات نʚʻʸ عʗة

١- ʚ ʙؕʸة الॻة ذاتʙفق ȏʙالفق ʚ ʙؕʸلان ال)ʤʴʱال ( ʥل مȜʵʯی
ʤॻʵانʚʻʸيالʹʻʹʱال

٢- ʚ ʙؕʸة الॻلʮة حʙفقȜʵفي ت ʤاهʴǻ ȏʙهʢل الʮʲلان ال ʚ ʙؕل مʻ
الفقʙة 

٣- ʚ ʙؕʸة الॻسʦة قʙفقʥل مȜʵʯی ʚ ʙؕʸة و لان الȂʦمʗاس الʦالاق
العॻʮʶة

:مʙاحل تȜʵل الفقʙة
١- ʙهʢل الʮʲالǺ Ȋॻʲي تʯة الॻلʷلة العȜॻع الهʠالق ʥا مʵʹت ȏ
٢- ʥʻʯʻلȜॻʀ ʥʻʯعʠفي قʶة الى نॻلȜॻع الهʠل القʦʲʯاسي و ذیلير ( ت(
ǻʗة و تʯالف القʠعة مʥ جʚء اساسي ʡهȂʙة قاعǻʗة و اخॻʹʠǺ ʙة قاع-٣

 ȏʙهʡ ʥʻء بʚة(جॻʹʻة بȂʙهʡ ( يʹʠǺ ʥʻب ʙو اخ)ॻʹʻة بॻʹʠǺة(



:Ribsالأضلاع  •

ॻة تʦجــــʗ فــــي الفʦاصــــل العʷــــلمʠʯاولــــةتʵــــȜلات Ȝॻʀلॻــــة 
MyoseptaةȂرʗʶة الȂارʗʱلات الʷللع.

أو ، ʠةʴǺـॻ) رأس الʷـلع(ʚʻʸǻ في ؕل ضلع نهاǻـة ʡهȂʙـة 
ॻʹʠـة حـʙة تʸʯفʶل أو تلʤʲʯ مع الفقـʙات، ونهاǻـة Ǻ، مॺɹʵʯة

وملʸʲʯـــة مـــع عʢـــʤ القـــʝ عʹـــʗ الأمʹʻـــʦسعʹـــʗ عـــʸǻʗات 
.الأمʦʹʻسॻات

• ʣات الفʸǻʗع ʗʹعAgnatha:م الأضلاعتʗعʹ.



:عʹʗ الأسʸاك 
ذات رأس وحʗʻضلاعالأ

الʹاحॻة الॻʹʠॺة  Ǻعʷها في یʦʯضع
تʙتȊॺ مع الأقʦاس الʗمȂʦة 

 ʙها الاخʷعǺضعʦʯة في یȂʙهʢة الॻالʹاح
تقʤʴ العʷلات الʦʲʸرȂة و تʕʮʰʯ على الʙʸاكʚ الفقȂʙة

).وتʕʲ مʦʲرȂةمʦʲرȂةفʦق عʷلات (إلى 
یلاحȌ عʹǺ ʗعʞ الأسʸاك وجʦد شفعʥʻ مʥ الأضلاع مقابل ؕل

.فقʙة صʗرȂة شفع ʡهȏʙ وآخʠǺ ʙʹي

لأسʸاكعʗم الʳلȊ بʥʻ أضلاع الأسʸاك الʯي تʦجʗ بʥʻ العʷلات والʯي تʗعى حʣʴ ا

:عʹʗ رȁاॻɸات الأرجل 
 ȏرʗʶال ʝة القفॻʸداد أهʚتʔʮʴǺʯالʹʛف ȏʦئʙال ʗʹات فعॻمائʙʮالʙʸʷضلاع أو الأت

غʔʻ  ت
ॻɿǺة رȁاॻɸات الأرجل

ʝالق ʤʢاً مع عॻʹʠǺ Ȋॺتʙالأضلاع ت ʥة شفعاً مȂرʗة صʙل ؕل فقʸʲلو . تʷةلع لǻنها
ॻʶةو ةقǻنهاȂʙةفق

)العقفيالʹʦʯء ( تʸʲل الأضلاع عʹʗ الʦʻʠر نʦʯءات 
تʙتʚؒ على الʷلع الʯاليو ʱʯه نʦʲ الʳلف ی

ʣاسʸت ʥم ʗȂʚةیʦوق ȏرʗʶال ʝالقف  .



الزنار الكتفي عند الفقاریات

:ة یتألف من نموذجین من العناصر الھیكلی
الزنار الاولي الجزء الغضروفي و یدعى 

الزنار الثانويالجزء الادمي و یدعى 

:عند الاسماك الغضروفیة
طة یوجد الزنار الاولي فقط وھو ملتحم بواس

كل جزء منیتالفو الغرابي
)  اللوح(الكتفي 

الاوليالغرابي
.غضروف فوق كتفي

:عʹʗ الاسʸاك العॻʸʢة
:وهي شفॻɹة وتʤʷغʵائॻة یʙتȊॺ الʚنار الʯؒفي مع عʢام 

الʙʯقȂʦان
 ȏقاوʙʯال

الʙʯقاوȏ فʦق 
الʗʶغي الʳلفي



:  ॻɿǺة الفقارȂات
:الʚنار الʯؒفي مʥ الʹʦʸذجʥʻ حʤʷǻ ʖʻ یʯالف

الغʙابيالʚنار الاولي وʸʵȂل اللʦح و 
الʙʯقاوȏ الʚنار الʰانȏʦ وʸʵȂل الʙʯقʦة و 

الʳلفي الʙʯقاوȏ وفʦق الʙʯقاوȏ و 
و الʗʶغي الʳلفي

الʚنار الʦʲضي

ارȂات یȜʵʯل مʥ الʚنار الاولي فقȊ وʯʳȂفي عʹʗ الفق
الʸائॻة

عʹʗ رȁاॻɸات الارجل مʥیʯالف
ي( )العʤʢ الʙʲقفي–العʤʢ العاني -العʤʢ الʦرؕ

نیةیتكون من بنیة غضروفیة منحأسماك القرش عند 
ن في الجزء البطني مالقضبان المستعرضة زوج من 

من الذي یتصلالجسم أمام المقذرة  یسمى بالحرقفي
تحمل ھیكل الزعانف .قطعة قاعدیةالخلف مع 
.الحوضیة

الى جانب الزعنفة الحوضیة توجد الماسكتان 
).عضو اقتران ذكري(



ھیكل الزوائد الطرفیة

الزوائد الطرفیة عند الفقاریات المائیة-١

.الجذع والذیل ترتبط بالعمود الفقريعلىتوجد زعانف فردیة 

ي تتصل مع الزنارین الكتفتوجد في مستوى الجذع زوجیةزعانف 
والحوضي وترتبط مع العمود الفقري بقطع قاعدیة 

:الزوجیةتسمح بتمییز ثلاثة انواع من الزعانف

:زعʹفة ثلاثॻة القʠع القاعǻʗة-١

تʦجʗ عʹʗ الاسʸاك الغʙʷوॻɼة

 ʥالف مʯت:
-مʦʯسʠة–امامॻة ( ثلاثة قʠع قاعǻʗة

)خلॻɽة
اشعة Ȝॻʀلॻة داخلॻة

Ȝل تʯʳلف Ǻالʵ(اشعة Ȝॻʀلॻة خارجॻة 
)الʳارجي



زعʹفة احادǻة القʠعة القاعǻʗة -٢
  ʥʻʴفʹʯاك ذوات الʸالاس ʗʹع ʗجʦت

 ʥألف مʯت:
قʠعة قاعǻʗة واحʗة
مʦʲر مʯعʗد القʠع

)Ǻعʗ مʦʲرȂة( اشعة Ȝॻʀلॻة امامॻة 
)قʮل مʦʲرȂة(اشعة Ȝॻʀلॻة خلॻɽة 
اشعة Ȝॻʀلॻة خارجॻة

زعʹفة مʯعʗدة القʠع القاعǻʗة -٣

تʦجʗ عʹʗ الاسʸاك شعاॻɸات الʚعانف 
 ʙاخلي ضامʗل الȜॻن الهʦȜǻ
یʦؒʯن مʥ صفʥʻ مʥ القʠع 

تȜʵل القʠع القاعǻʗة 
صغʙʻةقʠع٤صف قॻɼ ʔȂʙه ( 

)صغʙʻةقʠعة١٢صف Ǻعॻɼ ʗʻه 
خارجॻةȜॻʀلॻة اشعة 



ي  ʙؕʲف الʙʠة الॻʹب
عʹʗ الفقارȂات الارضॻة

:مʸʯفʶلةیʯألف مʥ ثلاثة اجʚاء 

-1ʔȂʙالق ʤʴالق)ʤاو ال-)القل ʗʷالعʘʳف

-2Ȋسʦʯʸال ʤʴدوج(القʚʸال(-
القॺʶة و الॻʢʵة-الʚنʗ و الؒعʙʮة

-3ʗʻعॺال ʤʴاتي(القʘال  (

:القʤʴ الॺعʗʻ مʥ ثلاثة اقʴامیʯالف

ʗʻعॺال ʤʴاتي(القʘام) الʴثلاثة اق ʥالف مʯو ی:

١-ȏʗالقاع ʤʴسغ -القʙام الʢ١٢(عʤʢع(-

الʦʯʸسȊ -الؒعȏʙʮ الȏʦʢʵ الʚنȏʗ او-القʮʶي
Ȃʚة یلʻها خʴʸة عʢام رسॻɻة ʙؕام مʢعة عȁار ʤث

٢- Ȋسʦʯʸال ʤʴةالقॻʠʵام مʢة عʴʸخ ʥالف مʯی

یʯالف مʥ سلامॻات الاصاǺعالقʤʴ الʹهائي -٣



 ʃॻؒاتتॻیʗʰاف الʙʟا  :

:لات هيمʥ خلال ثلاثة تعʗیللȏʙʱ على الأرȁعة الʗʰیॻاتتॻؒفʕ أʙʟاف

ॻة أو القॺʶة و الʢʵ( الʔʻʶǻ ȏʘ القʤʴ الʚʸدوج تʠاول الأʙʟاف -١
)الʚنʗ و الؒعʙʮة

-الغʹʤ( و هʹا نʚʻʸ بʥʻ ثʹائॻات الأصاǺعالʙʯاجع في عʗد الأصاǺع -٢
ʚاعʸال-ʙقॺال ( عǺدات الأصاʙو مف )انʶʲغل-الॺار-الʸʲال(

الارتفاع الʗʯرʱȂي للقʤʴ الʘاتي-٣
 )ȉاʵسغ و الأمʙی) ال ȏʘو الȏدʓʗیʗʲالى ت

.عʗة أنʸاȉ مʥ الʵʸي
ʸؕا في الإنʴان و الʗبॺةالʵʸي اخॻʶʸة* 

ʸؕا في الأرنʔ و الؒلʔإصॻɹॺة الʵʸي *

ʸؕا في الغʚال و الʶʲانحافȂʙة الʵʸي *



ىʙʯاجع عʗد الأصاǺع وخاصة عʹʗ الʲافȂʙات الی
erisodactylsمفʙدات الأصاǺع، 
. Artiodactylsمʚدوجات الأصاǺع 
ʯʸلʣ تʚʻʸت ʦȜǺن أصاǺعها ذات عʗد مفʙد، فهي ت، مفʙدات الأصاǺع

ʸؕا )الʖ الʰ( أو إصॺع وحʗʻ ، )الʰاني والʰالʖ والʙاǺع ( ثلاثة أصاǺع 
.  في الʶʲان

. أو شفعʥʻ مʥ الأصاǺع، تʚʻʸʯ بʦجʦد شفعمʚدوجات الأصاǺع 
 ʥال عʰمʙس الʹهʙع فǺات الأصاॻɸاȁع رǺن الأصاʦؕ ʤة ( رغॻانʰال
ॺʶح و تتʙʸʷ الاصاǺع الʱانॻʮة أقʙʶ وعʹʗ الʳʹازʙȂ ) والʳامʴة 

ʹام الاغʸؕا فيثʹائي الإصॺع ॺʶȂح الʙʠف و أثȂʙة عʹʗ الأǺقار 
ʚاعʸال و والʚرافاتوالغʚال والʸʱال.

ʚللقف ʃॻؒʯام او: الʴع الأقॻʸʱǺ ةॻɽلʳاف الʙʟاء الأʚاول اجʠت ȖȂʙʟ ʥام عʲʯال
.عʹʗ الʷفʗع والأرنʔ/ عʸʢي الʴاق

: الʃॻؒʯ للʴʯلȖ على الأشʱار
/  تʦʲرات الأیȏʗ و عʸلॻة الʸقابلة بʥʻ الأصاǺع

من خلال تبدل القسم الذاتي الذي یأخذ شكل.القʙدة
الملقط حیث یتقابل الإصبع الأول والثاني مع

.الحرباء عند الأصابع الباقیة 

:  الʃॻؒʯ للॺʴاحة
تʦʲʯر الأʙʟاف إلى شȜل زعانف مʗʱاॻɼة 

شȜل و حʤʱ العʢام ȜʵǺل یʯʹاسʔمع تغʙʻات في
مع الॻʲاة الʸائॻة الʗائʸة أو الʙʮمائॻة

)القʹʗس-الفقʸة-الʦʲت( 



تكیف الطیور للطیران
یة تغیرات في شكل أطرافھا الأمامیة التي تحورت إلى أجنحة  وبن

، طثلاثة أصابع فقفجناح الطیور یتألف من .الأمشاط والسلامیات
.من الاولالمشطان الثالث والرابع أطولأطولھا الإصبع الوسطى، و

من الإصبع الرابعوویتألف الإصبع الثالث من شفع من السلامیات 
.مخالبالعدیمةسلامیة وحیدة و الأصابع

ثنائیة وتحولھا إلى كائنات، تعدیلات كبیرة في أطرافھا الخلفیةحدث
الأرجل ذات مشیة إصبعیة

ʻʠالǺ امॻɿاجل ال ʥفاش مʳال ʗʹة عǻʗلʱة الʲʹل الأجȜʵانتʙ

:  الʃॻؒʯ للॻʲاة تʕʲ الأرض
ॺʶالأرض و ت ʕʲالأنفاق ت ʙحف ʥم ʥȜʸʯʯاف لʙʟالأ ʃॻؒʯت ʗʻح ال

الʳلʗعʹʗ / عʷȂʙة وʚȂداد عʗد الاصاǺع

یقسم إلى :ھیكل القحف أو ھیكل الرأس 

یة یحیط بالجملة العصبیة المركز، Neurocraniumقحف عصبي
وبعض الأعضاء الحسیة الزوجیة) الدماغ(

یحیط ویدعم تجویف الفم Splanchocraniumقحف حشوي
.  والبلعوم



اتالقحف العصبي عند أجنة الفقاریتشكل 
:الاجزاء الغضروفیة التالیةیتشكل من

شفع من القطع الغضروفیة الأمامیة تدعى-١
الدعائمأو أمام الحبلیة الغضاریف 

.  او جانب الحبلیةالغضاریف قرب شفع من -٢
تلتحم ھذه الغضاریف مع بعضھا-٣

صفیحة قاعدیةلتشكل 
المحافظ الحسیة معتلتحم -٤
ة المنطقة الأنفیةلكشم

الصدغیةالحجاجیةالمنطقة 
.القفویةالمنطقة السمعیة والمنطقة 

:من المحافظ الغضروفیة الحسیةاشفاع تتشكل 

محفظتان شمیتان في الانف-١

محفظتان بصریتان حول العین-٢

محفظتان سمعیتان حول الاذن الداخلیة-٣

تین تلتحم الصفیحة الغربالیة مع المحفظفي نھایة التشكل 

الشمیتین 

تلتحم الصفیحة القاعدیة مع المحفظتین السمعیتینو 

معا والقاعدیة الغربالیةثم تلتحم الصفیحتان 

ى تتشكل ثقوب لمرور الاعصاب و الاوعیة الدمویة  اضافة ال

.الثقب القفوي



القحف الحشوي 
محیطة الالمیزانشیمیةیتشكل من التحول الغضروفي للمناطق 

:وھيالسبعة الحشویةالاقواس بالبلعوم لتشكیل 

القوس الفكیة– Iالاولى الحشویةالقوس -١

القوس اللامیة–IIالثانیة الحشویةالقوس -٢

 III-VIIاخرى ترقم منحشویةخمسة اقواس -٣

:الغضروفيالقحف العصبي•
):عدیمات الفك(الأسماك مستدیرات الفم عند 

، الدماغمن صفیحة غضروفیة یستقر فوقھاالقحف العصبي یتألفالمخاطیات عند
.وتحیط بھ جدران جانبیة

الحشویةقوس لامیة  وشفعین من الأقواس ضامر ویتألف من لحشوي  االقحف 
القوس الفكیة فقدأما ). الثالث والرابع(

التحمت  مع القحف  



من یتألفوأكثر تطوراً القحف العصبي یصبح الجلكیاتعند•
ا جدرانامتدادات جانبیة ظھریة من الغضاریف أمام الحبل تشكل 

 ً .  جانبیة وسقفاً قحفیا
یدعم المنطقة الخیشومیة یأخذ شكل سلة لحشوي االقحف •

.  خیشومیة ذات فجوات جانبیة وظھریة

Elasmobranchiiالخیاشیم  صفیحیاتقحف الأسماك الغضروفیة •
: القحف العصبي •
• ً العمود یتمفصل مع، ملتحمةیتألف  من قطعة غضروفیة یشكل  صندوقا

.الفقري تمفصلاً غیر متحرك
طویل یفرض وجود الفم في الناحیة البطنیة Rostumوجود حیزوم •

الأمامیة 
: لف یمكن تمییز أربع مناطق في القحف العصبي وھي من الأمام إلى الخ•
Ethmoidالغربالیةالمنطقة • region ، الحجاجیةوالمنطقةOrbital 

region  ،والمنطقة السمعیةOtic region  ،القفویةوالمنطقة
Occipital  region 

س یتألف القحف الحشوي من سبعة أشفاع من الأقوا:  القحف الحشوي•
.التي تحیط بالتجویف الفموي البلعوميالحشویة



القحف الحشوي عند الاسماك الغضروفیة
:یةحشواشفاع من الاقواس ال٧من یتالف

)الفك العلوي(المربع الجناحي الحنكي غضروف –القوس الفكیة 
)الفك السفلي( و غضروف میكل 

القاعدي و اللاميوالمشطياللامياللامي الفكي و–القوس اللامیة 
الاشعة الغلصمیة

)III-VII ( متشابھة البنیة حشویةاقواس خمسة

:الواحدة منقوسالتتالف

غلصمي بلعومي-١

غلصميفوق -٢

غلصمي مشطي-٣

غلصميتحت -٤

قاعديغلصمي-٥



:تطور القحف الغضروفي 

القحف العصبي عند الفقاریات من اربع مناطقیتالف
)الغربالیة-حجاجیةال-السمعیة-القفویة( 

.واسالامامیة و تراجع بقیة الاقبالاقواسالقحف الحشوي یلاحظ تحول 

العلاقة بیننجد اختلاف في ذوات الفكعند الفقاریات  
:لذا نمیز الحالات التالیةالقوس اللامیة و القوس الفكیة 

و یسمى الارتباط الذاتي یتمفصل المربع الحنكي مع القحف -١

Autostylic )عند بعض الاسماك و عند رباعیات الارجل(

و یسمىیرتبط المربع الحنكي مع القحف بواسطة اللامي الفكي-٢

)عند الاسماك الغضروفیة البدائیة( Amphistylicالارتباط المضاعف 

سمى یختفي المربع الحنكي  و یوالقحف معالفكياللاميیتمفصل -٣

)عند الاسماك الغضروفیة الحالیة(Hyostylicاللاميالارتباط 



قاريالفنوعحسبعددھاتناقصیبقیة الاقواس 

٧عند مستدیرات الفم 
٧-٦عند الاسماك الغضروفیة 

٥عند الاسماك العظمیة 
٤-٣عند الضفادع 

٢عند الزواحف والثدییات 
عند الطیور شفع واحد

بتشكیل الحشویةتساھم اجزاء من الاقواس 
عظیمات السمع عند الثدییات

)الركاب–المطرقة –السندان ( 

:القحف الحشوي
عند الاسماك العظمیة

یتألف القحف الحشوي من
اقواس اضافة الى ٥

القوس الفكیة و القوس اللامیة
القوس الفكیة عند العظمیة 

تشبھ  ما لوحظ عند  الغضروفیة

:القوس اللامیة منتتالف

علويلامي-٤بیني لامي-٣رباطي -٢فكي لامي-١
)الذیلي( قاعديلامي-٧اللاميتحت -٦مشطي لامي-٥

بقیة الاقواس تشبھ اقواس الاسماك الغضروفیة



رȁاॻɸات الأرجل الأسʸاك الغʙʷوॻɼةالȂʦʵʲةالأقʦاس 
الʗʰیॻاتاتالʗʰیॻعʗا

غʙʷوف جʹاحي مȁʙع القʦس الفॻؒة-١
مȜॻلوغʙʷوف 

 ȏʦجʹاحي عل
يوالȁʙʸع الʸفʶل

ǻعʠيالȁʙʸع
)  الʗʹʴان(

ǻعʠيالʸفʶلي
)الʙʠʸقة(

الفؒياللاميالقʦس اللامॻة -٢
الʠʵʸياللامي
القاعȏʗاللامي

الʮʠليالعʦʸد 
القʙون الأمامॻة

اللاميعʤʢجʤʴ ال

اب ʙؕال
الʹʦʯء الابȏʙ للʗʶغي
قʙون أمامॻة وجʤʴ لامي

الȂʦʵʲةالقʦس -٣
الأولى

غلصمي بلعومي-١
غلصميفوق -٢
غلصمي مشطي -٣
غلصميتحت -٤
قاعديغلصمي-٥

قʙون أمامॻة
 ʤʴة وجॻɽوخل

لامي

قʙون أمامॻة
وخلॻɽة وجʤʴ لامي

الȂʦʵʲةقʦس 
ʰةالॻان

Ȗابʴاثل للʸوف حلقيمʙʷغ
وغʙʷوف

غʙʷوف درقي
حلقي غʙʷوف

القحف العظمي
السقف الادمي-٢القحف العصبي    -١:  من أربع مناطقیتألف

الفك السفلي-٤المعقد الحنكي-٣



غضروفي و من تعظم الناحیتین البطنیة والجانبیة من القحف الینشا :القحف العصبي -١
الغربالیة+حجاجیةال+السمعیة + المنطقة القفویة :  یتألف من

:  ھيیتألف من عظام زوجیة)  ظھریا جانبیا( یغطي القحف العصبي :السقف الادمي-٢

–الدمعي -الصدفي–الجداري –الجبھي –الانفي –الفكي العلوي -الفكي الامامي(  
)المربع الوجني-الوجني

یفصل بین القحف العصبي والسقف الادمي حفر صدغیة 
)العضلات الماضغة( فیھا العضلات  المسؤولة عن الاطباق تتوضع

:یتألف من قسمین:المعقد الحنكي-٣

مكون من شفع من العظام تنشا من الفك العلوي الاولي -الاول

)  الفكي الامامي و الفكي ( المربع الجناحي العلوي 

:منیتالفالتمساح و الثدییات عندیظھرالحنك الصلب -الثاني

)جناحیان خارجیان–جناحیان-حنكیان-المیكعيالعظم ( 
:من عدة اجزاء عظمیة ھيیتالف:الفك السفلي-٤

التاجي-الزاويفوق-الزاوي-الطحالي-السني+المفصلي



:مصیر السقف الآدمي

الزعانف وأوائل قوسیاتماكسالأبرمائیات الحقب الأول وتمیزت 

الزواحف 

مكان تواجد الأعضاء الحسیة ماعداسقف أدمي كامل معبقحف قوي 

باسمط ھذا النمیدعى )الشمیة والبصریة والسمعیة والعین الصنوبریة(

عند السلاحف فقط یوجد Anapsideالقحف عدیم الحفر الصدغیة 

حجاج خلفالادمي نوافذ جانبیة في السقفتشكلتالأمنیوسیاتبقیة 

ویتشكل قحف فیھ حفر وتدعىالعین من خلال تباعد بعض العظام

الحفر الصدغیةالفقاریات ذوات 

:مصیر المعقد الحنكي

الفك الى) الحنكي المربع(الغضروفي الفك العلوي الأوليتحول یلفك العلوي ا-١

العلويالفكي الأمامي والفكيمن المكونالثانوي 

للمعقد الحنكيالجدار الجانبي یشكلمنھقسم الأمامي ال

.السقف الآدميیلتحم مع ) أي المربع(قسم الخلفي ال

:  عند الثدییاتالصلبالحنك-٢
كملاً ثانویاً یسقفاً عظمینتجلیالفكي الأمامي والفكي والحنكیان  یتشكل  بمشاركة 

.  المیكعيالمكون منالسقف الأولي 

فتحات إلى الخارجیةھواء التنفس من الفتحات الأنفیة الیمروجود الحنك نتیجة 

. الحنكخلف فتحالتي تداخلیةالأنفیة ال



:مصیر تمفصل الفك السفلي

علوي  مع الفك الاتالثدییماعداعند  ذوات الفك یتمفصل الفك السفلي 

من مع القسم الخلفي) المفصلي(میكلبین القسم الخلفي  لغضروف 

التمفصلیدعى التمفصلوھذا )المربع(الغضروف الجناحي المربع 

.الزاحفي

لعظم الفك السفلي یتكون من عظم وحید أدمي التشكل ھو االثدییات عند

عظیمات تتشكل ثلاثكما السني الذي یتمفصل مباشرة مع العظم الصدفي 

:ھيمن  الفك الغضروفي 

المفصليمن المطرقة -١

المربعمن السندان -٢

الفكي اللاميمن الركاب -٣

انʸاȉ القʲف عʹʗ الʚواحف 
:)لʲفʙ الॻɺʗʶةحʔʴ ا(

:  الʚواحف عʸǻʗات الʲفʙ الॻɺʗʶة 
ʦجʗ حفʙ یلاǺالʴلاحفتʰʸʯل 
.Anapsid)عʸǻʗة القʦس(Ǻعʸǻʗات الʲفʙ الॻɺʗʶة تʗعى

:  الʚواحف أحادǻة الʲفʙة الॻɺʗʶة
ʖʻ ح، الʚواحف الʗʰیॻة عʹʗ ملʸʲʯة القʦس تʗعى Ǻالʚواحف 

.  يوالʱʲاجي والʦجʹʗʶفيالالʲفʙ الॻɺʗʶة بʥʻ تʦʯضع



نمیز بین 
ة الحفرة الصدغیة العلویالزواحف ذوات 

المستحاثةكما ھو الحال عند الزواحف 
parapsid

یة الحفرة الصدغیة السفلالزواحف ذوات 
الثدییةكما ھو الحال عند الزواحف 

.Synapsidالمستحاثة

:  الزواحف ثنائیة الحفر الصدغیة 
Diapsidحفرة صدغیة علویة وسفلیةتتمیز بوجود 

بین  الجداري و الصدفي و الحجاجي الخلفيحفرة صدغیة علویة 

بین أربعة عظام  حفرة صدغیة سفلیة 
العظم الصدفي 

العظم الحجاجي الخلفي 
العظم الوجني 
. المربع الوجني
.عند التماسیح




