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ArthopodaArthopodaشعبة مفصلیات الأرجلشعبة مفصلیات الأرجل
)  Class: Insecta(صف الحشرات 

رنیم شعبان  . علاء الشیخ أحمد                م. د: مدرس المقرر

The Headالرأس 

أوعلبةھیئةعلىوھيالجسملمقدمةالأماميالجزءیمثل
شكلذاتالدفاع،تحميصلبةCapsuleكیتینیةمحفظة

ً كمثرىأوبیضوي، منویتكون.الصرصورعندكماأحیانا
تسمىخطوطبینھاتفصلالمتناظرةالسطوحمنمجموعة
ً الرأسویحمل،Suturesالدروز المركبةالعیونمنزوجا

Compound eyesالوحداتمنكبیرعددمنمكونة
أسالریحملكما.الاتجاھاتكلفيبالرؤیةتسمحالبصریة

 ً شكلعلىتتوضعSimple eyesبسیطةعیونثلاثغالبا
.الرأسقمةفيمقلوبمثلث

ً بالرأسویتصل Antennaeالاستشعارقرونمنزوجایضا
.مختلفةأشكالذات

لنوعابحسبتختلفالتيالفمأجزاءالرأسمقدمةفيویوجد
.الحشرةتتناولھالذيالغذاءوطبیعة

 Vertexقمة الرأس
الجُمجميالدرز 
Frontالجبھة 
Clypeusالدرقة 

Gena) الخد(الصدغ 
Occiputالقفا 

Occipital sutureدرز القفا 
Postocciputخلف القفا 

:یتكون الرأس من عدة أجزاء رئیسیة ھي



:Head Positionأوضاع الرأس بالنسبة للجسم 

 Hypognathousالوضع العمودي _1
Position

یكون المحور الطولي للرأس عمودیاً على
المحور الطولي للجسم وتكون أجزاء الفم 

ات النطاط: مثال. سفلیة الوضع وقت الراحة
والجراد

)  الأمامي(الوضع الأفقي _ 2
Prognathous Position

تتجھ أجزاء الفم في ھذا الوضع إلى الأمام
ویكون المحور الطولي للرأس على امتداد 
المحور الطولي للجسم، وتكون أجزاء الفم

فصیلة : مثال. أمامیة الوضع وقت الراحة
.Cuculionidaeالسوس 

 Opisthognathousالوضع المائل _ 3
Position

بة یكون المحور الطولي للرأس مائلاً بالنس
للمحور الطولي لجسم الحشرة وقت الراحة، 

حورة وتتجھ أجزاء الفم الى الخلف وھي غالباً مت
الى خرطوم ممتدة للخلف أسفل الصدر بین

:  مثال. حرقفتي الزوج الأمامي من الأرجل
وزواز الكروم، المن، الذباب الأبیض، البقة

.الخضراء

Head appendagesزوائد الرأس 

Antennae أولاً قرون الاستشعار

:ھي من الداخل من جھة الرأس الى الخارجمن ثلاثة أجزاء یتركب قرن الاستشعار 
.ھي الحلقة الأولى غالباً تكون الأطول: Scapeالأصل _ 1
.قصیر بشكل عام یلي الأصل مباشرة: Pedicelالعذق _ 2
یتألف من عقلة واحدة أو أكثر بحسب الأنواع : Flagellumالشمروخ _ 3

.الحشریة

:أھم نماذج قرون الاستشعار

تكون العقل في Filiformقرن استشعار خیطي _ 1
ویل ھذا النوع اسطوانیة متطاولة غالباً وھو غالباً ط

.والكالوسوماالجراد : مثال. أو قصیر نوعاً ما



تستدق عقل قرون Setaceousاستشعارشعريقرن _ 2
:  مثال. الاستشعار بالتدریج بالاقتراب من نھایة الشمروخ

.  النطاط ذو القرون الطویلة_ الصراصیر

یرة تكون العقل مستدیرة أو بیضاویة أو متساویة أو مختلفة الحجم وقص: Moniliformقلاديعقدي أو  قرن استشعار_ 3
.و بعض الخنافسالنمل الأبیض : مثال. تشبھ حبات العقد

یتمیز بامتداد كل عقلة :  Serrateقرن استشعار منشاري _ 4
اً ویظھر من عقل الشمروخ جانبیاً، تكون مثلثیة الشكل تقریب

Elateridaeفصیلة فرقع اللوز : مثال. القرن مسنناً كالمنشار
.الدیدان السلكیة_ 

ائد تمتد عقل الشمروخ جانبیاً على شكل زوPectinateاستشعارمشطيقرن _ 5
بین ویسمى المشط، ویمكن أن یكون الامتداد من الجانأسناننمسطحة تقریباً تشبھ 

دودة القز_ عند حرشفیة الأجنحة : مثال. مشطي مضاعف

قرن استشعار منشاري

أو مشطي مضاعفمشطيقرن استشعار 



تكبر العقُل: Clavateقرن استشعار صولجاني _ 6
لعقل في الشمروخ تدریجیاً نحو الطرف وتتضخم ا

د توجد عن: الأخیرة بالنسبة للعقل الأخرى مثال
_  فوفبعض حرشفیة الأجنحة مثل عند أبو دقیق المل

وتوجد عند بعض حشرات _ أبو دقیق الخبازي
ي كما توجد ف_ نصفیة الأجنحة وغشائیة الأجنحة

خنافس آكلة الجیف او كما تعرف خنافس الدفن

في ھذا النوع لا تكون العقل على استقامة واحدة: Geniculataقرن استشعار المرفقي _ 7
:  ثالم. بل یشكل العذق والشمروخ زاویة على شكل مرفق مع الأصل الذي یكون طویلاً 

النحل والدبابیر 

یوجد Aristateأریستيقرن استشعار _ 8
ھذا النوع بصورة عامة عند الذباب من تحت

ة، كما في الذبابة المنزلیCyclorrhapaرتبة 
حیث أن الشمروخ یصبح عقلة واحدة حاملاً 

وھي إما عاریة من الشعیراتالأریستاعلیھ 
.أو مكسوة بشعیرات

رقیة بأن العقلة الأخیرة المتضخمة لقرن الاستشعار تكون ومحوریتمیزھو رأسي : Lamellateقرن استشعار ورقي _ 9
.الجعالاتخنافس _Melolonthaعند حشرات الدودة البیضاء : مثال. الشكل ومرتبة فوق بعضھا كالصفحات



رتبة یوجد في. وآخرىتكون العقلة مزودة بشعیرات طویلة ورفیعة بین كل عقلة : Plumoseاستشعارریشيقرن _ 10
.Culexكما عند البعوض Nematoceraمن تحت رتبة _ ذات الجناحین

ھو قرن Capitateرأسي  قرن استشعار_ 11
مروخ وفیھ ینتھي الشالصولجانيمحوّر عن النوع 

ن بعقل متضخمة كالرأس مع وضوح الفواصل بی
.Dermastidaeفصیلة خنافس الجلود : مثال. العقل

قل تكون العقلة القاعدیة من عقل الشمروخ عریضة جداً بینما تستدق الع: Stylateمخرازيقرن استشعار _ 12
:  مثال. أو الخنجرازالمخرالتالیة تدریجیاً الى ان تصبح النھایة الطرفیة للشمروخ مدببة بحیث یبدو القرن على شكل 

.  Tabanus spالتاباناذباب 



:أھم نماذج قرون الاستشعار

Mouth partsثانیاً أجزاء الفم  

ثیرة التخصص عند الحشرات بحسب طبیعة الغذاء الذي تتناولھ، مما یعني وجود نماذج مختلفة قلیلة أو كتختلف أجزاء الفم 
.  تمثل صفة تصنیفیة مھمة وتبین بعض نواحي العلاقات الغذائیة بین الحشرة والنبات

Head appendagesزوائد الرأس 

:أھم نماذج أجزاء الفم 

شفىال_زوج من الفكوك السفلیة _ زوج من الفكوك العلویة_ الشفة العلیا: وھو یتألف من Chewing typeالنموذج القارض_ 1
.اللسان أو زائدة تحت البلعوم_ السفلى
.الجراد_ الصرصور: مثال 

.  تحورت الشفة العلیا إلى شریط إبري مدبب یغطي أجزاء الفم من الأعلى Piercing-Sucking typeالنموذج الثاقب الماص_ 2
كل امتداد قصیر یظھر الفكان العلویان على شكل زوائد شریطیة إبریة وكذلك الفكان السفلیان، واحتفظت بالملمس الفكي على ش

labellumیةبالشفالسفلى فقد تحورت الى میزاب شفوي تستقر بداخلھ أجزاء الفم، وینتھي طرفھا الشفىعقل أما ٤یتكون من 
البق _ ب الأبیضالذبا(نصفیة الأجنحة _ البعوض حشرات: مثال. مشقوقة من وسطھا تسمح ببروز الزوائد الإبریة في اثناء التغذیة

)تربس الزیتون(وھدبیة الأجنحة ) المن_ الدقیقي



النموذج الماصالأسفنجيالنموذج 

) الاسفنجي(الراشف_ النموذج اللاعق_ 3
Lapping_ Sponging type تحورت الشفة العلیا

متد الى خرطوم ینتھي داخل تجویف أسفل الرأس وی
.الذبابمثال عند. ھذا الخرطوم عند لعق الغذاء

في ھذا النموذج اختزلت Sucking typeالنموذج الماص _ 4
ما ضمرت والفكان العلویان غیر موجودین أو مضمحلین بینالشفة العلیا 

طبقت الجالیتان التي استطالت وان) القلنسوة(الجالیاالفكوك السفلى باستثناء 
ناء مكونة أنبوب امتصاص طویل، تظھر على شكل خرطوم حلزوني في اث

فیحة السفلى فقد اختزلت جمیع أجزائھا وتحولت الى صالشفىأما . الراحة
لاثة عقل واحدة باستثناء الملمسین الشفویین اللذین یتكون كل منھما من ث

.عند الفراشاتمثال . یشاھد علیھا شعیرات كثیفة 

 _Chewingاللاعق _ النموذج القارض_ 5
Lapping typeة لم یطرأ أي تحور على الشف

ویین، العلیا، وانعدمت الأسنان في الفكین العل
وزاد عرضھا لینتھي برأس مدبب یأخذ شكل

نھا أما أجزاء الشفة السفلى فقد تحور م. الرمح
لنحل امثال . كیتینیةتحت الذقن الى صفیحة 

.والدبابیر



Predaceous typeالنموذج المفترس _ 6
یعرف ھذا النموذج عند حوریات الرعاش 

فم تتكون أجزاء ال. ویرقات أسد النمل خاصةً 
من جمیع أجزاء الفم حوریات الرعاش عند 

قد ملمسھ، القارضة باستثناء الفك السفلي الذي ف
یسمى أما الشفة السفلى فتحورت الى تركیب
صبح القناع یستخدم في التقاط الفریسة، إذ ی

ى مؤخر ومقدم الذقن طویلین یتمفصلان عل
.بعضھما

ق فیطلیرقات أسد النمل أما أجزاء الفم عند 
.ماصة_ علیھا أجزاء فم مفترسة 

:أھم نماذج أجزاء الفم 

اذكر اسم الصف للمحضر الذي 
أمامك؟

ما نوع قرن الاستشعار؟؟
؟الى أي رتبة تتبع ھذه الحشرة؟؟

ما نوع التطور؟؟؟



Thoraxالصدر 

:یتألف الصدر عند الحشرات من 
الصدر المتوسط أو ، Prothoraxالصدر الأمامي أو الأول 

، الصدر الخلفي أو Mesothoraxالحلقة الصدریة الثانیة 
حلقة الصدر تتألف .Metathoraxالحلقة الصدریة الثالثة 

وصفیحة بطنیة Tergumالترجةمن صفیحة ظھریة وتسمى 
البلوراوبینھما منطقة تسمى Sternumالاسترنةتسمى 

تنفسیة بالإضافة الى التجویف الحرقفي وزوج من الثغور ال
یر ھذا الشكل البسیط موجود لدى الحشرات غ(فوق الأرجل 

) .المجنحة

كیتینيتوء یمكن تمییز نالبلوراأما عند الحشرات المجنحة انقسمت الصفیحة الظھریة الى جزأین رئیسیین وفي منطقة 
.يیتمفصل مع الحرقفة ویسمى النتوء الحرقفي ونتوء آخر یتمفصل مع قاعدة الجناح ویسمى النتوء الجناح

لف أشكالھا یختالأجنحة بالحلقة الصدریة الثانیة والثالثة زوج من كما یتصل بكل حلقة صدریة زوج من الأرجل  یتصل 
.باختلاف أنواع الحشرات

Thorax Processesزوائد الصدر 

The legs and its modificationوتحوراتھاأولاً الأرجل 

تعد الأرجل الصدریة بشكل عام زوائد حركیة، موجھة 
ا للحركة الأرضیة، تحمل كل حلقة من حلقات الصدر زوج

:  تتركب كل رجل من خمسة أجزاء ھي. واحداً من الأرجل
قد یطرأ . الرسغ_ الساق _ الفخذ_ المدور_ الحرقفة
على الأرجل الأمامیة أو الخلفیة لأداء وظائف تحورات

.خاصة



:الأرجل عند الحشراتتحورات

ة وھي أرجل طویلة ورفیعة اسطوانی: أرجل المشي أو الجري_1
عقل، ونجد فیھا كل ٥الشكل تنتھي بمخلبین وكل رجل تتألف من 

.أجزاء الرجل متشابھة فیما بینھا
.الصرصور الأمریكي: مثال

ي وھي الأرجل الت: أرجل القفز_ 2
ل الأرجالفخذىفيیتضخم فیھا 

الخلفیة للحشرة بسبب وجود 
ي العضلات القویة التي تساعد ف

)الجراد والنطاطات(القفز 

:الأرجل عند الحشراتتحورات

لفریسة أرجل استطالت فیھا الساق والفخذ ومزودة بأشعار قویة وطویلة تساعد على القبض على اأرجل القنص _3
)الأرجل الأمامي لفرس النبي(



:الأرجل عند الحشراتتحورات

لیھا تتضخم عقل الساق والفخذ بشكل كبیر وع: أرجل الحفر_ 4
احة الید، أسنان قویة تستخدم في الحفر إذ یصبح الساق على شكل ر

ظ ھذا تحمل في أعلاھا من الداخل شقاً بسیطاً ھو عضو السمع ویلاح
Gryllotalpa gryllotalpaالنموذج عند حشرة الحفار 

مائیة تتحور الأرجل الخلفیة في أغلب الحشرات ال: أرجل السباحة_ 5
غیر الى أجل معدة للسباحة، إذ تحمل الساق والرسغ شعیرات كثیفة

.بیرةمثال بقة الماء الك. قابلة للبل، مما یعطي للرجل شكل المجذاف
الأجنحةنصفیاتمن ،Belostomatidaeالاسم العلميبقة الماء الكبیرة 

(Lethocerus:الاسم العلمي(بق الماء الكبیر

Gryllotalpa gryllotalpa

الى Anopluraالحقیقي أرجل القمل تتحور جمیع ): التثبیت(أرجل التعلق _6
غ الأقصى أرجل تستخدم للتعلق، إذ یتكون الرسغ من عقلة واحدة ویتحول الرس

.الى مخلب حاد ینثني على زائدة صلبة تمتد من طرف الساق



:أرجل متخصصة لشغالة نحل العسل_7

تكون الأرجل الأمامیة متحورة : أرجل التنظیف _1_7
ومعدة لتنظیف قرون الاستشعار وأجزاء الفم، وھي سن 

.یتوضع على الجزء القاعدي للساق

تحور زوج من الأرجل الخلفیة لجمع : أرجل الجمع_ 2_7
لوجھ ونقل حبوب الطلع، إذ زودت العقة الأولى للرسغ على ا
.غالةالداخلي بفرشاة لجمع حبوب الطلع المجمع بواسطة الش



یعمل وقت الراحة لانھوغالباً ضیقاً ومستطیلاً ویعرف بالدرع  یكون ھذا الجناح قلیل الصلابة:  Tegmina wingجناح جلدي_ 1
.  الأجنحةكغطاء للجناح الخلفي ویكون ذا تعریق متوازي في حشرات مستقیمات الاجنحة، كما یكون عدیم التعریق كما في حشرات جلدیة

.النطاط_ الصرصور_ الجراد

ما في یزداد سمك الأجنحة الأمامیة وتكون قاسیة صلبة تعمل كغمد واقٍ للأجنحة الخلفیة الغشائیة ك:  Elytra wingجناح غمدي _2
.اتاللوزیكابنودس_ حفار ساق التین_النخیل سوسة_العیدأبو . الأجنحة ، ھذا الجناح لا یستخدم في الطیرانغمدیةأجنحة حشرات 

رات التي لیتصلب النصف القاعدي للجناح الأمامي ویبقى النصف الآخر غشائیاً وتعرف الحش: Hemelytron wingجناح نصفي _3
.السونة_ البقة الخضراء .تمتلك مثل ھذا النوع من الأجنحة بحشرات نصفیة الاجنحة

ح الجناح نتیجة لذلك جناویسمئتغطي الجناح الأمامي والخلفي حراشف متراكبة فوق بعضھا : Scaled wingجناح حرشفي _ 4
.أبو دقیق الملفوف. یوجد في رتبة حرشفیة الأجنحة . مختلفة بحسب نوع الحشرةوتزییناتحرشي یتمایز بألوان 

Wings and its modificationوتحوراتھاثانیاً الأجنحة 

ي اختزلت تتحور الأجنحة ھنا كثیراً في الشكل والوظیفة كما في أجنحة التربس الت: Hairy wingجناح ھدبي _ 5
_  ربس العنبت. وأصبحت شریطیة ضیقة قلیلاً العروق تعرف بالأجنحة الھدبیة كما في حشرات رتبة ھدبیة الأجنحة

.تربس الحمضیات

ریق واضحي التعرقیقیینیكون الجناحان الأمامي والخلفي غشائیین : Membranous wingجناح غشائي _6
.النحل_ الدبور الشرقي. Hymenopteraكما في حشرات غشائیة الأجنحة 

تحور الزوج الثاني من الأجنحة لدى رتبة ذات الجناحین على شكل زائدة : Haltereدبوس التوازن _ 7
زن من قاعدة یتكون دبوس التوا. الشكل تسمى دبوس التوازن نسبة الى وظیفتھا في حفظ توازن الحشرةصولجانیة

.ذبابة اللحم_ ذبابة ثمار الزیتون. منتفخة تحمل ساقاً رفیعة تنتھي برأس واضح

Wings and its modificationوتحوراتھاثانیاً الأجنحة 



 ً Abdomenالبطن ثالثا

كیب من جسم الحشرة وھي بسیطة الترھي المنطقة الثالثة 
حلقة ١١یتألف البطن عادة من . مقارنة مع الصدر

ذات الذنب رتبة الكولمبولاباستثناء حشرة (
، وقد )حلقات فقط٦یتكون البطن من Collembolaالقافز

، لا تظھر الحلقات البطنیة جمیعھا عند بعض الحشرات
ة ویعود ذلك الى تحور الحلقات الأخیرة الى أعضاء خاص

ضھا، ببعض الوظائف أو یضمحل بعضھا أو تلتحم مع بع
، وآلة وضع Cerciیوجد في نھایة البطن قرون شرجیة 
.البیض الخارجیة

:  تقسم البطن والحشرات إلى ثلاث مناطق رئیسیة ھي
وتكون خالیة وتشمل الحلقات السبع الأولى في معظم الحشرات) الحشویة(الحلقات قبل التناسلیة _ ١

.من الزوائد في الأطوار البالغة
الحلقتان الثامنة (لیة الحلقات التناسلیة وتشمل الحلقتین الثامنة والتاسعة والتي تحمل الزوائد التناس_ ٢

).والتاسعة في الأنثى والحلقة التاسعة فقط في الذكر
اللالزوائد الحلقات خلف التناسلیة وتشمل الحلقتین العاشرة والحادیة عشرة واللتین تحملان ا_ ٣

).  القرون الشرجیة(تناسلیة 

تنقسم زوائد البطن في الحشرات الى زوائد تناسلیة وزوائد لا تناسلیة
والخلف تناسلیةویةالحشأي لیس لھا علاقة بالتكاثر او التناسل، والتي توجد على الحلقات البطن : تناسلیةاللاالزوائد 

Abdomenالبطن 



لفة اشكالا مختالقرون الشرجیة تأخذ Abdomenالبطن 
وحسب نوع الحشرة

عند الصرصور الأمریكي

الشكل العام للبطن عند أغلب الحشرات

البق الدقیق الكروي 
   Nipaecoccus viridis

التطور تدریجي
ثاقبة ماصة: أجزاء الفم 

Hemiptera: الرتبة
Pseudococcidae: الفصیلة

Planococcus citri
بق الحمضیات الدقیقي

Nipaecoccus viridis
R.SH

R.SH

R.SH

R.SH



حشرات المن
Aphididae:فصیلة_ Hemiptera: رتبة 

ثاقبة ماصة: أجزاء الفم_ تدریجي  : التطور

R.SHR.SH

أعراض الإصابة بالذبابة البیضاء الصوفیة
Aleurothrixus flococsus

Order: Hemiptera
Family: Aleurodidae

التطور تدریجي
ثاقبة ماصة: أجزاء الفم 

مم٣_١حشرات صغیرة الحجم جداً من 
أجنحتھا متساویة في الشكل والحجم ودائریة في

طرفھا، تغطى بمسحوق شمعي أبیض

R.SH



Larvel

التطور كامل/ حشرة أبو العید 
Coleoptera: رتبة 
Coccenillidae: فصیلة

Pupa

Adult

Coccenilla septempunctata

R.SH

R.SH

R.SH

Carabus sppمفترس 
Coleoptera: رتبة

Carabidae: فصیلة
كامل: التطور

قارضة: أجزاء الفم

R.SH



Hemipteraرتبة 

البق الدقیقي الأسترالي
Icerya purchasii

Margarodidae: فصیلة 
تدریجي: التحول
ثاقبة ماصة: أجزاء الفم  R.SH

R.SH

أنواع من بق النبات
Hemipteraرتبة 

Nezara viridula: البقة الخضراء

Lygaeidaeاللیجیدفصیلة 

R.SH
R.SH

Pentatomidaeفصیلة 



Mantodea: رتبة
Mantidae: فصیلة

بیوض فرس النبي
Sphodromantis virids

تدریجي: التحول
حشرات مفترسة

قارضة: أجزاء الفم 
الأرجل متحورة للقنص

خیطیة طویلة: قرون الاستشعار
ي أمامي جلدي وخلفالاجنجةتمتلك زوجاً من : نوع الجناح

غشائي

R.SH

 :رتبة  حرشفیات الأجنحة 
Lepidoptera

كامل: التحول
ماصة: أجزاء الفم 

مشطي: قرون الاستشعار 
الأجنحة غشائیة 

Sphingidaeفصیلة فراش أبو الھول 
داً فراشات متوسطة الى كبیرة الحجم ج

R.SH



R.SH

R.SH

رتبة حرشفیة الاجنحة
Lepidoptera

حافرة أوراق البندورة
Tuta absoluta

Gelechiidae: الفصیلة
كامل: التحول



Lepidoptera: الأجنحةحرشفاترتبة 

R.SH

R.SH

حافرة أوراق الحمضیات 
Phyllacnistis citrella

Gelechiidaeفصیلة 

  Dermaptera رتبة جلدیة الأجنحة

Labiduridaeفصیلة 
Labidura riparالنوع 

عقلة٣٦_٢٠الجسم متطاول عدد عقل القرون الاستشعار من 



Diptera: رتبة
 Syrphidae:فصیلة
السیرفیدذباب  مفترس

Episyrphus balteatus
كامل: التحول

أنھاأي(تتغذى الحشرة الكاملة على رحیق الأزھار والإفرازات السكریة 
الإناث وھي التي تقوم بالبحث عن الفریسة حیث تضع) غیر مفترسة

.بیوضھا منفردة قرب مستعمرات المن مثلاً 

عذراء

حشرة كاملة

یرقة

شكرا



A to
 Z

مكتبة 
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