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 أوجد باقي قسمة العدد: السؤال الأول

𝑥 = ∑ 𝑘5

49

𝑘=1

 

 .8على العدد 
 :الحل  

  إذا كان𝒂 عندئذ  عدد زوجي𝑎 = 2𝑛   بالتالي𝑎5 = 22 × 23 × 𝑛5 :بالتالي 
𝒂𝟓 ≡ 𝟎 (𝒎𝒐𝒅 𝟖) 

  إذا كان𝒂 عندئذ  عدد فردي 
𝑎2 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8) 

 بالتالي          
𝑎4 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8) 

 نجد   𝑎نضرب الطرفين بـ             
𝒂𝟓 ≡ 𝒂 (𝒎𝒐𝒅 𝟖) 

𝑥 = ∑ 𝑘5

49

𝑘=1

= 15 + 25 + 35 + ⋯ + 495 

 بالتالي        
𝑥 ≡ 1 + 3 + 5 + ⋯ + 49(𝑚𝑜𝑑 8) 

 
 ونعلم بأن  

∑(2𝑖 − 1) = 1 + 3 + 5 + 7 + ⋯ + (2𝑛 − 1) = 𝑛2

𝑛

𝑖=1

 

 عندئذ 

𝑥 ≡ 1 + 3 + 5 + ⋯ + (2 × 25 − 1)(𝑚𝑜𝑑 8) 
𝑥 ≡ 252(𝑚𝑜𝑑 8) 

𝑥 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 8) 
 .1هو العدد  8على العدد  𝑥بالتالي باقي قسمة العدد 

 أوجد باقي قسمة العدد :السؤال الثاني

𝑥 = (∑(𝑘 + 4)!

100

𝑘=0

)

3

 

𝑚على العدد  = 60. 
 :الحل  

∑(𝑘 + 4)!

100

𝑘=0

= 4! + 5! + ⋯ + 104! 

!𝑛نلاحظ   ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 60)  أيا كان𝑛  عدد صحيح يحقق𝑛 ≥ 5. 
 بالتالي
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∑(𝑘 + 4)!

100

𝑘=0

≡ 4! + 5! + ⋯ + 104! (𝑚𝑜𝑑 60) 

∑(𝑘 + 4)!

100

𝑘=0

≡ 24(𝑚𝑜𝑑 60) 

(∑(𝑘 + 4)!

100

𝑘=0

)

3

≡ (24)3(𝑚𝑜𝑑 60) 

𝑥 ≡ 24(𝑚𝑜𝑑 60) 
 .42هو العدد  06على العدد  𝑥بالتالي باقي قسمة العدد 

,𝑎 ليكن السؤال الثالث:  𝑚, 𝑛  أعداد صحيحة موجبة وليكن𝑑 = gcd (𝑎2𝑛
+ 1, 𝑎2𝑚

+ 𝑚حيث  (1 ≠ 𝑛 
 :  والمطلوب أثبت أن 

𝑑 = 𝑑و  زوجي  𝑎إذا كان  1 =  فردي. 𝑎إذا كان  2
𝑛ليكن  :الحل   > 𝑚 

𝑑 ∣ (𝑎2𝑛
+ 1) ⟹ 𝑎2𝑛

≡ −1(𝑚𝑜𝑑 𝑑) 
𝑑 ∣ (𝑎2𝑚

+ 1) ⟹ 𝑎2𝑚
≡ −1(𝑚𝑜𝑑 𝑑) 

𝑎2𝑛
= (𝑎2𝑚

)
2𝑛−𝑚

⟹ 𝑎2𝑛
≡ (−1)2𝑛−𝑚

(𝑚𝑜𝑑 𝑑) 
1−بالتالي: ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 𝑑) 
𝑑عندئذ  ∣ 𝑑بالتالي  2 = 𝑑أو  1 = 2 
 إذا كان𝑎  فإن   زوجي𝑎2𝑚

+ 𝑎2𝑛و  1
+ 𝑑فرديان بالتالي    1 = gcd(𝑎2𝑛

+ 1, 𝑎2𝑚
+ 1) = 1 

 إذا كان𝑎  فإن   فردي𝑎2𝑚
+ 𝑎2𝑛و  1

+ 𝑑زوجيان بالتالي    1 = gcd(𝑎2𝑛
+ 1, 𝑎2𝑚

+ 1) = 2 
𝐹5ن  أأثبت  )للاطلاع( السؤال الرابع = 225

+  021يقبل القسمة على العدد  1
  : الحل  

𝐹5 = 225
+ 1 = 232 + 1 = (27)4 × 24 + 1 

𝑎لنضع  = 𝑏و  27 = 5    
641 = 1 + 𝑎𝑏 = 1 + 27 × 5 

16 = 1 + 𝑎𝑏 − 𝑏4 

𝐹5 = (27)4 × 24 + 1 = 𝑎4(1 + 𝑎𝑏 − 𝑏4) + 1 = 𝑎4(1 + 𝑎𝑏) − 𝑎4𝑏4 + 1

= 𝑎4(1 + 𝑎𝑏) − (𝑎4𝑏4 − 1) = 𝑎4(1 + 𝑎𝑏) − (𝑎2𝑏2 − 1)(𝑎2𝑏2 + 1)            

= 𝑎4(1 + 𝑎𝑏) + (1 + 𝑎𝑏)(1 − 𝑎𝑏)(𝑎2𝑏2 + 1)

= (1 + 𝑎𝑏)(𝑎4 + (1 − 𝑎𝑏)(𝑎2𝑏2 + 1)) = (1 + 𝑎𝑏)𝑞 

; 𝑞 = 𝑎4 + (1 − 𝑎𝑏)(𝑎2𝑏2 + 1) 

1)بالتالي: + 𝑎𝑏)  ∣ 𝐹5  641بالتالي ∣ 𝐹5  بالتالي𝐹5  .ليس بعدد أولي 

 أوجد حل  جملة التطابقات الخطية التالية السؤال الخامس:

𝑥 ≡ 4(𝑚𝑜𝑑 7) 
4𝑥 ≡ 3(𝑚𝑜𝑑 5) 
3𝑥 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 8) 
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  : الحل  
𝑎1 = 1, 𝑎2 = 4, 𝑎3 = 3 

𝑏1 = 4, 𝑏2 = 3, 𝑏3 = 2   

𝑚1 = 7, 𝑚2 = 5, 𝑚3 = 8   

 :  نلاحظ بأن 

𝑑𝑖 = gcd(𝑎𝑖, 𝑚𝑖) = 1 ∀  1 ≤ 𝑖 ≤ 3 

𝑑𝑖𝑗 = gcd(𝑚𝑖 , 𝑚𝑗) = 1 ∀  1 ≤ 𝑖, 𝑗 ≤ 3 & 𝑖 ≠ 𝑗 

𝑚بالتالي يمكن تطبيق نظرية البواقي الصينية والجملة تملك حل مشترك وحيد بالنسبة للمقاس  = 𝑚1𝑚2𝑚3 = 280 

𝑥∗ = 𝑥1𝑚1́ 𝑁1 + 𝑥2𝑚2́ 𝑁2 + 𝑥3𝑚3́ 𝑁3 

𝒙𝟑نلاحظ بأن   = 𝟔, 𝒙𝟐 = 𝟐, 𝒙𝟏 = 𝟒 

𝑚1́ = 𝑚2𝑚3 = 40 

𝑚2́ = 𝑚1𝑚3 = 56 

𝑚3́ = 𝑚1𝑚2 = 35 

 إيجاد𝑁1   المعكوس الضربي للعدد𝑚1́ = 𝑚1بالنسبة للمقاس  40 = 7: 

𝑚1́المعكوس الضربي للعدد          = 𝑚1بالنسبة للمقاس  40 = 𝑚1́)هو باقي قسمة العدد  7 )𝜙(𝑚1)−1  على العدد
𝑚1. 

(𝑚1́ )𝜙(𝑚1)−1 = 405 ≡ (5)5(𝑚𝑜𝑑 7) ≡ 3(𝑚𝑜𝑑 7) 

𝑵𝟏بالتالي           = 𝟑 

  إيجاد𝑁2   المعكوس الضربي للعدد𝑚2́ = 𝑚2بالنسبة للمقاس  56 = 5: 

𝑚2́المعكوس الضربي للعدد          = 𝑚2بالنسبة للمقاس  56 = 𝑚2́)هو باقي قسمة العدد  5 )𝜙(𝑚2)−1  على العدد
𝑚2. 

(𝑚2́ )𝜙(𝑚2)−1 = 563 ≡ (6)3(𝑚𝑜𝑑 5) ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 5) 

𝑵𝟐بالتالي           = 𝟏 

  إيجاد𝑁3   المعكوس الضربي للعدد𝑚3́ = 𝑚3بالنسبة للمقاس  35 = 8: 
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𝑚3́المعكوس الضربي للعدد          = 𝑚3بالنسبة للمقاس  35 = 𝑚3́)هو باقي قسمة العدد  8 )𝜙(𝑚3)−1  على العدد
𝑚3. 

(𝑚3́ )𝜙(𝑚3)−1 = 353 ≡ (3)3(𝑚𝑜𝑑 8) ≡ 3(𝑚𝑜𝑑 8) 

𝑵𝟑بالتالي         = 𝟑 

 عندئذ   

𝑥∗ = 𝑥1𝑚1́ 𝑁1 + 𝑥2𝑚2́ 𝑁2 + 𝑥3𝑚3́ 𝑁3 = 1222 ≡ 102(𝑚𝑜𝑑 280) 

 102الحل  المطلوب للجملة هو العدد 

   السؤال السادس:
وباقي قسمته  1يساوي  14وباقي قسمته على العدد  5يساوي  11صحيح موجب باقي قسمته على العدد أوجد أصغر عدد 

 .4يساوي  15على العدد 
 العدد المطلوب هو حل  جملة التطابقات الخطية التالية : الحل  

𝑥 ≡ 5(𝑚𝑜𝑑 13) 
𝑥 ≡ 3(𝑚𝑜𝑑 12) 
𝑥 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 35) 

  : الحل  
𝑎1 = 1, 𝑎2 = 1, 𝑎3 = 1 

𝑏1 = 5, 𝑏2 = 3, 𝑏3 = 2   

𝑚1 = 13, 𝑚2 = 12, 𝑚3 = 35   

 :  نلاحظ بأن 

𝑑𝑖 = gcd(𝑎𝑖, 𝑚𝑖) = 1 ∀  1 ≤ 𝑖 ≤ 3 

𝑑𝑖𝑗 = gcd(𝑚𝑖 , 𝑚𝑗) = 1 ∀  1 ≤ 𝑖, 𝑗 ≤ 3 & 𝑖 ≠ 𝑗 

 بالنسبة للمقاس ∗𝑥بالتالي يمكن تطبيق نظرية البواقي الصينية والجملة تملك حل مشترك وحيد 
𝑚 = 𝑚1𝑚2𝑚3 = 5460 

𝑥∗ = 𝑥1𝑚1́ 𝑁1 + 𝑥2𝑚2́ 𝑁2 + 𝑥3𝑚3́ 𝑁3 

𝑥3نلاحظ بأن   = 2, 𝑥2 = 3, 𝑥1 = 5 

𝑚1́ = 𝑚2𝑚3 = 12 × 35 

𝑚2́ = 𝑚1𝑚3 = 13 × 35 

𝑚3́ = 𝑚1𝑚2 = 12 × 13 
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  إيجاد𝑁1   المعكوس الضربي للعدد𝑚1́ = 12 × 𝑚1بالنسبة للمقاس  35 = 13: 

𝑚1́المعكوس الضربي للعدد          = 𝑚1بالنسبة للمقاس  420 = 𝑚1́)هو باقي قسمة العدد  13 )𝜙(𝑚1)−1  على
 .𝑚1العدد 

(𝑚1́ )𝜙(𝑚1)−1 = (420)11 ≡ (4)11(𝑚𝑜𝑑 13) ≡ 10(𝑚𝑜𝑑 13) 

𝑁1بالتالي        = 10 

  إيجاد𝑁2   المعكوس الضربي للعدد𝑚2́ = 13 × 𝑚2بالنسبة للمقاس  35 = 12: 

𝑚2́المعكوس الضربي للعدد          = 𝑚2بالنسبة للمقاس  455 = 𝑚2́)هو باقي قسمة العدد  12 )𝜙(𝑚2)−1  على
 .𝑚2العدد 

(𝑚2́ )𝜙(𝑚2)−1 = 4553 ≡ (11)3(𝑚𝑜𝑑 12) ≡ 11(𝑚𝑜𝑑 12) 

𝑁2بالتالي           = 11 

  إيجاد𝑁3   المعكوس الضربي للعدد𝑚3́ = 12 × 𝑚3بالنسبة للمقاس  13 = 35: 

𝑚3́المعكوس الضربي للعدد          = 𝑚3بالنسبة للمقاس  156 = 𝑚3́)هو باقي قسمة العدد  35 )𝜙(𝑚3)−1  على
 𝑚3العدد 

(𝑚3́ )𝜙(𝑚3)−1 = (156)23 ≡ (16)23(𝑚𝑜𝑑 35) ≡ 11(𝑚𝑜𝑑 35) 

𝑁3التالي ب        = 11 

 عندئذ       

𝑥∗ = 𝑥1𝑚1́ 𝑁1 + 𝑥2𝑚2́ 𝑁2 + 𝑥3𝑚3́ 𝑁3 = 39447 ≡ 1227(𝑚𝑜𝑑 5460) 

 1227الحل  المطلوب للجملة هو العدد      

   السؤال السابع)وظيفه(:
وباقي  4يساوي  1وباقي قسمته على العدد  1يساوي  4أوجد أصغر عدد صحيح موجب باقي قسمته على العدد  .1

 .1يساوي  5قسمته على العدد 
 أوجد حل  جملة التطابقات الخطية التالية .4

 

𝑥 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 9) 
𝑥 ≡ 7(𝑚𝑜𝑑 8) 

𝑥 ≡ 7(𝑚𝑜𝑑 25) 
-------------------------------------------------------------- 
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