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 Mass & Weightالكتلة والوزن    

 هي مقدار ما يحتويه الجسم من مادة. الكتلة:

 للجسم.  الكوكب )الأرض(هو قوة جذب   الوزن:

 يُعطى حسب العلاقة التالية: 𝝎فإن وزن الجسم  𝒈وتسارع الجاذبية الأرضية  𝑚  جسم مافإذا كانت كتلة 

𝝎 =  𝑚 𝒈      (3 − 16) 
 

 . ويلاحظ هنا أن وزن الجسم كمية متجهة أما كتلة الجسم فهي كمية غير متجهة

 القانون الثالث:

فاي اتتجاا   معاكساةفاإن الجسام النااني رابثر بقاوة مسااوية فاي المقادار و بقوة ماا إذا أثر جسم على جسم آخر 

 أي أن لكل فعل رد فعل مساوٍ له في المقدار ومضاد له في اتتجا . . على الجسم الأول للقوة الأولى

 

 Law of conservation of momentumكمية الحركة    )انحفاظ(  مصونية  قانون  3-1

ربثر كلٍ منهما بقوة على الآخر. إذا لام رابثر علاى أيٍ  ولذلكإذا تصادم جسمان تتغير كمية حركة كلٍ منهما  

 .نان مجموعه معزولةأي أنهما يكو   خارجية،منهما أثناء التصادم قوى 

كميااة الحركااة الكليااة للجساامين قداال التصااادم تساااوي تماماااج كميااة الحركااة للجساامين بعااد التصااادم و وبالتااالي   

 . يسمى هذا القانون بقانون ) مصونية (بقاء كمية الحركة
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 𝒗1  ،𝒗2تتحركاان بسارعتين ابتاداييتين  𝑚1 ،𝑚2 تصاادم كارتين كتلتيهماا  عان رريا إثباتاه رياضاياج  ويمكن

وتابثر النانياة علاى الأولاى بقاوة  𝑭2ادم الكرتان تبثر الكرة الأولى علاى النانياة بقاوة صعندما تت، فعلى الترتيب 

𝑭1   بحياا= −𝑭𝟐 𝑭1   وذلااك حسااب قااانون نيااوتن النالاا . ونذا كااان زماان التصااادم هااو .𝛥𝑡   وتغياار

'سرعتي الكرتين بعد التصادم إلى 
1v  ،'

2v :فدتطدي  قانون نيوتن الناني على كل من الكرتين نجد أن 

𝑭1 =  𝑚1

(𝒗1
′ – 𝒗1)

𝛥𝑡 
 

𝑭2 =  𝑚2

(𝒗2
′  – 𝒗2)

𝛥𝑡 
 

 أن وبما

𝑭1  =  −𝑭𝟐 

𝑚1

(𝒗1
′ – 𝒗1)

𝛥𝑡 
= –  𝑚2

(𝒗2
′ –  𝒗2)

𝛥𝑡
 

 

m1 𝐯1  +  m2 𝐯2  =  m1 𝐯1
′  +  m2 𝐯2

′  

   

بقانون بقاء   )مصونية(كمية الحركة الكلية قدل وبعد التصادم وهذا ما يُعرف  )انحفاظ( وهذا رندت عدم تغير

 كمية الحركة.

 

 

 

 

 

(3-17) 
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 ملاحظة:

 فإن  ′vبعد التصادم سرعته  واحداج  المتصادمين ليُكونا جسماج  التحم الجسمينإذا   

v1
′ = v2′ = v′ 

 

 كمية الحركة يكتب على الصورة التالية: مصونيةوعليه فإن قانون  

m1 𝐯1  +  m2 𝐯2  =  (m1 + m2)𝐯′       (3-18) 

 (7-3مثال )

معلقااه بطاايي خفياا  فااإذا كاناات ساارعة   600𝑔𝑚علااى كتلااه خ اادية كتلتهااا  2𝑔أرلقاات رصاصااه كتلتهااا 

علمااااج باااصن الرصاصاااة اساااتقر  فاااي  السااارعة التاااي تكتسااادها كتلاااة الط اااب أوجاااد  𝑐𝑚/𝑠 28000الرصاصاااة 

 الط ب.

   الحل:

v2رلاحظ أن السرعة اتبتدايية لكتلة الط ب   =  0   

 أصبحتا جسماج واحداج وعليه يمكن كتابة وأن الرصاصة والكتلة الط دية

m1 𝐯1  +  m2 𝐯2  =  (m1 + m2) 𝐯′ 
2 (28000)  +  0 =  (2 +  600) v′ 

𝑣′ =  
56000

602 
=  93.3 𝑐𝑚/𝑠𝑒𝑐  
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 Work and energy العمل والطاقة 3-2

حاصال وتعريا  العمال هاو )أد  تنتقاله(،  تُحدث القوة عملاج على جسم ما إذا غير  من موضع هذا الجسم

 . ضرب إزاحة الجسم في مركبة القوة باتجا  الإزاحة

فاي هااذا اتتجااا   𝑑ثام تحاارل الجسام مسااافة  ،Bإلاى الموضااع  Aمان الموضااع اتجاههااا  𝑭فمانلاج إذا أثاار  قاوة 

 :العمل المدذول ( يكون 3-3كما بال كل )

 

𝑊 = 𝐹. 𝑑                 (3-19) 

  

 

 

 فإن ال غل المدذول يكون  𝐶إلى  𝐴باتتجا  من  𝑭أما إذا كان اتجا  القوة 

𝑊 =  (𝐹. cos 𝜃)𝑑  
𝑊 =  𝐹 𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃                                         (3-19) 

. رتضح  dفي اتجا  الإزاحة  Fهي مركبة القوة  (F cos θ)و  dحي  مقدار الإزاحة التي تحركتها الكتلة هي  

من القانون الساب  أن العمل  يكون موجبا إذا كانت القوة باتجا  الإزاحة ويكون سالبا إذا كانت القوة معاكسة 

   .تتجا  الإزاحة لأن

 (𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒هي نيوتن.متر )جول  العملوحدة قياس 
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حادث تغيارا  تومن الملاحظ دايماج أنه كلما بذل عمل في مجموعه معزولة من الأجسام التي تبثر عليها قوى 

  في الطاقة الداخلية لها.

 لرفع جسم ما رزيد من الطاقة الكامنة فيهفمنلاج العمل المدذول  

 الوضع بطاقة  (النقالية وتسمى هذ  الطاقة )الكامنة بفضل موضعه 

 (.  أيضاج العمل المدذول4-3كما بال كل ) 𝑈ويرمز لها بالرمز 

 للجسم.في التغلب على قوى اتحتكال ررفع من الطاقة الحرارية  

 وهكذا... نستطلص القانون الآتي: 

 قانون العمل والطاقة

 " المدذول عليهاالتغير في راقة وضع جسم أو مجموعة أجسام معزولة يساوي تماماج مقدار العمل " 

 العمل المدذول = التغير في راقة الجسم 

𝑊 = –  𝛥𝑈 
، فمنلا إذا قذف جسام لأعلاى فاإن راقاة حركتاه فقد لطاقة حركة الجسمالإشارة السالبة لل غل تعني أنه حصل 

 (.4-3) انظر ال كل  )الكامنة( وتتحول إلى راقة وضعستقل 

 (8-3مثال )

𝐹)رتحرل تحت تصثير قوة  2𝐾𝑔جسم كتلته   = 20𝑁)  (. فاإذا 5-3كما بال اكل ) °37تصنع زاوية مقدارها

𝑑)تحرل الجسم مسافة مقدارها  = 4𝑚)  على سطح أملس، احسب ال غل المدذول بواسطة القوةF . 

 

 

   الحل:

F 

370 

C 

d A B 

( 5-3شكل )  
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 فيكون  θزاوية حي  أن القوة تصنع مع الإزاحة 

𝑊 =  𝐹 𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 بالتعويض نجد أن

W =  (20) (4) (cos 370)  =  63.9 J 

 (9-3مثال )

𝑑)إلاااى مساااافة مقااادارها  2𝐾𝑔قاااذفت كااارة كتلتهاااا  = 4𝑚) المداااذول بواساااطة قاااوة الجاذبياااة  العمااال. احساااب

 الأرضية. 

   الحل:

حي  أن الجسم قذف إلى أعلاى فاإن الإزاحاة تكاون إلاى أعلاى فاي حاين أن القاوة المابثرة علاى الجسام وهاي قاوة 

 .°180الجاذبية الأرضية إلى أسفل، أي أن القوة تصنع مع الإزاحة زاوية مقدارها 

 

𝑊 =  𝐹 𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 بالتعويض نجد أن

𝑊 = (20) (4) (𝑐𝑜𝑠 180°) = –  80 𝐽 
 قد لطاقة حركة الكرة.السالبة تعني أنه قد حصل ف  الإشارة 

 

فااإن ال ااغل المدااذول بواسااطة الجاذبيااة  dماان أعلااى إلااى أساافل باانفس المسااافة  لااو أن الجساام سااقي ملاحظةةة 

 والإشارة الموجبة تعني أن هنال زيادة في راقة الحركة. 80𝐽سيكون موجبا وقيمته 
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 Potential and kinetic energyطاقة الوضع وطاقة الحركة  3-3

 إلى أعلى فإن القوة المبثرة عليه تساوي وزن الجسم أي أن: 𝑚عند قذف جسم كتلته 

F =  mg 
 .عجلة الجاذبية الأرضية gحي  

الااذي  للعماالمساااوية  𝑦عنااد رفعااه مسااافة رأسااية  والطاقااة تكااون الزيااادة فااي راقااة الجساام العماالوحسااب قااانون  

 تدذله القوة، أي أن:

𝛥𝑈 = –  𝑊 = – (–  𝐹𝑦)  =  𝑚𝑔𝑦 
 

 هي التغير في راقة الوضع. )iU – fU = UΔ(حي   

 فإن f(U (U =وانتهى عند راقة وضع نهايية  U)i (0 =ونذا اعتدرنا أن الجسم بدأ بطاقة وضع ابتدايية  

 

 

، وماان الجاادرر yهذ  الزيادة في راقااة الوضااع للجساام هااي التااي اكتساادها برفعااه المسااافة العموديااة 

بالذكر هنا أن الزيادة في راقة الوضع هذ  ت تتوقف على المسار الااذي رتحاارل فيااه الجساام عنااد 

 .بل على الإزاحة فقي رفعه

ويمكاان إيجاااد مقاادار هااذ  الطاقااة  عندما يتحرك جسم مةةا نهنةةت ب تسةة  طاقةةة  فلةةل  لةة  الحركةةة

 :gباستطدام قانون الحركة الططية تحت تصثير عجلة الجاذبية الأرضية  

𝑈 =  𝑚𝑔𝑦 (3-20) 
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𝑣2  =  𝑣0
2 + 2𝑎𝑥 
 إشارة السالب لأن التسارع بعكس جهة الجاذبية اترضية

يمكاان حسااابه ماان  عماالاج فإنهااا تدااذل  𝑣إلااى  𝑣0جساام متحاارل بحياا  تغياار ساارعته ماان  ىقااوة علاافعناادما تاابثر 

 المعادلة السابقة كما رلي:
1

2
(𝑣2 − 𝑣0

2) = 𝑔𝑦                                    (3-21) 

  ، وبضرب ررفي المعادلة𝑦بالمسافة الرأسية   𝑥والمسافة  𝑔بعجلة الجاذبية   𝑎حي  تم استددال التسارع  

 نحصل على:  𝑚في الكتلة   (3-21)

1

2
𝑚𝑣2 −

1

2
𝑚𝑣0

2 = 𝑚𝑔𝑦 = 𝑊 

 

2الكمية  

2

1
mv   تعرف بطاقة حركة الجسم ويرمز لها بالرمزK:أي أن ، 

 

 وعليه فإن

 

(3-21) 

(3-22) 

2

2

1
mvK =

WKKK if ==−
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الذي بذلتااه القااوة ويساااوي راقااة حركااة الجساام النهاييااة مطروحااا منهااا راقااة   العملهي    𝑊الكمية  

حركتاااه اتبتدايياااة وتعااارف راقاااة حركاااة الجسااام بنصاااف حاصااال ضااارب كتلاااة الجسااام فاااي مرباااع 

 سرعته.

 

 (10-3مثال )

فوصاالت  Aعنااد النقطااة  1mماان السااكون ماان ارتفاااع  1Kgسااقطت كاارة كتلنهااا 

بسرعة مقادارها  -من سطح الأرض  0.5mوالتي تقع على ارتفاع  -  Bالنقطة  

3.13m/s ( احسب كل من6-3كما بال كل .) 

 .Aراقة الوضع وراقة الحركة عند النقطة  (أ

 .Bراقة الوضع وراقة الحركة عند النقطة   (ب 

 راقة الوضع وراقة الحركة عند وصول الكرة إلى سطح الأرض. (  

 
   الحل:
 لذلك فإن راقة وضعها تساوي  y=1mتكون الكرة على ارتفاع   Aعند النقطة  (أ

= mgy = (1) (9.8) (1) = 9.8 J AU 

 .)0Av=(لأنها بدأ  حركتها من السكون   )0AK=(فتساوي صفرا  Aأما راقة حركتها عند  

   Bراقة الوضع عند النقطة   ( ب

y=1m 

A 

6-3شكل   

B 

C 

y=0.5m 

vB=3.13m/s 
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 = mgy = (1) (9.8) (0.5) = 4.9 J BU 

 تساوي   Bراقة الحركة عند النقطة       

2= (1/2) m v BK 
 

= 4.9 J 2= (1/2) (1) (3.13) BK 
 

 . y=0لأن  (U=0)راقة الوضع عند سطح الأرض تساوي صفرا   (  

لحساب راقة حركتها عند سطح الأرض يجب حساب سرعتها أوت لحظة وصولها للأرض وذلك  

 باستطدام معادت  الحركة في خي مستقيم. 

+ 2ay 2
0= v 2v 

2/s2+ 2 (9.8) (1) = 19.6 m 2= (0) 2v 

= (1/2) (1) (19.6) = 9.8 J 2(1/2) m vK =  
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 Law of conservation of energyقانون  قاء الطاقة   3-4

يعتدر قانون بقاء الطاقة من القوانين الهامة جاادا فااي الفيزياااء وياانص علااى أن الطاقااة ت تفنااى وت 

تستحدث ماان عاادم ويمكاان أن تصخااذ صااورة أخاارى، أي تتحااول ماان نااوع إلااى آخاار. فماانلا إذا سااقي 

ماان حالااة السااكون فااي مجااال الجاذبيااة الأرضااية فإنااه يكتسااب راقااة حركااة تساااوي تمامااا مااا جساام 

 يفقد  من راقة وضع.

 يمكن استنتاج قانون بقاء الطاقة من العلاقة السابقة حي  أن

Kf – Ki  =  W  
Wبما أن  = –  ΔU  

– (𝑈𝑓 –  𝑈𝑖)  = –  𝑈𝑓 +  𝑈𝑖 
𝐾𝑓 +  𝑈𝑓 =  𝐾𝑖 +  𝑈𝑖 

 وبصورة أخرى 

 

 حي  أن الكمية

 

 تسمى بالطاقة الميكانيكة وهي عبارة عن حاصل جمع راقة الحركة وراقة الوضع.

وأنواع الطاقة كنيرة، فبالإضافة إلى الطاقااة الميكانيكيااة التااي ت ااتمل راقااة الحركااة وراقااة الوضااع 

 روجد الطاقة الحرارية والكهربايية والمغناريسية والطاقة الضويية.

Ef = Ei  

 

E = K + U  

 

(3-24) 

(3-24) 
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 (11-3مثال )
فوق سطح الأرض  h=10mأسقي من ارتفاع   m=2Kgجسم صغير كتلته  

 (. مستطدما مددأ حفظ الطاقة احسب ما رلي:7-3كما بال كل )

 من سطح الأرض. y=4mسرعة الجسم على ارتفاع  (أ

 سرعة الجسم لحظة وصوله لسطح الأرض.   (ب 

 
   الحل:
 نحصل على Bو  Aباستطدام مددأ حفظ الطاقة بين النقطتين  (أ

B+ U B= K A+ UAK 

+ mgy 2B= (1/2) m v 0 + mgh 
2By) = v –2g (h  

4) = 117.6 –= (2) (9.8) (10 2 Bv 

= 10.8 m/s Bv 

 نحصل على Cو  Aباستطدام مددأ حفظ الطاقة بين النقطتين  (ب 

C+ U C= K A+ UAK 

+ 0 2C0 + mgh = (1/2) m v 

h=10m 

A 

7-3شكل   

B 

C 

y=4m 

vB=? 

vC =? 
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2C2g h = v 

= (2) (9.8) (10 ) = 1962 Cv 

𝑣𝐶  =  14 𝑚/𝑠.  
 

 Uniform circular motionالحركة الدائرية المنتظمة   3-5

إذا تحاارل جساام علااى مسااار دايااري نقااول بااصن حركتااه دايريااة. منااال ذلااك حركااة جساام مربااو  فااي 

خيي ويدور حول حامله، وحركااة ساايارة علااى منعطااف دايااري، كااذلك يمكاان اعتبااار حركااة الأرض 

 حول ال مس دايرية تقريبا.

كمااا بال ااكل  rعلااى محاايي داياارة نصااف قطرهااا  vإذا اعتدرنااا حركااة نقطااة ماديااة بساارعة منتظمااة 

( فاااإن اتجاااا  سااارعتها يكاااون دايماااا باتجاااا  الممااااس للااادايرة. إذا انتقلااات النقطاااة المادياااة مااان 3-8)

 .Oعند المركز  Δفإن قوس الدايرة يصنع زاوية  Δt في زمن قدر   Bإلى الموضع  Aالموضع 

 بالمعادلة التالية تعر ف السرعة الزاوية السرعة الزاوية للحركة: 

 = Δ / Δt 

تصااابح السااارعة الزاوياااة اللحظياااة للنقطاااة المتحركاااة حاااول  صااغيرة جاادا فااإن قيمااة  Δtوعناادما تكااون 

 .(rad/sec)ووحدتها زاوية نصف قطرية لكل ثانية   Oالمركز  
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هاااي السااارعة الططياااة لنقطاااة متحركاااة علاااى مساااار داياااري عناااد أي السةةةرعة المما ةةةية للحركةةةة: 

( ووحاادتها هااي 8-3)انظاار ال ااكل  vموضااع ويكااون اتجاههااا باتجااا  المماااس ويرمااز لهااا بااالرمز 

m/s. 

 العلاقة التي تربي بين السرعتين الزاوية والمماسية هي:

  

 هو نصف قطر الدوران. rحي   

 هو الزمن الدوري )أي زمن الدورة الكاملة( فإن:  Tإذا كان 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
= 2𝜋𝑓 

 

 هو التردد )أي عدد الدورا  خلال النانية الواحدة( ويعطى حسب العلاقة 𝑓حي   

 𝑓 =
1

𝑇
 

 

 نجد أن:    (26-3)و    (25-3)من المعادلتين  

𝑣 = 𝑟𝜔 = 𝑟 (
2𝜋

𝑇
) 

 

 

v = r  

(3-25) 

(3-26) 

(3-27) 

(3-28) 
T

r
v

2
=
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 أي أن السرعة = محيي الدايرة / الزمن الدوري.

فاااي الحركاااة الدايرياااة تكاااون متغيااارة اتتجاااا  باساااتمرار، فاااإن هاااذا التغيااار فاااي  vوحياا  أن السااارعة 

ويرمااز لااه  التسةةا ا المركةةز  اتتجا  رتسدب في تسارع الجسم باتجا  المركز ويسمى التسارع هنا 

 ويعطى حسب العلاقة التالية: raبالرمز  

 

 
 (11-3مثال )

رااوم.  27.3ويكماال دورة كاملااة خاالال  Km53.85×10راادور القماار حااول الأرض بمسااار دايااري نصااف قطاار  

 احسب 

 التسارع المركزي للقمر باتجا  الأرض. (أ

 سرعته الزاوية.  (ب 

   الحل:

 أ( زمن الدورة الواحد )الزمن الدوري( يساوي 

sec 6× 24 × 60 × 60 = 2.36 × 10T = 27.3  

 يمكن حساب سرعة القمر كالتالي

v = 2  r / T  

(3-29) 
r

v
ar

2

=
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=1026 m/s 6) / 2.36 × 103× 10 5× 10(3.85  2 v =  

 من هنا نجد أن التسارع المركزي يساوي 

3–= 2073 × 10 8× 10/ 3.85  2/ r = (1026) 2= v ra 

 العلاقةب( السرعة الزاوية تعطى حسب  

6 2.36 × 10/  / T = 2  = 2   

rad/sec 6–× 10= 2.6   

 ويمكن استطدام العلاقة 

rad/sec 6–= 2.6 × 10 8× 10= v / r = 1026 / 3.85   

 
 مسائل على الفصل الثالث

ونظااار  جانباااا لمااادة ثاااانيتين، ماااا هاااي المساااافة التاااي تقطعهاااا  100km/hrإذا كنااات تقاااود سااايارة بسااارعة  -1

 السيارة خلال هذ  الفترة.

فاي  140mمساافة  20m/sثام بسارعة  200mمساافة  10m/sرتحرل جسم على خاي مساتقيم بسارعة    -2

 نفس اتتجا .

 أ( جد متوسي سرعة الجسم المتجهة خلال هذ  الرحلة.

 ب( احسب متوسي سرعته القياسية أيضا.
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فااي  140mمسااافة  20m/sثاام بساارعة  200mمسااافة  10m/sجساام علااى خااي مسااتقيم بساارعة  رتحاارل -3

اتتجااا  المعاااكس. جااد متوسااي ساارعة الجساام المتجهااة خاالال هااذ  الرحلااة ثاام احسااب متوسااي ساارعته القياسااية 

 أيضا.

. جااد متوسااي الساارعة  2m/sوتعااود إلااى حياا  باادأ  بساارعة  10m/sتسااير عربااة علااى منحاادر بساارعة  -4

 المتجهة خلال الرحلة بصكملها.

.  120m/sثانياااة أصااابحت سااارعتها  12سااايارة تدااادأ حركتهاااا مااان الساااكون بتساااارع مناااتظم، وبعاااد مضاااي  -5

 احسب:

 أ( تسارع السيارة.

 ب( المسافة المقطوعة خلال هذ  الفترة.

  23.5m/s. إذا تسااارع الجساام بعجلااة منتظمااة مقاادارها  6.4m/sجساام كااان رتحاارل بساارعة ثابتااة قيمتهااا  -6

 فما هي سرعته النهايية بعد هذ  الفترة. 2.8secلمدة 

ثااواني، إذا كاناات ساارعته النهاييااة بانتهاااء هااذ   6خاالال  60mقطااار رتحاارل بتسااارع منااتظم فقطااع مسااافة  -7

 فاحسب ما رلي: 15m/sالفترة هي 

 أ( تسارع القطار.

 سرعته اتبتدايية.ب( 

 . 28m/sوتسارعها  1800kgاحسب قيمة القوة المبثرة على سيارة كتلتها  -8

 . ما هي العجلة التي ستحرل بها الجسم؟ 5kgعلى جسم كتلته  50Nأثر  قوة قيمتها  -9

 . 5m/sوسرعته  3kgاحسب كمية تحرل جسم كتلته  -10
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. إذا ارتاااد  الكااارة لأعلاااى بسااارعة  20m/sاصاااطدمت رأسااايا بساااطح الأرض بسااارعة  1kgكااارة كتلتهاااا  -11

8m/s : احسب ، 

 أ( كمية تحرل الكرة قدل اصطدامها بالأرض.

 ب( التغير في كمية تحرل الكرة.

 ج( الدفع الناشئ على الكرة خلال تلامسها بالأرض.

 فما هي متوسي القوة المدذولة على الكرة؟ 0.02secد ( إذا كان زمن التلامس بالأرض هو 

تساااااير بسااااارعة  800kgاصاااااطدمت ب ااااااحنة كتلتهاااااا  30m/sتساااااير بسااااارعة  1500kgسااااايارة كتلتهاااااا  -12

20m/s  في نفس اتتجا . إذا تحركت السيارة وال احنة معا كجسم واحد 

 أ(  احسب السرعة النهايية لهما.

 ب( هل كمية التحرل محفوظة قدل التصادم وبعد ؟ وضح ذلك بالحساب. 

أفقيا. احسب مقدار ال اغل المداذول  10mعلى كتلة خ دية فصزاحتها مسافة   3Nأثر  قوة أفقية قيمتها    -13

 على الكتلة.

(. 5-3كماا بال اكل ) 037تصنع زاوياة مقادارها  )F=20N(رتحرل تحت تصثير قوة  2Kgجسم كتلته     -14

 .Fعلى سطح أملس، احسب ال غل المدذول بواسطة القوة  (d=4m)فإذا تحرل الجسم مسافة مقدارها 

تحاات تااصثير قااوة الجاذبيااة الأرضااية، احسااب ال ااغل النااات  عاان  5mيسااقي ماان ارتفاااع  2kgجساام كتلتااه  -15

 تصثير وزنه. 

  =210m/s-aفااإذا تبارااص  الكاارة بعجلااة تقصاايرية  ، 10m/sقااذفت كاارة إلااى أعلااى بساارعة ابتداييااة  -16

 احسب 
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 أ( أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة.

فاحساااب الطاقاااة الميكانيكياااة للكااارة لحظاااة انطلاقهاااا وكاااذلك عناااد وصاااولها  0.5kgب( إذا كانااات كتلتاااة الكااارة 

 أقصى ارتفاع. فسر النتاي  التي حصلت عليها تفسيرا فيزياييا.

 3m، إذا كان قطر المساار الادايري يسااوي  6m/sرتحرل جسيم في مسار دايري بسرعة ثابتة مقدارها   -17

 ، احسب تسارع الجسيم.

دورا  فاي  6، إذا كاان الجسايم يعمال  0.6mرتحرل جسيم بسرعة ثابتة في مساار داياري نصاف قطار    -18

 النانية الواحدة احسب 

 أ( السرعة الزاوية للجسيم.

 ب( سرعته الططية. 

 ج( تسارع الجسيم. 

 


