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 اُلظَ الأٍٝ
 ٓذخَ إ٠ُ دساعخ ا٤ٔ٤ٌُبء 

 ثذا٣بد أُؼبسف ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ٝ أ٤ٔٛخ ا٤ٔ٤ٌُبء

 SIٝٝؽذاد اُو٤بط 
 

 
 ٓوذٓخ

 

ئٕ ٗظشز ؽحِٓس ٣ِو٤ٜح جُٔشء قُٞٚ ػ٠ِ ج٧دٝجش جُؾخق٤س جُط٢ ٣غطخذٜٓح ك٢ ُرحعٚ 

ػ٤س ٣غلطخذٜٓح ًلَ ئٗغلحٕ ُروحتلٚ ػِل٠ ه٤لذ ٝؿزجتٚ ٝٗظحكطٚ ٝئ٠ُ ٓح ٣ك٤و ذٚ ٖٓ ٓٞجد فل٘ح

خش . ٣ٌٝٔللٖ جُوللٍٞ إٔ جُشخللحء ذلل ؾللذجَ ك٤ٜللح ذؾللٌَ أٝ  ٛحٓللأ ُك٤للحز ،٣ؿللذ إٔ ٤ٔ٤ٌُِللحء دٝسج  ج

 ك٤ٚ ئ٠ُ ضوذّ جُق٘حػحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٌُر٤شجُٔحد١ ُ٪ٗغحٕ ك٢ ػقشٗح جُكحمش ٣ؼٞد جُلنَ ج

ٝجُذٝجت٤للس ٝجُقلل٘حػحش  . ٜٝٓ٘للح جُقلل٘حػحش جُـزجت٤للسجُطلل٢ ضللذخَ كلل٢ ؾ٤ٔللغ ٓ٘للحق٢ جُك٤للحز

جُٔؼذ٤ٗلس ٝجُرطش٤ٔ٤ًٝحت٤للس ، ٝكل٢ ؾ٤ٔللغ ٛلزٙ جُقلل٘حػحش ٣ٌلٕٞ ٤ٔ٤ٌُِللحء ٝج٤ٔ٤ٌُللحت٤٤ٖ دٝسجَ 

 سجتذجَ ك٤ٜح ٝٛزج ًِٚ ٣كحكظ ػ٠ِ ذوحء ج٫ٗغحٕ ٝسكح٤ٛطٚ .

 

طغخ٤ٖ جُقلخٞس ٝضوط٤لش ػقلحتش ف جُغ٤ٖ٘ ٣غطخِقٕٞ جُٔٞجد ذآ٫حٕ جُرؾش ٓ٘ز ً

ٕ خل٬ٍ جُولش٤ٖٗ جُٔحمل٤٤ٖ جُٔض٣لذ ػلٖ ٤ًل٤لس جُكقلٍٞ ػِل٠ . ٝ هذ ضؼِلْ ج٤ٔ٤ٌُلحت٤ٞجُ٘رحش

جُٔٞجد ٖٓ جُقخٞس ٝجُٜلٞجء ٝجُركلش ٝجُ٘رلحش. ًٔلح جًطؾللٞج أ٣نلح جُؾلشٝه جُٔ٘حعلرس ُٜلزٙ 

 ز ٓػَ ج٧فرـس ٝجُِذجتٖ ٝج٧د٣ٝس.جُٔٞجد ُِطلحػَ ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ُق٘غ ٓٞجد ؾذ٣ذ

جُٔلٞجد جُٔطلحػِلس  ٓلٖ جُٜٔلْ ٓؼشكلس ٓلضؼأٗلٚ ٖٝٓ جُٔؼشٝف ػ٘ذ فل٘غ ٓلحدز ؾذ٣لذز 

٣ِضٓ٘لح ٓؼشكلس جٌُطلَ ٘حعرس ُِطأًلذ إٔ أ٣لح ٜٓ٘لح ُلٖ ٣ٜلذس. ُٝطكو٤لن رُلي ًِلٚ ٝكن جُ٘غد جُٔ

. ٌُٝللٖ هرللَ رُللي ٤حت٤للسجُ٘غللر٤س ُِللزسجش ٝجُؿض٣ثللحش ٤ًٝل٤للس جعللطؼٔحُٜح كلل٢ جُكغللحذحش ج٤ٌُٔ

 ع٘طؼشف ػ٠ِ جُٔحدز ٝجُطـ٤شجش جُط٢ ضطشأ ػ٤ِٜح ٝجُوٞج٤ٖٗ جُط٢ ضكٌْ رُي.
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٤ٔ٤للحء ضش٤ًللد جُٔللحدز ٝجُطـ٤للشجش جُطلل٢ ضكللذظ ُٜللح كلل٢ جُؼ٤ِٔللحش جُطر٤ؼ٤للس ضللذسط جٌُ

ك٤لس ذٔلح كل٢ رُلي جُؿ٤لش رُلي ٓؼشكلس ضش٤ًلد جُٔلٞجد جُك٤لس ٝٝجُطؿحسخ جُٔخططس .٣ٝؾَٔ 

 ٣ٖ ػِل٠ُٞ٘لح ذ٬ٔقظحض٘لح ٝضؿحسذ٘لح  ٓؼطٔلذ. ٝٗغطط٤غ ضط٣ٞش ٗظشض٘لح ئُل٠ جُؼلحُْ قأؾغحٓ٘ح

 .ٓح هحّ ذٚ جُؼِٔحء ػ٠ِ ٓش جُضٖٓ. ٝٛزج جُشؿرس ك٢ ٓؼشكس ٝكْٜ ٛزج جٌُٕٞ

 

كلل٢ قل٤ٖ  ،٣طنٖٔ ٛزج جُلقَ جُطلش٣ن ذ٤ٖ ج٤ٔ٤ٌُحء جُٞفلل٤س ٝج٤ٔ٤ٌُلحء جُ٘ظش٣لسٝ 

ضذسط ج٤ٔ٤ٌُحء جُٞفل٤س جُٔحدز ٝفلحضٜح جُط٢ ضلشهٜح ػٖ ذؼنٜح ذؼنلحَ ٝضؾلشـ جُظلشٝف 

 ٤للشجشًٔللح ضللذسط جُطـ ،ِلل٠ جُٔللٞجد جُ٘حضؿللس  ٝجعللطخذجٓحضٜحجُطلل٢ ضطلحػللَ ك٤ٜللح ٝجُطؼللشف ػ

ٗؿلذ إٔ ج٤ٔ٤ٌُلحء جُ٘ظش٣لس ضٜلطْ ذطلغل٤ش جُطـ٤لشجش جُطل٢ ، جُٔخطِلس جُطل٢ ضكقلَ ػِل٠ جُٔلحدز

ضكللذظ ٝجُطش٤ًللض ػِلل٠ عللِٞى جُؿغلل٤ٔحش جُقللـ٤شز  ُِٔللحدز ، ٛللزٙ جُؿغلل٤ٔحش فللـ٤شز ؾللذجَ 

. ًٔلح ضلذسط ػٜ٘لح ٓؼشٝكلس ذو٤حعلحش ؿ٤لش ٓرحؽلشز ضقؼد سؤ٣طٜلح ٌُٝلٖ ٓؼِٞٓلحش ًػ٤لشز

. ٝهرَ رُي ٗلذسط أ٤ٔٛلس ٛلزج جُللشع ٓلٖ جُؼِلّٞ ٝػ٬هطلٚ ُطـ٤شجشجُوٞج٤ٖٗ جُط٢ ضكٌْ ٛزٙ ج

 ذك٤حض٘ح .
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   أ٤ٔٛخ ا٤ٔ٤ٌُبء     1-1

 

 ا٤ٔ٤ٌُبء ٝطش٣وخ اُؾ٤بح1-1-1     

 

ٓلٖ جُطؼِل٤ْ جُؼلحّ ٧ؾ٤لحٍ ٓنلص ئ٫ أٜٗلح  ءج  ج٤ٔ٤ٌُلحء ًحٗلص ؾلض ػ٠ِ جُلشؿْ ٓلٖ إٔ

ُو٤ٔس ػِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ُذٟ ؿحُر٤س جُٔطؼ٤ِٖٔ . كولذ  ضِؼد ج٤ُّٞ دٝسجَ أًرش ذغرد جُٞػ٢ جُٔطضج٣ذ

علل٘س جُٔحملل٤س، ٝٓللٖ جُٔطٞهللغ إٔ ٣طنللحػق  50ضنللحػق عللٌحٕ جُؼللحُْ ػللذز ٓللشجش خلل٬ٍ 

ع٘س جُوحدٓس، ٝأقذ ج٧عرحخ جُشت٤غ٤س ُطغحسع ٓؼذٍ جُ٘ٔٞ ٛٞ  25عٌحٕ جُؼحُْ ٓشض٤ٖ خ٬ٍ 

ٓلٖ خل٬ٍ ضطل٣ٞش ج٧د٣ٝلس ضطر٤ن جُٔؼِٞٓحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ك٢ ٤ٓذجٕ جُطد ٝجُضسجػس.  ٝرُلي 

ذلحش.  ًٝلزُي ًلحٕ ٫ًطؾلحف ٝجُٔنحدجش جُك٣ٞ٤لس ج٬ُصٓلس ُِلطكٌْ كل٢ ج٧ٓلشجك ٝ ج٫ُطٜح

جُلنَ ك٢ ص٣لحدز ج٩ٗطلحؼ  جُـلزجت٢ ، كؾش٣س ذططر٤ن جُٔؼشكس ج٤ٔ٤ٌُحت٤سٝجُٔر٤ذجش جُ ج٧عٔذز

 . ٩ٖ٣هؼحّ جُغٌحٕ جُٔطضج٣ذ

 

ٖ ُر٤ثللس ٝجُطحهللس عللٞف ٣ض٣للذ ٓللٝ ٓللٖ جُٔؼللشٝف إٔ جٛطٔللحّ جُؼللحُْ ج٤ُللّٞ ذٔٞمللٞع ج

كللل٢ ُـللس ج٤ٔ٤ٌُللحء كللإ ص٣للحدز ٓقللحٗغ جُٔللٞجد ج٬ُصٓللس ُشكللغ  ج٫ٛطٔللحّ ذحُٔؼشكللس ج٤ٔ٤ٌُحت٤للس.

٧ػؾللحخ ، ًطغللْٔ ٤ٓللحٙ جُؾللشخ ذٔر٤للذجش ججُٔؼ٤ؾللس أدٟ ُطـ٤للشجش ذ٤ث٤للس خط٤للشزٓغللطٟٞ 

طلشجم ٞجء ذٞجعلطس جُطللحػ٬ش ج٤ٔ٤ٌُحت٤لس أغ٘لحء جق، ٝضِلٞظ جُٜلٝٓخِلحش جُٔر٤لذجش جُكؾلش٣س

ًَٝ رُي  أٓػِس ػِل٠ جُٔؾلحًَ جُكذ٣ػلس جُطل٢ ضٞجؾلٚ  ،جُٞهٞد، ٝضٜذ٣ذ ق٤حز جُ٘رحش ٝجُك٤ٞجٕ

 ٝجُذٝس ج٧ًرش ٣وغ ػ٠ِ ج٤ٔ٤ٌُحت٤٤ٖ . ،كحؾس ك٢ ٓؼشكس جُطؼحَٓ ٓغ ًَ رُيػحُٔ٘ح ٝضض٣ذ جُ

 

ًٔللح إٔ جُ٘ٔللٞ ج٫هطقللحد١ ُِللذٍٝ جُقلل٘حػ٤س جٌُرللشٟ ٣غللط٘ضف ٓ٘للحذغ هحهط٘للح عللش٣ؼحَ 

 َ ٢ ُِطر٤ؼلس . ًر٤شز ٖٓ جُٔخِلحش جُػح٣ٞٗس ، ٝجُط٢ ضغرد ػذّ ج٫ضضجٕ ج٤ٔ٤ٌُلحت ٣ٝ٘طؽ قؿٞٓح

 .ث٢  ٝجُطـ٤شجش جُٔ٘حخ٤س جُٔشجكوسص٣حدز ٗغد جُطِٞظ جُر٤ ٖٓٝٓح ٣طشضد ػ٠ِ رُي 
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ٝهللذ ضٌٔللٖ ج٤ٔ٤ٌُللحت٤ٕٞ ٓللٖ ضكذ٣للذ ٣٬ٓلل٤ٖ جُٔللٞجد جُٔخطِلللس ٓللٖ ضكح٤ُللَ جُ٘رحضللحش 

٘لحش جُٔلٞجد جُطل٢ ٫ ضلشضرو ذحٌُحت٘لحش جُك٤لس ٓلٖ ٝجُك٤ٞجٗحش جُك٤س، ٝضلْ جُكقلٍٞ ػِل٠ ػ٤

، ٝجصدجد جُؼللذد جٌُِلل٢ ُِٔللٞجد جُٔؼشٝكللس طللحش ٝجُطروللس جُشه٤وللس ُوؾللشز ج٧سكجُؿللٞ ٝجُٔك٤

ػلذز ٣٬ٓل٤ٖ ٓلٖ ج٤ُّٞ ذٔح ك٢ رُي جُٔٞؾٞدز هر٤ؼ٤حَ ٝجُٔ٘طؿس ذحُطخ٤ِن ك٢ جُٔخطرلشجش ئُل٠ 

ٝضطلل٣ٞش ؼِٔللٕٞ ػِلل٠ جًطؾللحف . ًٔللح إٔ ٓخطرللشجش جُؼللحُْ ٝفلل٘حػ٤ٚ ٣جُٔشًرللحش جُٔخطِلللس

 ٝٛزج ٣ؿؼَ ج٤ٔ٤ٌُحت٤٤ٖ ٓ٘ؾـ٤ِٖ ذٌَ رُي . ،ٓشًرحش ؾذ٣ذز ػ٠ِ جُذٝجّ

 

 

 ا٤ٔ٤ٌُبء ًؼِْأ٤ٔٛخ      1-2

 

ضٜطْ ج٤ٔ٤ٌُحء ًٔح ك٢ ًَ جُؼِّٞ جُطر٤ؼ٤س ذلحُظٞجٛش جُطر٤ؼ٤لس ، ٝضشًلض ػِل٠ قولحتن 

جُظلشٝف ٝق٤٘ٔلح  ٓطٌشسز ذٔؼ٠٘ جُكقٍٞ ػ٠ِ جُكو٤وس رجضٜح كل٢ ٗللظ ج٫ضؿلحٙ ٝكل٢ ٗللظ

ضطؿٔغ قوحتن ػذ٣ذز ػٖ هلحٛشز ٓؼ٤٘لس كاٜٗلح ضقلحؽ كل٢ هلحٕٗٞ ٣لٞؾض ٛلزٙ جُكولحتن ذؾلٌَ 

علططٜح ػ٢ِٔ ٓكذد . ٝج٠ُ ؾحٗد جُوٞج٤ٖٗ جُٔخطِلس ٛ٘حى كشمل٤حش أٝ ٗظش٣لحش ٣كلحٍٝ ذٞج

. ُٝل٤ظ ٓلٖ جٌُٔٔلٖ ٫ٝ ٓلٖ جُٔغلطكد جُلقلَ ذل٤ٖ جُكولحتن جُؼِٔحء ضلغ٤ش ذؼل جُظٞجٛش

ظش٣حش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ػٖ ؿ٤شٛح كل٢ جُؼِلّٞ ج٧خلشٟ. كحُطوغل٤ْ ُذسجعلس جُطر٤ؼلس ٝجُوٞج٤ٖٗ ٝجُ٘

ًحُل٤ض٣حء ٝػِْ جُلنحء ٝجُؿ٤ُٞٞؾ٤ح ٝػِْ جُ٘رحش ٝػِْ جُك٤ٞجٕ ٝج٤ٔ٤ٌُحء، هذ ٝمؼص ٓلٖ 

هرِ٘ح ٤ُٝظ ٖٓ هرَ جُطر٤ؼس.  ٝرُي ذٜذف عُٜٞس دسجعطٜح .ُِٝكوحتن ٝجُ٘ظش٣حش ج٤ٔ٤ٌُحت٤لس 

 .أٝ ج٫هطقحد جُٔ٘ض٢ُ أٝ جُٜ٘ذعس ٤ٖ ذحُطد أٝ ج٧سفحد جُؿ٣ٞسأ٤ٔٛس ًرشٟ ٧كشجد جُٜٔطٔ

ُؼلحُْ جُطر٤ؼل٢ ٝجُؼللحُْ ٝضض٣لذ دسجعلس ج٤ٔ٤ٌُلحء ُِؼِٔلحء ٝؿ٤لش جُؼِٔلحء ٓللٖ كٜٜٔلْ ٌُلَ ٓلٖ ج

 ، ٝجُطؼلللشف ػِللل٠ جُٔلللٞجد جُؿذ٣لللذز جُطللل٢ ض٘طؿٜلللح ُ٘لللح جُقللل٘حػحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤لللسج٫فلللط٘حػ٢

 .ذحعطٔشجس
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 أعظ ا٤ٔ٤ٌُبء اُٞطل٤خ     1-3

 

ضٞفق ًَ ٓلحدز ٓػلَ جُغلٌش ٝجُ٘كلحط ٝجُلزٛد ذقللحش ٝخلٞجؿ ض٘للشد ك٤ٜلح ػلٖ 

ٓلذ ٝٓطرِلٞس ذحه٢ جُٔٞجد ٝض٤ٔضٛح ذزجض٤لس خحفلس.  كٔلػ٬ جُغلٌش ٝجُِٔلف ٬ًٛٔلح أذل٤ل ٝؾح

قلشجسز ٌُٖٝ جُغٌش قِٞ جُٔزجم ٣ٝطـ٤ش ُٞٗٚ ك٢ دسؾحش جُشجتكس.  ٣ٝزٝخ ك٢ جُٔحء ٝػذ٣ْ

كٔزجهٚ ٓحُف ٫ ٣٘قٜش ٫ٝ ٣طـ٤ش ُٞٗٚ ػ٘لذ جُطغلخ٤ٖ  أٓح جُِٔفٓشضلؼس ٣ٝكطشم ك٢ جُٜٞجء. 

٫ٝ ٣كطشم ك٢ جُٜٞجء. ٌُٝ٘ٚ ٣ؼطل٢ ُٞٗلح أفللش ػ٘لذ ضغلخ٤٘ٚ ٓرحؽلشز كل٢ جُِٜلد.  ٝض٤ٔلض 

جُخللٞجؿ جُزجض٤للس ٓللحدز ػللٖ أخللشٟ ٓللٖ جُٔللٞجد ذقللشف  جُ٘ظللش ػللٖ ؽللٌَ ٝقؿللْ جُٔللحدز . 

جُكؿلْ . ٣ٌٝٔلٖ ٝٛ٘حى خٞجؿ ؿ٤ش ؾٞٛش٣س ٫ ضخلـ ٓلحدز ذؼ٤ٜ٘لح  ًلحُطٍٞ  ٝجُلٞصٕ  ٝ

ضقلل٤٘ق خللٞجؿ جُٔللٞجد جُٔخطِلللس ئُلل٠ ٗللٞػ٤ٖ ٓللٖ جُخللٞجؿ ٝٛلل٢ جُخللٞجؿ جُل٤ض٣حت٤للس 

 .ٝجُخٞجؿ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

 

 اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ     1-3-1

 

ػٖ ؿ٤شٛح ٌُٜ٘ح ٫ ضطنلٖٔ ضـ٤شٛلح ٤ٔ٤ًحت٤لحَ جُٔحدز جُط٢ ضؿؼِٜح ٓخطِلس ٢ٛ خٞجؿ 

ٓػللَ ٗوطللس ج٫ٗقللٜحس ٝٗوطللس . ٝٛلل٢ أ٣نللح رجض٤للس كلل٢ خٞجفللٜح ٝضكُٜٞللح ئُلل٠ ٓللحدز أخللشٟ

٣ٌٖٝٔ ه٤حط جُخٞجؿ جُل٤ض٣حت٤س ذ٤غش ٝٓؼشكس ه٤ٜٔح  ٤حٕ ٝجٌُػحكس ٝجُِضٝؾس ٝجُق٬ذس.جُـِ

Cذأسهحّ ٓكذدز كٔػ٬ ٣ـ٢ِ جٌُكٍٞ ج٫ض٢ِ٤ ك٢ جُذسؾس 
0

، ٣ٝطؿٔذ جُٔلحء كل٢ جُذسؾلس 78.5 

ٞجد جُ٘و٤للس.  فلللش ٓث٣ٞللس  . ٝضؼطرللش دسؾللحش ج٫ٗقللٜحس ٝجُـ٤ِللحٕ ٓوللحد٣ش غحذطللس ٝ ٤ٔٓللضز ُِٔلل

٣ٌٝٔلٖ جُطؼلشف ػِل٠ ٓلٞجد ٓؿُٜٞلس  ،ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ؾذجٍٝ ضؼط٢ ٛزٙ جُول٤ْٝٗؿذ ك٢ جُٔشجؾغ 

. أٓلح جُٔلٞجد ؿ٤لش حٕ ُٜلح ذؾلشه إٔ ضٌلٕٞ جُٔلٞجد ٗو٤لسٖٓ ٓؼشكس دسؾلحش ج٫ٗقلٜحس ٝجُـ٤ِل

 جُ٘و٤س كِٜح دسؾحش جٗقٜحس ؿ٤ش غحذطس .
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  اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ     1-2-3  

 

٤ضٛللح ػللٖ ؿ٤شٛللح ٓللٖ جُٔللٞجد ٝضكللذد عللًِٜٞح ج٤ٔ٤ٌُللحت٢ ئٓللح جُخللٞجؿ جُطلل٢ ضٔٛلل٢ 

ٓ٘لشدز أٝ ذطلحػِٜح ٓغ ؿ٤شٛح ٖٓ جُٔٞجد ُط٣ٌٖٞ ٓٞجد ٓخطِللس.  ٝجُخلٞجؿ ج٤ٔ٤ٌُحت٤لس رجض٤لس 

ك٢ خٞجفٜح كٔػ٬ ٣كطشم جٌُكٍٞ ٣ٝقذأ جُكذ٣ذ ٣ٝطكٍٞ ئ٠ُ ٓٞجد ؾذ٣ذز . ٝجُولٍٞ ذزجض٤لس 

 . ٛزٙ جُخٞجؿ أ١ أٜٗح ض٤ٔض ٓحدز ػٖ ٓحدز أخشٟ

 

  أُبدح رـ٤شاد     1 – 4

 

 ًلَ ضطؼشك جُٔحد جُٔخطِلس ُطـ٤شجش ٓغطٔشز كططكَِ ٓٞجد ٓػَ جُ٘رلحش ٝجُك٤لٞجٕ ٝضط

٘خلل دسؾس جُكشجسز جٗخلحملح ص٤ُٖٝ ٣ٝطكٍٞ جُٔحء ئ٠ُ غِؽ ػ٘ذٓح ضجُلِضجش ٣ٝكطشم جُـح

 .سز ئ٠ُ جُكحُس جُغحتِس ػ٘ذٓح ضشضلغ دسؾس جُكشج س، ًٔح أٗٚ ٣طكٍٞ ٓشز غح٤ًٗحك٤ح

 

  اُل٤ض٣بئ٤خاُزـ٤شاد 1- 4 -1     

 

ٔلػ٬  ػ٘لذٓح ٣٘قلٜش جُلػِؽ ئُل٠ ٢ٛ جُطـ٤شجش جُط٢ ٫ ٣٘طؽ ػٜ٘ح ضٌٕٞ ٓلٞجد ؾذ٣لذز ك

 . أٝ ٣غكن جُشَٓ ئ٠ُ قر٤رحش ده٤وس ٗحػٔس ك٬ ٣إد١ رُي ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ ٓٞجد ؾذ٣ذز ،ٓحء

 

 اُزـ٤شاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ      2-4-1

 

د ٝض٣ٌٖٞ ٓٞجد ؾذ٣ذز ٓػحٍ ػ٘لذٓح ضكطلشم هطلغ ٓلٖ ٢ٛ جُط٢ ٣٘طؽ ػٜ٘ح جخطلحء جُٔٞج

ػ٘قللش جُٔـ٤٘ض٣للّٞ كلل٢ ٓقللرحـ كللإ ًلل٬ ٓللٖ جُٔـ٤٘ض٣للّٞ ٝج٧ًغللؿ٤ٖ ٣خطل٤للحٕ ٣ٝظٜللش 

 . ٓغكٞم ٛٞ أًغ٤ذ جُٔـ٤٘ض٣ّٞ ُٚ خٞجؿ ٤ٔٓضز ضخطِق ػٖ جُٔـ٤٘ض٣ّٞ ٝج٧ًغؿ٤ٖ
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  أُبدح أٗٞاع     1 – 4 - 3   

 

جد ٗو٤س ٝٓٞجد ؿ٤لش ٗو٤لس ، ٝضوغلْ جُٔلٞجد ٣ٌٖٔ ضق٤٘ق جُٔحدز ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ أعحع٤ٖ ٓٞ

جُ٘و٤س ئ٠ُ ػ٘حفش ٝٓشًرحش ، ٝضٞفق جُؼ٘حفش ذأٜٗح ٓٞجد ؿ٤ش هحذِس ُِطكط٤ْ ئ٠ُ ٓحدض٤ٖ 

س ٝجُلزٛد ٝٛل٢ أٝ أًػش ذطـ٤ش ٤ٔ٤ًحت٢ ذغل٤و . ٝٓػلحٍ ػِل٠ رُلي ػ٘حفلش جُ٘كلحط ٝجُلنل

ضش٤ًلد ٓكللذد  جسعل٢ ج٤ٔ٤ٌُلحء.  ٝضٞفللق جُٔشًرلحش ذأٜٗلح ٓلٞجد رجشٓأُٞكلس ُلذٟ هلذج٠ٓ د

ِف جُؾلحتغ  ِٓلف . كلح٤ُٔو ئُل٠ ٓلحدض٤ٖ ٓخطِلطل٤ٖ أٝ أًػلش٣ٌٖٝٔ ضكطٜٔح ذطـ٤لش ٤ٔ٤ًلحت٢ ذغل

ئ٠ُ ػ٘حفلشٙ   جُقٞد٣ّٞ ( ٓػحٍ ُٔشًد أذ٤ل جُِٕٞ ٝذِٞس١ ٣ٌٖٔ ضكطٔٚ) ًِٞس  جُطؼحّ

خٞجؿ جُٔٞجد جُ٘حضؿس ٓلٖ  ٢ٛٝ  كِض ٫ٓغ ٝٗؾو ) جُقٞد٣ّٞ ( ٝؿحص عحّ أفلش ٝضخطِق

ٞجؿ جُٔللحدز ج٧فلل٤ِس . ٝكلل٢ ٝهط٘للح جُكحمللش ٣ٞؾللذ أًػللش ٓللٖ ٓحتللس ػ٘قللش جُللطكطْ ػللٖ خلل

أٓللح جُٔللٞجد ؿ٤للش جُ٘و٤للس كٜلل٢ خِلل٤و ٓللٖ ٓللٞجد ٖ خٔغللس ٣٬ٓللٖ ٓشًللد، ٓؼللشٝف ٝأًػللش ٓلل

 ٓخطِلس، ٓػَ جُشَٓ ٝجُطشذس ٝؿ٤شٛح. 

 

ٖٝٓ جُْٜٔ جُطؼشف ػ٠ِ جُوٞج٤ٖٗ جُطل٢ ضكٌلْ ضكل٫ٞش جُٔلحدز ، ٝذلحُشؿْ إٔ جُطحُلد 

، كاٗ٘ح ٗزًش ك٤ٜلح ٓلشز غح٤ٗلس ٗظلشجَ ٤ٔٛ٨ُلس جُخحفلس ٤ٖ ك٢ جُٔشقِس جُغحذوسٛزٙ جُوٞجٗدسط 

طٌحٓلَ ُِٔخطقل٤ٖ ، ُٝطٌٕٞ هحػذز أعحع٤س ُر٘حء ٤ٖٗٓ ك٢ كْٜ جُطلحػ٬ش ج٤ٔ٤ٌُحت٤سُٜزٙ جُوٞج

 ، ُٝزُي ٗذسط ٛزٙ جُوٞج٤ٖٗ ذحٛطٔحّ ًر٤ش .ك٢ ٓؿحٍ ج٤ٔ٤ٌُحء
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  هٞا٤ٖٗ رؾٞلاد أُبدح ٝاُطبهخ     1- 5

 

  هبٕٗٞ ؽلع اٌُزِخ أٝ هبٕٗٞ لاكٞاص1ٚ٣ - 5 - 1     

 

٣٘ـ جُوحٕٗٞ ػ٠ِ إٔ جُٔلحدز ٫ ضل٘ل٠ ٫ٝ ضغلطكذظ خل٬ٍ أ١ ضكلٍٞ أٝ ضـ٤لش ُِٔلحدز 

ٝٓؿٔٞع ًطَ جُٔٞجد جُذجخِس كل٢ ضلحػلَ ٤ٔ٤ًلحت٢ ضغلح١ٝ ٓؿٔلٞع ًطلَ جُٔلٞجد جُ٘حضؿلس ذؼلذ 

.ٝهللحّ  1748ٓٞٗٞعللٞف ػللحّ جُطلحػللَ. ٝ أٍٝ ٓللٖ فللحؽ ٛللزج جُوللحٕٗٞ جُؼللحُْ جُشٝعلل٢  ُٞ

جُٔؼللحدٕ كلل٢ أٝػ٤للس  ٓللٖ جُطؿللحسخ ٫قطللشجم ذللاؾشجء ػللذد ًر٤للش 1756ُٞٓٞٗٞعللٞف ػللحّ 

، ٝٝصٕ ٛزٙ ج٧ٝػ٤س هرَ ٝذؼلذ جُطؿشذلس ٝجعلططحع ئغرلحش إٔ ٝصٕ جُٔؼلذٕ ٓكٌٔس ج٩ؿ٬م

ٓقل٤ٗٞس  جُٔكطشم ٫ ٣طـ٤ش، أٓلح جُلنلَ ج٧عحعل٢ كل٢ ج٫خطرلحس جُطؿش٣رل٢ جُؾلحَٓ ُولحٕٗٞ

ك٤ؼٞد ئ٠ُ جُؼحُْ جُلشٗغ٢ ٫كٞجص٣ٚ جُز١ أؾشٟ ػذز ضؿحسخ ػِل٠ ضللحػ٬ش ج٧ًغلذز جٌُطِس 

 ذ٤٘ص فكس جُوحٕٗٞ .

  

 : ضلحػَ أًغذز جُطٞض٤حء جُطح٢ُ .ٓضبٍ 

 

Zn      +                  1/2 O2             →           ZnO                  

             g 81.4                           g  16.0                      g  65.4 

 

، ٤ُ٘طؽ ٖٓ ج٧ًغؿ٤ٖ g 16ٖٓ جُطٞض٤حء ضطلحػَ ٓغ  g 65.4ٝك٢ ٛزج جُٔػحٍ ٗؿذ جٕ 

81.4g  أًغ٤ذ جُضٗي ٝٗغطط٤غ جُطأًذ ك٢ ٛزج جُٔػحٍ ٖٓ ٓق٤ٗٞس جٌُطِس ٖٓ. 
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 هبٕٗٞ ؽلع اُطبهخ  2-5-1     

 

٫ٝ ضغللطكذظ ٓللٖ ػللذّ كلل٢ أ١ ضكللٍٞ  ٣وللٍٞ هللحٕٗٞ قلللظ جُطحهللس إٔ جُطحهللس ٫ ضل٘لل٠

ُِٔحدز. ٝ ٣ؼرش ٛزج جُوحٕٗٞ ذذهس ػٖ ًَ جُظٞجٛش جُطر٤ؼ٤س عٞجء ًحٕ رُي ك٢ قوَ ج٤ٔ٤ٌُحء 

أٝ جُل٤ض٣للحء أٝ ػِللْ جُك٤للحز أٝ ػِللْ هروللحش ج٧سك أٝ أ١ ٓؿللحٍ أخللش كلل٢ دسجعللس جُؼِللّٞ. 

 ؼذ جُطلحػَ.كحُطحهس ج٤ٌُِس ُِ٘ظحّ هرَ جُطلحػَ ٫ ذذج إٔ ضغح١ٝ جُطحهس ج٤ٌُِس ذ

 

 هبٕٗٞ اُزش٤ًت اُضبثذ           1- 5- 3   

 

. ًٝٔػلحٍ فش رجضٜح ٓطكلذز ذ٘غلد ٝص٤ٗلس ٓكلذدز٣طٌٕٞ جُٔشًد جُ٘و٢ دجتٔح ٖٓ جُؼ٘ح

. ٣ٝطٌلٕٞ ػذ٣لذز كأػطلص دجتٔلح ٗطلحتؽ ٓططحذولسجُٔحء قلذدش ٗغلد ضش٤ًرلٚ ذحُطؿشذلس ٓلشجش 

ٛلل٢  وللو ذ٘غللد ٝص٤ٗللس غحذطللسٝج٧ًغللؿ٤ٖ ك جُٔللحء جُٔٞؾللٞد كلل٢ جُطر٤ؼ٤للس ٓللٖ ج٤ُٜللذسٝؾ٤ٖ

 ذحُٔحتس أًٝغؿ٤ٖ . 88.81ذحُٔحتس ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝ 11.18

 

 هبٕٗٞ اُ٘غت أُضبػلخ 1- 5 - 4      

 

 ٕ جُ٘غللد ذلل٤ٖنللٜٔح ٩ػطللحء أًػللش ٓللٖ ٓشًللد ٝجقللذ. كللإ ٓللغ ذؼػ٘قللشج جضكللذئرج 

. ٓػلحٍ ج٫ضكلحد ذل٤ٖ جٌُشذلٕٞ ٝج٧ًٝغلؿ٤ٖ  ُطؾل٤ٌَ جُؼ٘قش٣ٖ ضٌٕٞ ذ٘غد ػذد٣س ذغل٤طس

 ًٝغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝغح٢ٗ أًٝغ٤ذ جٌُشذٕٞ . أٍٝ أ

 .   1:2ٝضٌٕٞ ٗغرس أٝ ٝصٕ ج٧ًٝغؿ٤ٖ جُٔطكذز ٓغ ٗلظ جُٞصٕ ٖٓ جٌُشذٕٞ  ٢ٛ  
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   اُشئ٤غ٤خ ُِزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أُلآؼ1- 5- 5     

 

ضـ٤للش كلل٢ ٣كللذظ ػللذز ضـ٤للشجش كلل٢ جُطلللحػ٬ش ج٤ٔ٤ٌُحت٤للس ٜٓ٘للح ضـ٤للش كلل٢ جُخللٞجؿ ٝ

. ُٝض٣حدز ج٣٩نلحـ  ُِطـ٤لشجش جُٔقلحقرس ُِطلحػلَ ٣ٌٔ٘٘لح دسجعلس جُطش٤ًد ٝضـ٤ش ك٢ جُطحهس

ػ٘قلش جُقلٞد٣ّٞ كل٢ جُطـ٤شجش جُٔشجكوس ُطكن٤ش ًِٞس٣ذ جُقٞد٣ّٞ ٝرُي ػ٘ذٓح ٣كطلشم 

 ٝكن جُطح٢ُ .  ؾٞ ؿحص جٌُِٞس

 ًِٞس جُقٞد٣ّٞ + هحهس    فٞد٣ّٞ   +  ًِٞس   = 

ّ ٝؿلحص جٌُِلٞس ذؼلذ جُطلحػللَ ٣ٌٝٔ٘٘لح إٔ ٗغلؿَ ضـ٤٤لش كل٢ هر٤ؼلس ًلَ ٓلٖ ٓؼلذٕ جُقلٞد٣ٞ

 ذح٩محكس ئ٠ُ ضـ٤ش ك٢ جُطحهس جُ٘حضؿس . 

 

٣ط٤ٔض جُقٞد٣ّٞ ذِٞٗٚ ٝذش٣ن كِض١ ٣ٝطلحػلَ ذؾلشجٛس ٓلغ جُٔلحء أٓلح  : اُزـ٤ش ك٢ اُخٞاص

جٌُِٞس كٜٞ ؿحص عحّ أفلش ٓخنلش ، كل٢ قل٤ٖ ٗؿلذ ًِلٞس جُقلٞد٣ّٞ ؾحٓلذ ُٝٞٗلٚ أذل٤ل 

حّ . ٝٛ٘لح ٬ٗقلظ جخللط٬ف كل٢ جُخللٞجؿ ٣ٝٞؾلذ كل٢ ؽللٌَ ذِلٞسجش ٣طِلن ػ٤ِٜللح ِٓلف جُطؼلل

ؽحعغ ، جر ٗؿذ إٔ ٬ً ٖٓ جٌُِٞس ٝجُقٞد٣ّٞ ٬ًٛٔح علحّ ٝملحس كل٢ قل٤ٖ ٗؿلذ إٔ ًِلٞس 

 جُقٞد٣ّٞ ٓحدز أعحع٤س ُروحء فكس ج٫ٗغحٕ ك٢ قحُس هر٤ؼ٤س . 

ػ٘ذٓح ٣طلحػَ جُقٞد٣ّٞ ٓغ جٌُِٞس ٗؿذ إٔ ٗولحٝز ًلَ ٜٓ٘ٔلح ضحٓلس أ١   اُزـ٤ش ك٢ اُزش٤ًت :

ذحُٔحتلس ٓلٖ  39.34ُٔحتس ( أٓلح ًِٞس٣لذ جُقلٞد٣ّٞ ك٤طٌلٕٞ ٓلٖ ٗغلد ٝص٤ٗلس ك٤ٜلح ذح 100)

 حُٔحتس ٖٓ جٌُِٞس .ذ 66.60جُقٞد٣ّٞ ٝ 

٣قحقد ٛلزج جُطلحػلَ ضـ٤لش كل٢ جُطحهلس ذغلرد جٗطل٬م قلشجسز ٝملٞء  اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ :

 خلل٬ٍ جُطلحػللَ . ٣ٝٔللطـ ئٗللحء جُطلحػللَ ؾللضءجط  ٓللٖ ٛللزٙ جُطحهللس ٣ٝٔللطـ جُٜللٞجء جُٔكلل٤و

ؾحٗرلللح طجخلللش ٜٓ٘لللح . ٝٗظلللشجط ٧ٕ جُطلحػلللَ هلللحسد ُِكلللشجسز ُلللزُي ٗؿلللذ إٔ ٓكطلللٟٞ ًِٞس٣لللذ 

 جُقٞد٣ّٞ ٖٓ جُطحهس ٣وَ ػٖ ٓكطٟٞ جُؼ٘حفش جُٔطلحػِس .
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  ا٤ٔ٤ٌُبء اُ٘ظش٣خ1- 6     

 

دسعللص جُطـ٤للشجش ج٤ٔ٤ٌُحت٤للس ٝجُل٤ض٣حت٤للس جُرغلل٤طس كلل٢ ٓشجقللَ ٓرٌللشز ٓللٖ جُطللحس٣  

ضِي جُذسجعس ٢ٛ : ٓٔح ضطٌٕٞ جُٔلحدز   ٝٛلَ ٣طٌلٕٞ جُشٓلَ ًٝحٗص ج٧عثِس جُٔك٤شز ُط٬خ 

ٖٓ ٓحدز ٓؾحذٜس ُٔحدز جُخؾد   َٝٛ ٣ٌٖٔ إٔ ضطشًد ؾ٤ٔغ جُٔلٞجد ٓلٖ ٗغلد ٓخطِللس ٓلٖ 

جُٔٞجد ج٧سذؼس جُشت٤غ٤س جُطح٤ُس ) جُطشجخ ٝجُٔحء ٝجُٜٞجء ٝجُ٘حس ( دػص ٛزٙ ج٧عثِس ٓلٌش١ 

، ًٝحٕ ج٫علط٘طحؼ جُٔ٘طول٢ أٗلٚ ٣ٌٔلٖ ضوغل٤ْ أ١  ج٩ؿش٣ن جُوذج٠ٓ ئ٠ُ جُطأَٓ ٝجُطل٤ٌش ك٤ٜح

ٓللحدز ئُلل٠ أؾللضجء أفللـش ٜٓ٘للح ئُلل٠ إٔ ٗقللَ ئُلل٠ ؾللضء ٫ ٣ٌٔللٖ ضوغلل٤ٔٚ عللٔٞٙ ) جُللزسز ( 

ATOM   

 

ٓشٝس أًػش ٖٓ أُل٢ ػحّ هٜش ٓلّٜٞ جُؿغ٤ٔحش جُٔط٘ح٤ٛلس كل٢ جُقلـش ٝ جُطل٢  ٝذؼذ

جُؼلحُْ ج٤ٌِٗ٩لض١ ) ؾلٕٞ ٝهذ ٝمغ  ضذػ٠ جُؿغ٤ٔحش ٓح دٕٝ جُزس٣س ٝجُـ٤ش هحذِس ٬ُٗوغحّ.

ٝجُط٢ جػطٔذش ٓرحؽلشز ػِل٠ أكٌلحس جُؼ٘حفلش ٝجُٔشًرلحش  دجُطٕٞ ( جُ٘ظش٣س جُزس٣س ُِٔحدز ،

 ٝػ٠ِ جُوٞج٤ٖٗ ج٧سذؼس جُشت٤غ٤س ٬ُضكحد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٝجُط٢ عرن ؽشقٜح .

 

  ُذاُزٕٞاُ٘ظش٣خ اُزس٣خ 1-6-1     

 

ّ ذ٘ظش٣طلٚ جُكذ٣ػلس ػلٖ هحّ ؾلٕٞ دجُطلٕٞ ذحُطلذس٣ظ كل٢ جقلذٟ ٓلذجسط جٌِٗطلشز ٝهلذ

ٝ ٣ثحش أفـش ؾغل٤ٔحش جُٔشًرلحش ، ٝػ٠ِ إٔ جُؿض ،جُزسز ذأٜٗح أفـش ؾغ٤ٔحش جُؼ٘حفش

٢ٌُ ٣طٌٖٔ ٖٓ ؽشـ خٞجؿ جُؼ٘حفش كوذ رًلش إٔ جُؼ٘قلش ٣كطل١ٞ ػِل٠ ٗلٞع ٝجقلذ كولو 

ٖٓ جُزسجش.  ٝ إٔ جُزسز ٢ٛ أذغو ؾغ٤ْ ك٢ جُٔحدز ٫ٝ ٣ورَ ج٫ٗوغحّ ئ٠ُ ؾغ٤ٔحش أفـش. 

 :شٝك دجُطٕٞ ك٢ جُزسز ذٔح ٢ِ٣ٝضطِخـ ك
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 ضطٌٕٞ ؾ٤ٔغ جُٔٞجد ٖٓ ؾغ٤ٔحش فـ٤شز ؿ٤ش هحذِس ٌُِغش ٣طِن ػ٤ِٜح جُزسجش. 

 ضطؾحذٚ رسجش جُؼ٘قش جُٞجقذ ٓغ ذؼنٜح.

ضطكذ جُزسجش أغ٘حء جُطلحػ٬ش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝهذ ضطكطْ جُزسجش جُٔطكذز ) جُؿض٣ثحش ( ئ٠ُ 

 غٜح.رسجش ٓ٘لقِس دٕٝ إٔ ٣كذظ ضـ٤ش ُِزسجش ٗل

  :23ٝ   1:2ٝ   1:1ضطكذ جُزسجش ُطؼط٢ ؾض٣ثحش ذ٘غد سه٤ٔس ذغ٤طس  ٓػَ 

 

 الاٝصإ اُزس٣خ  2-6-1   

 

 عحٛٔص ٗظش٣س دجُطٕٞ جُزس٣س ك٢ دسجعس ضش٤ًد جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔشًرحش ٝك٢ دسجعس ٝضطل٣ٞش

ُللْ ٣غللططغ دجُطللٕٞ ٝسكحهللٚ ضكذ٣للذ ٝصٕ رسز ٓلللشدز أٝ ج٧ٝصجٕ جُزس٣للس جُ٘غللر٤س ُِللزسجش، ٝ 

. ٌُٝلْٜ٘ جكطشملٞج إٔ ُِلزسجش أٝصجٗلح ٓكلذدز ء جٌُػ٤ش ػٖ ٝؾٞد جُلزسجش٠ ٓؼشكس جُؾ٢قط

ص جُطش٤ًرلللحش جُٔؼشٝكلللس ًٔلللح جعلللططحػٞج ضكذ٣لللذ ج٧ٝصجٕ جُزس٣لللس جُ٘غلللر٤س ُٜلللح ٝجُطللل٢ ٝجكوللل

ٝذؼلذ علل٘ٞجش ه٤ِِلس ٓللٖ ضولذ٣ْ ٗظش٣للس دجُطلٕٞ جُزس٣للس جخط٤لشش رسز ج٧ًٝغللؿ٤ٖ ُِٔشًرلحش، 

ُٜٞس ذؼ٘حفللش أخللشٟ ٣ٝؿؼللَ جُٔوحسٗللس جُٔرحؽللشز ُلل٨ٝصجٕ ٓو٤حعللح ٓؼ٤حس٣للح ٧ٗللٚ ٣طكللذ ذغلل

 . ٨ُ1ًٝغللؿ٤ٖ ٌُلل٢ ٣ٌللٕٞ ج٤ُٜللذسٝؾ٤ٖ  16 جخط٤للشش جُو٤ٔللس ُطٌللٕٞجُٔطكللذز ٌٓٔ٘للح . ٝ

ٝهٞسٗص ج٧ٝصجٕ جُ٘غر٤س ُلزسجش أخلشٟ ذؼلذ ضك٤ِلَ ٓشًرلحش ًػ٤لشز. ٝ هلذ ضٞهلق جعلطخذجّ 

 قذ٣ػس ع٘زًشٛح ٫قوح.جًطؾحف هشم ٛزٙ جُطش٣وس ُطكذ٣ذ ج٧ٝصجٕ جُزس٣س جُ٘غر٤س ذؼذ 

ف ج٧ٍٝ ٓللٖ جعللْ جُؼ٘قللش  ٝرُللي ذحعللطؼٔحٍ جُكللشجعللطخذٓص جُكللشٝف ًشٓللٞص ُِؼ٘حفللش 

ٝذٔح إٔ ذؼل جُؼ٘حفش ضرذأ ذكشف ٝجقذ ٣طؾحذٚ ٓلغ ػ٘حفلش أخلشٟ  جهطلشـ إٔ ًشٓض ُٚ. 

ضأخز ٛزٙ جُؼ٘حفش جُكشف ج٧ٍٝ ٝجُػح٢ٗ ًشٓض ُٜح ،ٓػلَ جٌُشذلٕٞ ٝجٌُِلٞس ٝ جٌُٞذحُلص ، 

ًٝطرللص  ،جُكللشف ج٧ٍٝ ذشٓلض ًر٤للش ذ٤٘ٔلح ٣ٌطلد جُكللشف جُػلح٢ٗ ذشٓللض فلـ٤شٝٛ٘لح ٣ٌطلد 

 ٔؾٌِس ُٜح ك٢ أفـش ٝقذز ُِٔشًد.ف٤ؾ ؾ٤ٔغ جُٔشًرحش ذٜزٙ جُشٓٞص  قغد جُؼ٘حفش جُ
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 اُو٤بعبد اُؼ٤ِٔخ    7-1     

 

 ضؼطرش جُو٤حعحش جُؼ٤ِٔس ٖٓ ج٧ٓٞس جُٜحٓس ك٢ دسجعس جُطـ٤شجش جُؼ٤ِٔس ) ٜٝٓ٘لح ج٤ٔ٤ٌُلحء ( .

ٝك٢ أ١ دسجعس ػ٤ِٔس ٣ؼطرش ه٤حط خٞجؿ جُٔٞجد أٓشجَ ٛحٓحَ ُٞمغ ٓوح٤٣ظ. ٓؼ٤حس٣س ضؼطٔذ 

 ٝخلٞجؿ أ خلشٟ ػذ٣لذز ضؼطرلش أعحعل٤س،ػ٤ِٜح جُذسجعس. كطؼ٤٤ٖ جُكؿّٞ ٝجٌُطلَ ٝجُكلشجسز 

ُٝؼذز هشٕٝ ٖٓ جُضٓحٕ ًحٕ جُ٘ظحّ جُٔطش١ ٛٞ ج٧عحط ُِو٤حعحش جُؼ٤ِٔس ك٢ ٓؼظْ جُرِلذجٕ 

ؼٔحٍ ج٤ُلل٢ٓٞ . ٝقطلل٠ ػٜللذ هش٣للد هِللص ذش٣طح٤ٗللح ٝج٣٫ُٞللحش جُٔطكللذز ٝجٓطللذ رُللي ٬ُعللط

٤ِض٣لس ُو٤لحط ج٧ٝصجٕ كل٢ ًحكلس ج٧ٓش٤ٌ٣س ٝذؼلل جُلر٬د ج٧خلشٟ ٓطٔغلٌس ذحُٔولح٤٣ظ ج٫ٌٗ

شجك ذحعطػ٘حء ٓح جسضلرو ٜٓ٘لح ذلحُؼِْ . ٝذلحُشؿْ ٓلٖ كٞجتلذ جُ٘ظلحّ جُٔطلش١ كل٢ ئٓلذجدٗح ج٧ؿ

ق ػللٖ جُ٘ظللحّ ج٤ٌِٗ٫للض١ جُللز١ جػطٔللذ ػِلل٠ ذطؼللحس٣ق ٝجمللكس ٝقغللحذحش عللِٜس كاٗللٚ ٣خطِلل

 .جعطخذجّ ٝقذجش هٞسش ذٔشٝس جُضٖٓ 

 

 ٝؽذاد اُ٘ظبّ اُذ٢ُٝ ُِو٤بط      1 -7-1

 

جٗؿلضش خطلٞز ًر٤لشز ُلذٓؽ ٝضرغل٤و جُو٤حعلحش ٝرُلي ػ٘لذٓح هلشس جُٔلإضٔش  1960ك٢ ػحّ 

ٓ٘طو٤حَ ُِ٘ظلحّ  (  جُز١ جػطرش جٓطذجدجَ   SIجُؼحّ ٨ُٝصجٕ ٝجُٔوح٤٣ظ جُ٘ظحّ جُذ٢ُٝ ُِٞقذجش )

 . جُٔطش١ ٣ٝشذو ًَ ٝقذجش جُو٤حط ذأ هَ ػذد ٖٓ جُٞقذجش ج٫عحع٤س

 

 SI  اُٞؽذاد الأعبع٤خ اُغجؼخ  2-7-1     

      

جُغلرغ ج٧عحعل٤س  ُو٤لحط ج٤ٌُٔلحش جُٔخطِللس . ٣ٌٝٔلٖ  SIػ٠ِ ٝقلذجش  ٣1.1كط١ٞ جُؿذٍٝ 

ؼس أٝ ٝقذجش ٓؾلطوس ٜٓ٘لح جُطؼر٤ش ػٖ ه٤حعحش ًَ ج٤ٌُٔحش ذٔقطِكحش ٛزٙ جُٞقذجش جُغر

 . SIػذ٣ذ ٖٓ ٓؾطوحش ٝقذجش   A.2. ٝهذ ؽشـ ذحُؿذٍٝ 
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( ج٧عحع٤س ُلزُي ُلضّ ضؼش٣لٜلح ذذهلس ٝضلقل٤َ ٣ط٘حعلد ٓلغ  SIٝٗظشجَ ٤ٔٛ٧س ٝقذجش )      

 .A.1أ٤ٔٛطٜح ك٢ جُو٤حعحش جُٔخطِلس ٝهذ سفذش ؾ٤ٔؼٜح ذحُؿذٍٝ 

 

 الأعبع٤خ SIٝؽذاد   1.1عذٍٝ 

 

 جُشٓض جعْ جُٞقذز سج٤ٌُٔس جُل٤ض٣حت٤

 Meter m ٓطش جُطٍٞ

 Kilogram kg ٤ًِٞ ؿشجّ جٌُطِس

 Second S غح٤ٗس جُضٖٓ

 Ampere A أٓر٤ش جُط٤حس جٌُٜشذحت٢

 Kelvin k ًِلٖ جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس جُكشجس٣س

 Mol mol ٍٓٞ ٤ًٔس جُٔحدز

 Candela cd ًحٗذ٬٣ جُؾذز جُنٞت٤س

 

 

٬ُعلطخذجّ ج٤ُل٢ٓٞ  SIحَ ئُل٠ ضطر٤لن ٝقلذجش ًػ٤شز ك٢ جُؼحُْ قلذ٣ػ هذ جضؿٜص دٍٝٝ 

ك٢ ضذس٣ظ جُؼِّٞ ٝسكغ جٌُلحءز ج٫ٗطحؾ٤س ٝك٢ ٓؿح٫ش جُطؿحسز ٝج٫هطقحد  جُؼظ٤ٔسُلحتذضٜح 

كل٢ ٓٞجمل٤غ جُذسجعلس جُٔخطِللس ًرلذ٣َ ٓ٘حعلد ُ٘ظلحّ  SI. ُٝزُي عطغلطخذّ ٝقلذجش ٗظلحّ 

 SAس ذل٤ٖ ٝقللذجش ٗظللحّ جُؼ٬هلل A.6( . ٣ٝرل٤ٖ جُؿللذٍٝ  cgsغح٤ٗللس )  –ؿللشجّ  –جُغل٘طٔطش 

ُِطؼر٤لش ػلٖ  SAٝٝقذجش ه٤حط أخشٟ ًػ٤شز ج٫علطخذجّ . ٝعلٞف ضغلطخذّ ٝقلذجش ٗظلحّ 

٢ٌُٝ ٗؾطن ٝقذجش أخشٟ ٓر٤٘س ٝٓٞمكس كل٢ جُؿلذٍٝ    1.1جُكذجش ج٧عحع٤س ك٢ ؾذٍٝ 

2.A . ٝأ٣نحَ ٌُغٞسٛح جُؼؾش٣س ٝٓنحػلحضٜح 

 

جُؼؾللش٣س ٝٓنللؼلحضٜح ُ٘ظللحّ ٝهللذ جعللطخذّ ٗظللحّ جُٔخطقللشجش ُِطؼر٤للش ػللٖ جٌُغللٞس      

. ٝجؽللطوص جُٔخطقللشجش جٌُغللش٣س ٓللٖ ج٧فللٍٞ  A.3ٝهللذ سفللذش ذؿللذٍٝ SI  ٝقللذجش

ج٬ُض٤٘٤س ٝجؽطوص ٓنحػلحش جُٔخطقلشجش ٓلٖ ج٧فلٍٞ ج٤ُٞٗح٤ٗلس . كحعلطخذٓص ػلذز أُللحه 
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( ًٔلللللح جعلللللطخذٓص  1000( ٝج٤ٌُِلللللٞ) 1/1000( ٝج٤ُِٔللللل٢ )  1/100ٓػلللللَ جُغللللل٘ط٢ ) 

 ٠ جُطٞج٢ُ .ػِ  c  , m  ,kجُٔخطقشجش 

 ُطٍٞ ٝأُغبؽخ ٝاُؾغْ ٝؽذاد ا     7-1- 3

 

ذٞفللس  ٣ٝ39.37رِللؾ ضوش٣رللح  ٨ُmهللٞجٍ  Slأعحعلل٤س كلل٢ ٗظللحّ  ٝقللذز٣ؼطرللش جُٔطللش 

٣لحش جُٔطكلذز _ ذح٤ٓ٧لحٍ ذ٤٘ٔلح ضغلطخذّ ٣حسدز . أٓح جُٔغحكحش ك٤ؼرش ػٜ٘ح _ كل٢ ج٫ُٞ 1.1أٝ

هلَ هل٫ٞ ٓلٖ ج٤ُٔلَ ئر ٣رِلؾ ٝٛلٞ أذ٬د ًػ٤لشز ج٤ٌُِلٞٓطش ًٞقلذز ُو٤لحط جُٔغلحكحش جُط٣ِٞلس 

ٖٓ ج٤َُٔ . ٣ٝغلطخذّ جُغل٘ط٤ٔطش ٝج٤ُِٔٔطلش ٝقلذض٢ ه٤لحط ٨ُهلٞجٍ  0.62ٓطش جُٞجقذ ج٤ٌُِٞ

ح ج٤ُِٔٔطلش كٜلٞ ػؾلش ٖٓ جُرٞفلس أٓل 0.39ك٢ جُٔخطرشجش جُٔخطِلس ك٤رِؾ جُغ٘ط٤ٔطش قٞج٢ُ 

 13َ أ١ إٔ علٔي ًل 15m.m ٝعلٔي ٓلحتط٢ ٝسهلس ٓلٖ ٛلزج جٌُطلحخ قلٞج٢ُ ٛزٙ جُٔغلحكس.

 . 1mmٝسهس قٞج٢ُ 

 

ٝضؾللطن ٝقللذضح جُٔغللحقس ٝجُكؿللْ ٓللٖ ٝقللذجش جُطللٍٞ كٞقللذز جُٔغللحقس ٛلل٢ جُٔطللش 

mجٌُٔؼد 
3

ؿ٤ش ٓ٘حعرس ٬ُعطخذجّ كل٢ جُٔخطرلش ٌُرشٛٔلح . ٝٓػلحٍ رُلي ٓلح ٗؿلذٙ  ًِٝطحٛٔح 

0.75mك٢ ٓغحقس ؿشكس جُٜحضق جُخحسؾ٢ ٝٛلٞ قلٞج٢ُ 
2

1.5mٝقؿٔلٚ قلٞج٢ُ  
3

. ُٝولذ  

Cmجُٔشذغ جضلن ػ٠ِ جُغ٘طٔطش 
2

mmٝج٤ُِٔٔطش جُٔشذغ  
2

ًٞقذجش ٓ٘حعرس ٫عطخذجٜٓح ك٢  

cmجُٔخطرش ًٔح جضلن ػ٠ِ إٔ ٝقذجش جُكؿّٞ جُٔ٘حعرس ٢ٛ جُغ٘ط٤ٔطش جٌُٔؼد 
3

ٝج٤ُِٔٔطلش  

mmجٌُٔؼد 
3

1000cm) ك٢ ه٤حط جُكؿّٞ ُِغلٞجتَ ٛلٞ جُِطلش . ًٔح ٝؾذ إٔ جُٔؼ٤حس  
3

 .)

cmأٝ  mlخطرشجش ػ٠ِ أعلحط ٝهذ ضٔص ٓؼح٣شز أؾٜضز جُو٤حط جُضؾحؾ٤س ُِٔ
3

طلش أٝ ) ٤ِِٓ 

1ml = 1cmع٘ط٤ٔطش ٌٓؼد ( ق٤ع 
3
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  ٝؽذاد اٌُزِخ     4-7-1

 

سهلَ ضوش٣رلحَ ٝٛل٢  .٢ٛٝ22  kgٝقذز أعحع٤س ٢ٛ ج٤ٌُِٞ ؿشجّ  SIٌُِطِس ك٢ ٗظحّ 

جُٞقذز ج٧عحع٤س جُٞق٤ذز جُط٢ ٓحصجُص ضؼشف ذٔقطِكحش ؾغْ ف٘حػ٢ . )جٗظلش جُؿلذٍٝ 

1.A ِللٞؿشجّ جُؼللح٢ُٔ ٛللٞ هطؼللس عللر٤ٌس ٓللٖ جُر٬ضلل٤ٖ ٝ ج٣٫ش٣للذ٣ّٞ ٣كللطلظ ذٜللح كلل٢ ( ٝج٤ٌُ

ُٜح ضغطؼَٔ ٓو٤حعحَ ٌُِطَ ك٢ ج٣٫ُٞحش جُٔطكذز  ٓطحذوسٓذ٣٘س ع٤شكظ ذلشٗغح . ٝٛ٘حى هطؼس 

     ج٧ٓش٤ٌ٣لس . ٣ٝغللطخذّ ؾلضء ٓللٖ أُلق ٓللٖ ج٤ٌُِلٞ ؿللشجّ ًٞقلذز أفللـش ٌُِطلَ ٝٛلل٢ جُـللشجّ 

 (g  ٍٝٛللل٢ ؽلللحتؼس ج٫علللطؼٔح ) كللل٢ جُو٤حعلللحش جُٔخطرش٣لللس . ٝضٞؾلللذ ٝقلللذز غحُػلللس ٣وطقلللش

 (mgجعطخذجٜٓح ػ٠ِ جُٔخطرشجش ٢ٛٝ ج٤ُِٔـشجّ ) 

  

جُٔحدز ذحٌُطِلس ٌُلَ ٝقلذز قؿ٤ٔلس . ٝجُٞقلذجش جُؾلحتؼس ج٫علطخذجّ كل٢  ًػحكسٝضؼشف 

g/cmجُٔخطرش ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٢ٛ جُـشجّ ٌَُ ع٘ط٤ٔطش ٌٓؼد  ) 
3

 ) . 

 

كللحش جُٔللٞجد ضطـ٤للش ذحضغللحع . ٝضخطِللق ًػحكللحش كللإ ًػح .21ًٝٔللح ٛللٞ ٓرلل٤ٖ ذؿللذٍٝ 

) ٓللشز ( . ٝضخطِللق جُـللحصجش ػللٖ 100جُؿٞجٓللذ جخط٬كللحَ ًر٤للشجَ ٣قللَ ٓللذجٙ جُلل٠ أًػللش ٓللٖ 

ٖ ج٫ػطوللحد ذللإٔ ُٜللح ًػحكللحش قللٞج٢ُ          ذؼنللٜح ئ٫ إٔ ؾ٤ٔؼٜللح ضكللص جُظللشٝف جُؼحد٣للس ٣ٌٔلل

كس جُـحصجش ذحُـشجّ ٌَُ ُطش ( ٖٓ ًػحكس جُؿٞجٓذ أٝ جُغٞجتَ . ُٝزُي ٣ؼرش ػٖ ًػح 0.001) 

ّٞ . ٝأهلللَ جُـلللحصجش ًػحكلللس ٛلللٞ ج٤ُٜلللذسٝؾ٤ٖ ًٔلللح إٔ أًػلللش جُؿٞجٓلللذ ًػحكلللس ٛٔلللح ج٧ص٤ٓللل

 .ٝج٣٫ش٣ذ٣ّٞ

 

ئٕ جُؼ٬هس جُوش٣رس ُخحف٤س جٌُػحكس ٢ٛ جٌُػحكس جُ٘ٞػ٤س . كحٌُػحكس جُ٘ٞػ٤لس ُِٔلحدز ٛل٢ 

طؼ٤ل٤ٖ جٌُػحكلس جُ٘ٞػ٤لس ٗغرس ًطِطٜح ج٠ُ قؿْ ٓغحٝ ٖٓ جُٔلحء ػ٘لذ دسؾلس قلشجسز ٓؼ٤٘لس . ُٝ

ُغحتَ ٣غطخذّ دٝسم ُٚ قؿْ غحذص ٣طِن ػ٤ِٚ دٝسم قؿ٢ٔ ٝٛلٞ دٝسم ٓنلرٞه جُكؿلْ 

cm 5.00.كارج جكطشم٘ح إٔ دٝسم ه٤حط قؿٔٚ 
3

ٓلحء ػ٘لذ جُذسؾلس   g 4.99جقطٟٞ ػِل٠  



35 

 

25 C
0

كإ جٌُػحكلس جُ٘ٞػ٤لس ُِـلحص٤ُٖٝ  3.58gذؼ٤٘س ٖٓ جُـحص٤ُٖٝ ًٝحٕ ٝصٜٗح  ِٓإٙ. ضْ  

 ُٔؼحدُس جُطح٤ُس :ضكغد ذح

 

 3.58g   ًطِس ػ٤٘س ٖٓ جُـحص٤ُٖٝ                                  

 0.717=   -------------=   --------------------------جٌُػحكس جُ٘ٞػ٤س = 

 4.99gًطِس قؿْ ٓغحٝ ٖٓ جُٔحء                                   

 

ٝػ٘ذ ٓوحسٗس جُٔحء ٢ٛٝ ٗغرس ػذ٣ٔس ج٧ذؼحد، ٝقذز ُٚ ٬٣ٝقظ إٔ جٌُػحكس جُ٘ٞػ٤س ٫ 

كإ جٌُػحكس جُ٘ٞػ٤س ُِٔحدز ضطغحٟٝ ػذد٣حَ ٓغ جٌُػحكس ُشه٤ٖٔ أٝ  0C0 ٝ30 C0ذ٤ٖ دسؾط٢ 

        غ٬غللس أسهللحّ دجُللس ٝرُللي ٫ٕ ًػحكللس جُٔللحء كلل٢ ٛللزج جُٔللذٟ جُكللشجس١ ُػ٬غللس أسهللحّ دجُللس ٛلل٢ 

 (1.00g/Cm
3

حعللطخذجّ جُكؿللْ جُٔؼللشٝف ُِللذٝسم ( . ٣ٌٝٔللٖ قغللحخ ًػحكللس جُـللحص٤ُٖٝ ذ

 جُكؿ٢ٔ : 

 

 3.589جٌُطِس                                              

o.716g/cm=   ----------------------=   ---------------جٌُػحكس  = 
3
   

cm 5.00جُكؿْ                                        
3
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 .21عذٍٝ 

 ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ (اٌُضبكبد  ) ػ٘

   اٌُضبكخ                                                                                  بدح أُ

g/cm3  

                          0.000084             )ؿحص (                                                      ٤ٛذسٝؾ٤ٖ

                                                               0.0018                                                      شذٕٞ ) ؿحص (   غح٢ٗ أًغ٤ذ ً

 0.16                                                                          جُرِضج        خؾد

 0.21                                                                    خؾد جُل٤ِٖ            

 0.71    خؾد جُرِٞه                                                                           

 1.00      ًكٍٞ جغ٢ِ٤                                                                           

 1.00    ٓحء                                                                                       

  1.06              خؾد ج٧ًٝح٤ُرطظ                                                            

  1.74                                     ٓـ٤٘ض٣ّٞ                                               

                                           162.                                                          ِٓف جُطؼحّ                        

  .322                                   سَٓ                                                     

 702.     ج٤ُّ٘ٔٞ                                                                                  

 7.9                   قذ٣ذ                                                                       

 10.5                                                        كنس                                 

 11.3      سفحؿ                                                                               

 13.6               صترن                                                                          

 19.3                                                                                         رٛد
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 ٝؽذاد اُؾشاسح ٝاُطبهخ 1- 7 - 5     

 

ُلطشز ص٤٘ٓس ه٣ِٞلس جعلطخذّ جُٔو٤لحط جُؼِٔل٢ ُلذسؾحش جُكلشجسز ػِل٠ أعلحط ٗوططل٢ 

ؾللضء ٝأهِللن ػ٤ِللٚ  ٤100ٖ جُلل٠ جُطؿٔللذ ٝجُـ٤ِللحٕ ُِٔللحء . ٝهغللْ جُلللشم ذلل٤ٖ ٛللحض٤ٖ جُ٘وططلل

ع٢ٔ جُٔو٤حط جُٔث١ٞ  1948ج٬ُض٤٘٤س : ع٘طْ = ٓحتس ( . ٝك٢ ػحّ  ذحُِـسجُٔو٤حط جُٔث١ٞ ) 

Cذٔو٤حط عِغ٤ٞط 
0

ٝرُي ػ٠ِ ؽشف ػحُْ جُلِي جُغ٣ٞذ١ أٗذسط عِغل٤ٞط جُلز١ هلٞس  

 .  1742جُٔو٤حط ك٢ ػحّ 

 

ُو٤حط ٗوحه ضؿٔذ أهَ ٓلٖ ٝهذ هٜش إٔ جُٔو٤حط جُٔث١ٞ ٣ٌٕٞ هحفشجَ ػ٘ذ جعطخذجٓٚ 

. ٝٛٞ أٓش ؿ٤ش ٓؼوٍٞ ٧ٕ دسؾلس جُكلشجسز ج٧سهحّ ضٌٕٞ ق٤٘ثز عحُرس ٧ٕحء ٗوطس ضؿٔذ جُٔ

٢ٛ ٓؼحَٓ ؽذز ٣و٤ظ جُغخٞٗس جُ٘غر٤س ُِؿغْ . ٝدسؾس جُكلشجسز ٛل٢ جُخحفل٤س جُطل٢ ضكلذد 

كل٢ دسؾلس ج٫ضؿحٙ ٫ٗطوحٍ جُكشجسز جُطِوحت٢ . كارج ٝؾذ ؾغٔحٕ ٓط٬فوحٕ ٌُٜٝ٘ٔلح ٣خطِللحٕ 

قشجسض٤ٜٔللح كللإ جُؿغللْ ج٧ًػللش جٗخلحمللحَ كلل٢ دسؾللس قشجسضللٚ ع٤غللطورَ هحهللس قشجس٣للس ٓللٖ 

جُؿغْ ج٧ػ٠ِ ك٢ دسؾس قشجسضٚ . ٝػ٤ِٚ كذسؾس جُكشجسز ٫ ذذ إٔ ضوحط ػ٠ِ ٓو٤حط ضٌٕٞ 

ٗوطللس جُقلللش ك٤للٚ ٓٔػِللس ُؼللذّ ٝؾللٞد هحهللس قشجس٣للس . ٝػ٤ِللٚ ٣ٌللٕٞ ٣٧للس ٓللحدز رجش هحهللس 

 ؾرس . قشجس٣س دسؾس قشجسز ٓٞ

 

ُٝوذ هذّ جُؼلحُْ ًِللٖ قل٬َ ُٜلزٙ جُٔؾلٌِس ذطولذ٣ْ ٓو٤لحط ؾذ٣لذ ُذسؾلس جُكلشجسز ٣ٌلٕٞ 

جُطحّ ُِطحهس جُكشجس٣س ٝٛٞ جُقللش جُٔطِلن ػِل٠ ٛلزج جُٔو٤لحط  جُـ٤حخجُقلش ك٤ٚ دج٫َ ػ٠ِ 

C 273.15-ٌُِلللٖ ٣ٝٞؾللذ ػ٘للذ دسؾللس 
0

(   (1.1.  ٣ٝٞمللف جُؾللٌَ  OKٝ ٣شٓللض ُللٚ  

 ُػ٬غس جُٔغطخذٓس ُطؼ٤٤ٖ دسؾحش قشجسز ج٧ؾغحّ جُٔخطِلس .جُؼ٬هس ذ٤ٖ جُٔوح٤٣ظ ج
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 1.1اُشٌَ 

 

 الأسهبّ اُذاُخ     6-7-1

 

ػ٘ذ ه٤حط أٝ قغحخ ٤ًٔس كإ ػذد ج٧سهحّ جُٔغطخذٓس ٣ٞمف ُ٘ح جُذهس جُط٢ ضٞفق 

ذٜح ج٤ٌُٔس . ٝج٤ٌُٔحش جُٔوحعس ٝجُط٢ ُٜح سهْ ٝجقذ ؿ٤ش ٓكذد سذٔح ٣ٌٖٔ ضغؿ٤ِٜح. جكطشك 

كلإ رُلي ٣ٞملف أٗ٘لح 121.20Cm غ٘ح هٍٞ ػقح خؾلر٤س ٝعلؿِ٘حٛح ذحُو٤ٔلس جُطح٤ُلس أٗ٘ح ه

ٓغ جقطٔحٍ ػذّ جُذهلس كل٢ جُلشهْ ج٧خ٤لش جُلز١    0.01Cmهغ٘ح جُطٍٞ ئ٠ُ أهشخ سهْ ٣رِؾ 

 ٣كطَٔ ػذّ ه٤حعٚ ذذهس ًحك٤س .

 ٝػ٘ذ جُطؼر٤ش ػٖ ج٤ٌُٔحش كإ جُذهس ٓطِٞذس دجتٔلحَ.  كولذ ٣ٌلٕٞ ضؼلذجد جُغلٌحٕ ُٔذ٣٘لس

ُطلللحد١ جقطٔللحٍ ػللذّ جُذهللس كلل٢   126000ٌُٝللٖ ٣ٌٔ٘٘للح ضوش٣رللٚ ئُلل٠ جُللشهْ 125762 ٛللٞ

جُطشم جُٔطرؼس ُؼذ ج٧كشجد. ًٔح إٔ ًطحذس ج٧فلحس ػ٘ذ ٜٗح٣س جُشهْ ٣ؼطٔذ ػ٠ِ جهط٘حػ٘ح ذأٜٗح 
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ٝػ٘لذ جؾلشجء جُكغلحذحش ٣لنلَ ضكذ٣لذ ػلذد ج٧سهلحّ  .أعحط ٓؼولٍٞ ُِطؼر٤لش ػلٖ ٛلزج جُلشهْ

 : ٤ٌُٔحش ٣ٌٖٝٔ إٔ ٗٞمف رُي ك٤ٔح ٢ِ٣جُذجُس ك٢ ٓخطِق ج

 

 ا٤ٌُٔخ                                                                 ػذد الاسهبّ اُذاُخ            

 ؿشج1.062ّ                                                                       4

 هحُد      751                                                                   3

 ع٘ط٤ٔطش 0.006110                                                                 4   

2                                                              10
8

 ٗؿْ  1.2×     

 ٤ُشز 683462.02                                                                8

 كشد7685000                                                                  4

5                                                                10
6

 كشد    76850×  

 

جُذجُللس جُطلل٢ ٗؼطٔللذ ػ٤ِٜللح  ٝضخطِلق جُ٘طللحتؽ كلل٢ دهطٜللح ٝٓللٖ غللْ كلل٢ قغلحخ ٤ًٔحضٜللح ٝج٧سهللحّ

ٝٗورِٜح . ُٝ٘أخز ًٔػحٍ قغحخ قؿْ هطؼلس خؾلر٤س ٓغلطط٤ِس ٓلٖ جُو٤حعلحش جُطح٤ُلس : جُطلٍٞ  

عللْ . كلل٢ ضغلؿ٤َ ٛلزٙ جُو٤حعللحش   0.19علْ ، جُغلٔحًس   3.31علْ ، جُؼلشك  121.20

 ػذّ ضأًذٗح ٓ٘ٚ.ٗلطشك عِلح هرٍٞ جُشهْ ج٧خ٤ش ٖٓ ؾ٤ٔغ ج٧سهحّ قط٠ ك٢ قحُس 

 

  عْ ك٤ٌٕٞ ٓذٟ جُخطأ ئرٕ ٛٞ  0.01ئ٠ُ أٗ٘ح قحُٝ٘ح جُو٤حط ئ٠ُ أهشخ  ٝٗظشجَ 

جُغلٔحًس  ٛلٞ قؿلْ جُوطؼلس ٣ٝغلح١ٝ × جُؼلشك × ًٔلح ٣ٌلٕٞ ٓنلشٝخ جُطلٍٞ  0.01 ±

س جُو٤حط ذِـص جُشهْ جُػلحٖٓ ده ٚ ذٜزٙ جُقٞسز ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ. ٝٓؿشد ضغؿ٤ِعْ 76.22268

٤ِٓلٕٞ ؾلضء ( .ٝكل٢ ٛلزٙ   7.6قلذ كل٢ ٝرُي أٓش ٓغطك٤َ ذطر٤ؼس جُكحٍ ) أٝ ئ٠ُ ؾلضء ٝج

76Cmجُكحُللس ٌٗطللل٢ ذٌطحذللس جُللشهْ 
3

٤ُٔػللَ قؿللْ جُوطؼللس ذللشه٤ٖٔ دجُلل٤ٖ كوللو ٝٛللٞ ػللذد   

 ج٧سهحّ جُذجُس ك٢ أهَ جُو٤ْ جُٔوحعس .
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ُزُي ضكط١ٞ ئؾحذس جُطٔش٣ٖ ػ٠ِ ج٧سهحّ جُذجُس جُط٢ ٌٗطرٜح ك٢ ج٩ؾحذس ج٧هَ دهس ٣ٌٕٝٞ ٛزج 

٤س .ٝئرج ُْ ٗغطخذّ أُس قحعرس ٣ذ٣ٝس كاٗ٘ح ٗٞكش جُٞهلص ػ٘لذ قغلحخ جُشهْ ٓور٫ٞ ً٘ط٤ؿس ٜٗحت

 ٝٗخطقش ج٧سهحّ ئ٠ُ أهَ ػذد ٌٖٓٔجُكؿْ ذحُطش٣وس جُطوش٣ر٤س جُغحذوس 

 ) سه٤ٖٔ ك٢ قحُس قؿْ جُوطؼس (

(  3.3Cm  ) ( (  0.19 Cm   (=  ( 1.2.10
2
 Cm  w        ×T   ×L 

= 75.24 Cm
3
 = 75 Cm

3 

ك٢ ج٩ؾحذس ج٠ُٝ٧ ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٔ٘٘ح هرُٜٞح ذشه٤٤ٖٔ  76 ؿس أهَ ٖٓ جُشهْ ًٝٔح ٛٞ ٝجمف جُ٘ط٤

 .دج٤ُٖ 

 

 أُضجٞط –اُذه٤ن  –اُظؾ٤ؼ      1- 8 

 

ػللٖ دهللس جُو٤للحط ذؼللذز فلللحش ضٜللذف جُلل٠ ج٣نللحـ أ٤ٔٛللس جُو٤للحط ٝدهطللٚ ك٤غللطخذّ ٣ؼرللش 

ِل٠ ٓؼرشج ػٖ ٤ًٔلحش ُٜلح سهلْ ٜٗلحت٢ ٓلٖ ج٧سهلحّ جُذجُلس . ٝٗلزًش ػ –فك٤ف  -جُٔقطِف 

 10000000ع٘ط٤ٔطش ٌٓؼد ًٔح ٣ٌٔ٘٘ح إٔ ٗولٍٞ 1000عر٤َ جُٔػحٍ إٔ جُِطش ٣كط١ٞ ػ٠ِ 

علل٘ط٤ٔطش ٌٓؼللد دٕٝ قللذٝد ُؼللذد ج٧فلللحس جُضجتللذز .  10000000000ُطللش ٣كطلل١ٞ ػِلل٠ 

2.54x10ًٝٔػللحٍ غللحٕ ٗللزًش إٔ جُرٞفللس ٛلل٢ ؾللضء فللـ٤ش ٓللٖ جُٔطللش ٣رِللؾ
-2 

 542.أٝ  

ك٤ٌٔح أٝ ٗط٤ؿس ٖٓ ػذ ج٧ؽ٤حء ٝجقذج ضِٞ ج٥خلش ٝضؼشف ج٤ٌُٔحش جُقك٤كس ئٓح ض ع٘ط٤ٔطش.

 ٫ٝ ضٌٕٞ ج٤ٌُٔحش جُٔوحعس فك٤كس ٖٓ ؿ٤ش جُؼذ جُٔ٘حعد .

  

٣ٝؼ٘ل٢ رُلي ٓلذٟ دهلس جُو٤لحط ٤ٌُٔلس ٓؼ٤٘لس.  –أ١ جُلذه٤ن  –ٝٗؾ٤ش ج٥ٕ ئ٠ُ جُقلس جُػح٤ٗس 

250cmكحرج كشم٘ح ٝؾٞد ًأع٤ٖ ٣طذسؼ قؿٔلٚ 
3

ٝجٕ قؿٜٔٔلح هل٤ظ غل٬ظ ٓلشجش كٞؾلذ  

cmغ٬غس قؿّٞ ٢ٛ  (A)ٌأط ج٧ٍٝ إٔ ُِ
3

  (248 ، 249  ،
  
 ػ٠ِ جُطٞج٢ُ .247) 
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ق٤للع ٣ٌللٕٞ  (B)أًػللش دهللس ٓللٖ ه٤للحط جٌُللأط  (A)ٓللٖ رُللي ٗخِللـ جُلل٠ إٔ ه٤للحط جٌُللأط 

48cmٓطٞعو ه٤ْ جٌُأط ٓطٞعو 
3
 (A)2  ٙ1ذحٗكشجف ٓذج ±  . 

شذٜح ٖٓ جُو٤ٔس ج٠ُ ٓذٟ جُطوحسخ ذ٤ٖ جُو٤ٔس جُط٢ ضْ ه٤حعٜح ٝه  -جُٔنرٞه –٣ٝؾ٤ش ٝفق 

249cmجُلز١ ٣رِلؾ  (B)جُكو٤و٤س أٝ جُٔورُٞس . ك٘ؿلذ إٔ ٓطٞعلو قؿلْ ًلأط 
3

ٛلٞ ج٧هلشخ  

250cmجُذسؾس ٢ٛٝ ئ٠ُ جُو٤ٔس 
3

ؿ٤ش أٗٚ ٖٓ جُؼغ٤ش ضكذ٣ذ ٓلذٟ ج٫ٗنلرحه كل٢ ه٤حعلحش  

 ًػ٤شز ٧ٕ جُو٤ٔس جُكو٤و٤س ؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ٓؿُٜٞس .

  

٣ٞس ضٔػَ جُخطأ ٝٛٞ جُلشم ذل٤ٖ ٗط٤ؿلس جُو٤لحط ٣ٝؼرش ػٖ مرو جُو٤حط ذحُخطأ أٝ ذ٘غرس ٓث

ٗؿللذ إٔ جُخطللأ ذلل٤ٖ ٓطٞعللو  (A)ٝجُو٤ٔللس جُكو٤و٤للس ) ج٧ًػللش جقطٔللح٫ (. كللل٢ قحُللس جٌُللأط 

 :جُو٤حعحش جُػ٬غس ٝجُو٤ٔس جُٔذسؾس ٛٞ 

50cm
3
 – 248cm

3 
= 2cm

3
2 

     و٤للس ٣ٝشفلذ جُخطللأ ذلشهْ ٓٞؾللد ٜٓٔللح ًحٗلص جُو٤ٔللس جُٔوحعلس أًرللش أٝ أهللَ ٓلٖ جُو٤ٔللس جُكو٤

 ) ج٧ًػش جقطٔح٫ ( ٝضكغد جُ٘غرس جُٔث٣ٞس ًٔح ٢ِ٣ : 

 

 ٓوذجس جُخطأ                   

 ------------------------------------------جُ٘غرس جُٔث٣ٞس = 

 x 100جُو٤ٔس جُكو٤و٤س ) ج٧ًػش جقطٔح٫ (                       

                                        cm
3 

 2 

        =-------------- x  100   =0.8 % 

                                        250cm
3
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 أعئِخ ٝرٔبس٣ٖ اُلظَ الأٍٝ 
 

٤ٓللَ.  ٝذحكطشجملل٘ح إٔ ج٧سك  7920إٔ ٓطٞعللو هطللش ج٧سك ٣رِللؾ قللٞج٢ُ ئرج ػِٔ٘للح  -1

km )كٌْ ٣رِؾ قؿٜٔح ذح٤ٌُِٞٓطشجش جٌُٔؼرس  ؽٌَ ًش١ٝ ،
3
)  .  

ٝرُي ذِٔثٜٔح ٓحء قط٠ جُؼ٬ٓس ٖٓ ٓخرحس  ml  500هحّ هحُد ذٔؼح٣شز ًأع٤ٖ عؼطٜٔح  -2

 ٓذسؼ . ٝهذ ٝؾذش جُكؿّٞ ك٢ غ٬غس ٓكح٫ٝش ًٔح ٢ِ٣ :

 : A  :502 ml :    502 ml :      503 mlًأط 

 :  B :498 ml  :   501 ml  :     502 mlًأط 

جؽلشـ علررح ٩ؾحذطلي . ٝأ١ ٓلٖ جٌُأعل٤ٖ ٣ول٤ظ  أ١ ٖٓ ٛحض٤ٖ جُٔؿٔٞػط٤ٖ أًػش دهلس   -3

 أًػش دهس ك٢ جُٔطٞعو كغش ئؾحذطي .

7.1cm (ًٝحٕ قؿٜٔح  16.4gجرج ذِؾ ٝصٕ هطؼس ٖٓ جُقخش  -4
3

كٔح ٢ٛ   7.1ml )أٝ  

 ًػحكطٜح   . 

ؾحُٕٞ ، كٔح ٛٞ ٝصٕ جُٞهٞد جرج جٓلط٨  20ئرج جقطٟٞ ٓغطٞدع جُٞهٞد ك٢ ع٤حسضي ػ٠ِ  -5

   .  ٤ُٝ0.68ٖ ًٝحٗص ًػحكطٚ جُ٘ٞػ٤س جُٔغطٞدع ذحُؿحص

جرًش أ١ ٖٓ جُخٞجؿ جُطح٤ُس رجض٤س أٝ ؿ٤ش ؾٞٛش٣س ٝأرًش هر٤ؼلس جُطـ٤لش ) ٤ٔ٤ًلحت٢ أٝ  -6

 ك٤ض٣حت٢ ( ك٤ٔح ٢ِ٣ :

جُغٌش ٛٞ ؾحٓذ ػذ٣ْ جُِٕٞ ٣ٝطلكْ أٝ ٣غٞد ُٞٗٚ ػ٘ذ ضغخ٤٘ٚ ٝهذ ٣ؾطؼَ ٣ٝكطلشم  

 .1.6g/mlذِٜد أفلش ، ًٝػحكطٚ 

٠ ؽللٌَ ذِللٞسجش فللـ٤شز ) عللٌش جُٔحتللذز ( ٝهللذ ٣ٌللٕٞ ٓغللكٞهح ٝ ٣ٌللٕٞ ػللحدز ػِلل 

 ٗحػٔح.

250ٓلٖ دسؾلس قلشجسز جُـشكلس ٝقطل٠ قلٞج٢ُ  Aئرج عخ٘ص جُٔحدز جُؿحٓلذز ٝجُ٘و٤لس  -7
o
C 

 كأٜٗح ض٘قٜش ضذس٣ؿ٤ح ٝػ٘ذٓح ضرشد ُذسؾس قشجسز جُـشكس غح٤ٗس ٣رو٠ جُغحتَ دٕٝ ضؿٔذ. 

   جؽشـ رُي .  ػ٘قشج أّ ٓشًرح Aَٛ ٣كطَٔ  إٔ ضٌٕٞ ٓحدز  –أ 
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ٛللَ قللذظ ضـ٤للش ٤ٔ٤ًللحت٢   ئرج ًللحٕ ج٧ٓللش ًللزُي كٜللَ  ٣ٌٔللٖ جُوللٍٞ إٔ جُطـ٤للش ٓللحؿ  -خ

 ُِكشجسز ، ٓؼطٔذج ػ٠ِ ٓح ضٞكش ٖٓ جُٔؼِٞٓحش   

ٛللَ ٣ٌٔ٘للي جُوللٍٞ إٔ جُغللحتَ جُ٘للحضؽ ٣ٌٔللٖ إٔ ٣ٌللٕٞ ػ٘قللشج كلل٢ مللٞء ٓللح ضللٞكش ٓللٖ  -ؼ

 ٓؼِٞٓحش.

ٖ كإ ٝصٕ ٬ً ٖٓ غح٢ٗ أًغل٤ذ جٌُشذلٕٞ ك٢ ج٧ًغؿ٤ 1gػ٘ذ ٓح ضكطشم ؽٔؼس ٝصٜٗح  - 8

ٝذخحس جُٔحء جُٔط٤ٌٖٗٞ ٖٓ ج٫قطشجم ٣ٌٕٞ أًػش ذٌػ٤لش ٓلٖ ؾلشجّ ٝجقلذ. كٜلَ ٛلزٙ جُ٘ط٤ؿلس 

 ٓطلوس ٓغ هحٕٗٞ ذوحء ) قلظ ( جٌُطِس   جؽشـ رُي . 

ٓللٖ ج٤ُٜللذسٝؾ٤ٖ ٓطكللذز  6.0g ضطٌللٕٞ ٓللٖ 34.0ٝؾللذ إٔ ػ٤٘للس ٓللٖ جُ٘ؾللحدس ٝصٜٗللح  -9

ٓللللٖ  4.0gضطٌللللٕٞ ٓللللٖ  32.0gٖ ٝػ٤٘للللس ٓللللٖ ج٤ُٜللللذسجص٣ٖ ٓللللٖ جُ٘طللللشٝؾ٤  28.0gٓللللغ

 ٖٓ جُ٘طشٝؾ٤ٖ .  28.0gج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٓطكذز ٓغ 

احسب النسبة الوزنية للهيدروجين الى  النرىروجين  ىل مى  لىن اللىرمبين بحيى   -

 لن الهيدروجين.  1.0gيمون الأساس  ل حساب النسبة هو 

ون النسبة اللرضاعفة اذا أثبت أن نسبة وزن النرروجين  ل اللرمبين ررفك لع لان -

 أخذنا جرام لن الهيدروجين أساسا لحساب النسب لن م  حالة . 

جرج جقطللشم جٌُشذللٕٞ كلل٢ ٤ًٔللس ٓكللذٝدز ٓللٖ ج٧ًغللؿ٤ٖ ٗللطؽ ٓللشًر٤ٖ ٬ًٛٔللح ؿللحص .  - 10

 ُطلشم ذ٤ٖ جُـحص٣ٖ جُ٘حضؿ٤ٖ. جهطشـ هشهح  

 

 

 

 

 

 

 




