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 الترّجمة  -مصطلحات علميّة 

Translation 

 

1   .Genetic Code   ّالوراثيّ ي الش الّ فرة  القواعد  مجموعة  في  ة:  الكودونات  تسلسل  تربط  بتسلسل   mRNAتي 

 ة في البروتين. الأحماض الأمينيّ 

2  .Codon  ّة نيوكليوتيدات في الكودون: ثلاثيmRNA   ف. ن أو إشارة توقّ معيّ  ر لحمض أمينيّ شفّ ت 

3  .Start Codon ( كودون البدء: الكودونAUG ّال )  ر للميثيونين. شفّ ذي يبدأ به تخليق البروتين، وي 

4  .Stop Codon  ّكودون التوق( ف: أحد الكودوناتUAA, UAG, UGA ّال ) ّرجمة.تي تشير إلى نهاية الت 

5  .Reading Frame  إطار القراءة: طريقة تقسيم تسلسلmRNA .إلى كودونات متتالية للقراءة 

6  .Ribosome  ّمكوّ يبوسوم: عضيّ الر( نة من ة خلويةrRNA  ّحيث تحدث الت )رجمة.وبروتينات 

7  .A Site  موقعA ّيبوسوم يرتبط به : موقع على الرaminoacyl-tRNA  ّالي. التّ  الحامل للحمض الأميني 

8  .P Site  موقعP ّيبوسوم يحمل : موقع على الرpeptidyl-tRNA  ّامية.الحامل لسلسلة الببتيد الن 

9 .E Site  موقعE ّيبوسوم يغادره : موقع على الرdeacetylated tRNA  ّبعد منح حمضه الأميني . 

10 .Anticodon  المضاد كودون: ثلاثية نيوكليوتيدات فيtRNA  ّلة ومقابلة لكودون في  مكمmRNA. 

11  .Initiation Complex   ّغيرة،  يبوسومية الصّ ن من الوحدة الرّ ذي يتكوّ جمع الّ د البدء: التّ معقmRNA، والرنا

 رجمة. ، وهو جاهز لبدء التّ tRN النّاقل الأوّليّ 

12  .Peptidyl Transferase   ّة ابطة الببتيديّ ز تكوين الرّ يبوسوم( يحفّ )في الرّ   ببتيديل ترانسفيراز: نشاط إنزيمي

 ة. بين الأحماض الأمينيّ 

13  .Translocation   ّيبوسوم على  الانتقال: حركة الرmRNA   ّا ينقل الـ  بمقدار كودون واحد، ممtRNA   من

 .Eإلى   Pومن  Pإلى  Aموقع 

14  .Release Factor   ّالت يتعرّ عامل  بروتين  التوقّ حرير:  كودون  على  ويحفّ ف  من ف  الببتيد  سلسلة  تحرير  ز 

 يبوسوم.الرّ 

15  .Post-Translational Modification   ّة على البروتين بعد عديلات الكيميائيّ رجمة: التّ عديلات ما بعد التّ الت

 . صنعه )مثل إضافة الفوسفات، الجليكوزيلاشن( لتنشيطه أو تغيير وظيفته
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 ؟ ة لأحماض الأمينيّ ا ر الكودونات شفّ كيف ت  

 

النّ  للقواعد  احتمالات  أربع  يؤدّ تروجينيّ لدينا  تشكّل كودون  بعض  منها مع  ثلاثة  اجتمع  وكلمّا  أمر ة  ي لإعطاء 

 كودون.   64=  4*4* 4محدّ وبالتاّلي لدينا   إحضار حمض أمينيّ 

ة دها، حيث يمكن لعدّ تعدّ  ة هيفرة الوراثيّ يخصائص الشّ   إحدى أهمّ   ،حمض أمينيّ   20شفر هذه الكودونات لـ  ت   

ت   أن  الأمينيّ شفّ كودونات مختلفة  الحمض  لنفس  الأميني  ،ر  الحمض   ، ي   ليوسين  فمثلاا أن  بواسطة شفّ يمكن  له  ر 

 .  UUA, UUG, CUU, CUC, CUA, CUG الكودونات 

 ، وهي: ةزة لوظائف خاصّ بالإضافة إلى ذلك، توجد كودونات مميّ 

 .ميثيونين ر للحمض الأمينيّ رجمة ويشفّ وهو يشير لبدء عملية التّ  :(AUG) كودون البدء •

،  حمض أمينيّ   رجمة ولا ترتبط بأيّ إلى نهاية التّ  تشير وهي   :(UAA, UAG, UGA) فوقّ كودونات التّ  •

 .ي إلى تحرير سلسلة عديد الببتيد ا يؤدّ ممّ 

 

  

 

 

 RNAأنواع الـ 
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يبوسوميالرنا الرّ    

(rRNA) 

 Ribosomal RNA 

اقلالرنا النّ    

(tRNA)  

Transfer RNA 

لارسمالرنا ال   

(mRNA)  

Messenger RNA 

 

ومتشابك  شكلله   بنية  طويل  له   ،

معقّ ثلاثيّ ثانوية   الأبعاد  للغاية.  ة  دة 

المكوّ  الأساسيّ وهو  م،  يبوسوللرّ   ن 

ي عدّ   البنيويّ المكوّ  حيث    ن 

  له. حفيزيّ والتّ 

يحتوي  و  ة،  لا يحمل معلومات وراثيّ 

الكبيرة   rRNAالـ الوحدة  على   في 

ببتيديل نشاط  -مركز  ذو  ترانسفيراز 

أنّ   ريبوزيمي  كإنزيمه  أي  ، يعمل 

وهو    Ribozymeريبوزيميسمّى  

يحفّ الّ  الرّ ذي  تكوين  الببتيديّ ز  ة  ابطة 

 . ةبين الأحماض الأمينيّ 

حوالي  يشكّ  كتلة    %60ل  من 

وفرة   RNA أكثر أنواع، يبوسومالرّ 

 .في الخلية

 

له  الشكل مميزة    انويةّثبنية   قصير، 

البرسيم ورقة   Clover)   تشبه 

leaf) ّوال لاحقاا  ،  تنطوي  تي 

ثلاثيّ  للتشكّ  شكل بنية  على  الأبعاد  ة 

 . L حرف

ب  الأمينية  يقوم  الأحماض  نقل 

عملية  المناسبة أثناء  الريبوسوم  إلى 

تورد  "شاحنة"  كـ  يعمل  الترجمة. 

المواد الخام )الأحماض الأمينية( إلى 

 .موقع البناء )الريبوسوم(

منطقة tRNA يحتوي   على 

anticodon     مع تتزاوج  التي 

  .mRNA  د فيالكودون المحدّ 

لكل حمض أميني نوع واحد أو أكثر  

 .المخصص له tRNA من

 .شديد الثبات في البنية

 

طويل نسبياا.  خطي واحد  شريط له شكل

هيكل   له  يكون  النوى،  حقيقيات  في 

  '5رف  عند الطّ  (Cap) قلنسوة: خاص 

 (Poly-A Tail) ذيل عديد الأدينين و

الطّ  الشفرة    :وظيفته،  '3رف  عند  نقل 

النووي ةالوراثيّ   (DNA) من الحمض 

النّ  الرّ في  إلى  في  واة  يبوسومات 

ليتمّ السّ  بناءا    يتوبلازم  البروتين  تصنيع 

مخطّ   ،عليها أو  "قاعدة  كـ  ط"  يعمل 

 .ةلترتيب الأحماض الأمينيّ 

 .رجمة(تحليله بعد التّ  عمره قصير )يتمّ 

يحدّ  الأمينيّ تسلسله  الأحماض  تسلسل  ة  د 

 .في البروتين

 
 

 

 

 

 بينية ثانويةّ(   RNAما معنى )للـ 

على نفسه وتكوين سيقان وحلقات بسبب تكامل القواعد، وهي  RNAيط الـاتج عن التفاف شرهي شكل الجزيء النّ 

 . RNAة لثبات ووظيفة كل نوع من أنواع الـضروريّ 
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 وم سيبيوتركيب الرّ 

 

البروتين في الخلية، وهو  الرّ  يبوسوم هو مصنع 

بروتيني مركب  عن    ريبي -عبارة 

ومعقّ  كبير  ود )ريبونوكليوبروتين(  ن يتكوّ ، 

الوظيفيّ الرّ  وحدتين    يبوسوم  أو  جزأين  من 

جزيء  فرعيّ  حول  تلتفان  أثناء   mRNAتين، 

 رجمة.التّ 

الصّ 1 الوحدة   .(   ( Small Subunitغيرة 

جزيء   ربط  من والتحقّ   mRNAوظيفتها  ق 

ومضاد الكودون   mRNAالتطابق بين كودون  

 . tRNAعلى 

 ( Large Subunit. الوحدة الكبيرة )2

الرّ  تكوين  تحفيز  الببتيديّ وظيفتها:  بين  ابطة  ة 

 ة. الأحماض الأمينيّ 

 

 

 

 

 المواقع الوظيفية على الريبوسوم 

الوحدتين   ارتباط  عند  الوظيفية  المواقع  تتكون 

الصغيرة والكبيرة معاا، وتوجد بشكل رئيسي في  

 الوحدة الكبيرة، لكنها تعتمد على تفاعل الوحدتين: 

 

يدخل منه  A (Aminoacyl-site).  موقع  1  :

الرّ  الم حمّل )الحمض  الناقل  الحامل   tRNAيبي 

 الي(. التّ  للحمض الأمينيّ 

: يحمل الحمض  P (Peptidyl-site).  موقع  2

 امية. يبي الناقل الحامل لسلسلة الببتيد النّ الرّ 

موقع  3   .E (Exit-site)يغادره الحمض   : 

النّ الرّ   أي deacylated tRNA اقل  يبي 

tRNA   فقد الحمض    أو فارغ )أي  غير مشحون

 لسلة. للسّ  بعد منح حمضه الأمينيّ  (الأميني
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 RNA                            RNA Translationترجمة الـ 

 

 mRNA  جزيء  ي ستخدم  حيث   زمتوبلاالسيّ   في  رجمةالتّ   ةعمليّ   تبدأ

،  (البروتين)  الببتيد   عديد   سلسلة  لتركيب   كتعليمات   اضجالنّ 

الـ قرأت   حيث  الـ mRNA شيفرة  جزيئات  وتقوم  الريبوسوم،   بواسطة 

tRNA    ّل مكمّ  أنتي كودون ة المناسبة باستخدامبحمل الأحماض الأميني

 .mRNA الـ كودونات  لـ

ن من ثلاث قواعد نيتروجينية على  هو تسلسل مكوّ  :(Codon) الكودون

يمثّ mRNA جزيء ش،  محدّ ي ل  أمينيّ فرة  لحمض  إشارة  معيّ   دة  أو  ن 

 .فتوقّ 

كودون مكوّ  :(Anticodon) الأنتي  تسلسل  قواعد هو  ثلاث  من  ن 

جزيء نيتروجينيّ  على  مكمّ tRNAة  يكون  على،  للكودون  ا  وتقابلِيا  لاا 

mRNA ّحيح الصّ  ، مما يضمن إحضار الحمض الأميني. 

 

 

 

 

 محددّ. يرتبط مع حمض أمينيّ tRNA جزيءكل 

 Reading Frameى سمّ ت   mRNA  على  كودونات الطريقة تسلسل  

 .إطار القراءة

 احتمال للكودونات.  64لدينا 
 

 ( Initiation) البدء

 

′  5 طرفه عند  mRNA بجزيء غيرةالصّ  يبوسوميةالرّ  الوحدة ترتبط

 (. AUG) البدء كودون تجد   حتى وتنزلق

 initiator) الميثيونين الأمينيّ  للحمض  الحامل tRNA جزيء يرتبط

tRNA )البدء بكودون AUG على mRNA. 

 

 

 

  يبوسوم الرّ   نة مكوّ   غيرةالصّ   بالوحدة  الكبيرة  يبوسوميةالرّ   الوحدة  ترتبط

 .P موقع في متواجداا البادئ tRNA الـ يكون حيث  ،الوظيفيّ 

حيح بواسطة  الصّ   بالحمض الأمينيّ  tRNA ة شحن جزيئات الـعمليّ   تمّ وت 

ت سمّى خاصة  وهي    ،aminoacyl-tRNA synthetases   إنزيمات 

ها تتعرّف على الحمض  رجمة، لأنّ ة التّ المسؤولة عن الدقّة العالية في عمليّ 

 .ة شديدةالمطابق له بدقّ  tRNA والـ الأمينيّ 
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 ( Elongation) الاستطالة

  إلى   اليالتّ   الأمينيّ   للحمض   الحامل  aminoacyl-tRNA  جزيء  يدخل

  Anticodon الكودون   مضاد   يكون  أن  بشرط  الريبوسوم،  على  A  موقع

 . mRNA على A موقع في الموجود  للكودون لاا مكمّ  به الخاصّ 

(  Peptidyl Transferase)  ترانسفيراز  ببتيديل  الإنزيمي  شاطالنّ   زيحفّ 

  الحمض   بين  ةببتيديّ  رابطة  تكوين  يبوسومللرّ   الكبيرة  الوحدة  في  الموجود 

  الأمينيّ   والحمض (  البداية  في  الميثيونين)  P  موقع  في  الموجود   الأمينيّ 

 . A موقع في الموجود 

النّ تن الببتيد  إلى الحمض   P في موقع  tRNA امية من جزيءقل سلسلة 

جزيء على  الموجود  موقع tRNA الأميني  إلىA في  يؤدي  مما   ، 

elongating   سلسلة تصبح  لذلك،  نتيجة  جديد.  ببتيدي  برابط  السلسلة 

بـ مرتبطة  الآن  موقع tRNA الببتيد    الانتقال   عملية  تحدث ".A في 

(Translocation)،   على  الريبوسوم  يتحرك  حيث  mRNA   بمقدار 

 . الأمام إلى(  قواعد  ثلاث ) واحد   كودون

 

 

 

 

 

 ( Termination) الإنهاء

  فالتوقّ  كودونات  أحد  إلى يبوسومالرّ  يصل حتى  الاستطالة ةعمليّ   تستمر

(UAA, UAG, UGA )موقع في A. 

 .الكودونات  لهذه كودون مضاد  tRNA يوجد  لا

 

 

التوّقفّ tRNA ارتباط  من  بدلاا    حرير التّ   عامل  يرتبط   بكودون 

(Release Factor .) 

 الموجود   tRNAالـ  من   الكاملة  الببتيد   سلسلة  تحرير  حريرالتّ   عامل  زيحفّ 

 . P موقع في

 

الرّ   الوحدتان  )الصّ تنفصل  بعضهما  يبوسوميتان  عن  والكبيرة(  غيرة 

 ويتمّ   ،.، ليعاد استخدامها في دورة ترجمة جديدةmRNA البعض وعن

 .صنيعالتّ  الحديثة البروتين سلسلة تحرير

 

 

 

 

 مع تمنيّاتنا بالتوّفيق                                                                                                                                   

 د. ريما الموعي   د. ميسون زياده
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