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 النسّخ   -مصطلحات علميّة 

Transcription  

 

1   .RNA Polymerase    الـ المسؤول عن صنع جزيء  RNAبوليميراز  الإنزيم   :RNA    باستخدامDNA  

 كقالب.

2  .Promoter  ّد في الـ ز: تسلسل محدّ المحفDNA به  حيث يرتبط RNA polymerase  ّسخ. لبدء الن 

3  .Terminator   د في الـ نهي: تسلسل محدّ المDNA  ّسخ. ة النّ يشير لإنهاء عملي 

4  .Transcription Unit  ّسخ: جزء من الـ وحدة النDNA  ّنسخه إلى جزيء  ذي يتمّ الRNA. 

5  .Template Strand  ّريط القالب: شريط الـ الشDNA  ّذي يستخدم كقالب لصنع الRNA . 

6   .Coding Strand   ّر: شريط الـ  ريط المشفّ الشDNA    الذي لا ي نسخ، وتسلسله مطابق لتسلسلRNA   ّاتج  الن

 (.Uبـ  T)مع استبدال 

7   .Transcription Factors   ّسخ: بروتينات تساعد في ارتباط  عوامل النRNA polymerase   ّز وتنظيم  بالمحف

 سخ. بدء النّ 

8   .Initiation (Transcription)   ّسخ، حيث يرتبط  البدء: المرحلة الأولى من النRNA polymerase   ّز بالمحف

 ولب المزدوج.اللّ  ويبدأ في فكّ 

9  .Elongation (Transcription)   ّتي يضيف فيها  الاستطالة: المرحلة الRNA polymerase   نيوكليوتيدات

RNA  واحدة تلو الأخرى لشريطRNA  ّامي. الن 

10  .Termination (Transcription)   ّسخ، حيث ينفصل جزيء  هائية من النّ الإنهاء: المرحلة النRNA   ّاتج  الن

 . DNAعن الـ  RNA polymeraseو 

11 .(pre-mRNA)  جزيءRNA  ّليّ الأو :RNA  ّوى، قبل المعالجة.سخ في حقيقيات النّ إنتاجه بالنّ  ذي يتمّ ال 

12  .5 'Capping  ّمن 5لة إلى نهاية  ': إضافة نيوكلوتيدة غوانين معدّ 5غطية في نهاية  الت 'pre-mRNA. 

13 .Polyadenylation  ذيل( إضافة ذيل عديد الأدينين: إضافة سلسلة من نيوكليوتيدات الأدينينPoly-A إلى )

 .pre-mRNA' من  3نهاية 

14 .RNA Splicing لـ ا وصلRNA ّة إزالة الإنترونات وربط الإكسونات في جزيء : عمليpre-mRNA. 

15 .Spliceosome  ّب كبير من  الجسيم الوصلي: مركRNA  وبروتينات يقوم بعملية وصل الـRNA. 

16  .Alternative Splicing   ،الوصلة البديلة: عملية يتم فيها ربط الإكسونات من جين واحد بترتيبات مختلفة

 مما ينتج بروتينات متعددة من جين واحد. 

17  . Mature mRNA  ّاضج: جزيء  سول النّ الرنا الرmRNA   ّغطية، إضافة ات المعالجة )التّ بعد اكتمال عملي

 رجمة. يل، الوصلة( وهو جاهز للتّ الذّ 
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 DNA                      DNA Transcriptionنسخ الـ 

 

يتم استخدام جزء معيّن من   سخ عندماة النّ تبدأ عمليّ  -1

 كقالب  Gene مورثةيتضمّن   DNAالـ يشريطأحد 

 .mRNAلإنتاج رنا مرسال 

 

 

 ( Initiation) البدء -2

(  Transcription Factors) سخالنّ  عوامل ترتبط

 . DNAالـ على (Promoter) زالمحفّ  بتسلسل

 لتهشكّ  ذيالّ  د المعقّ  إلى البوليميراز RNA إنزيم ينجذب 

 .DNAالـ مع سخالنّ  عوامل

 .محكم بشكل   زبالمحفّ   الإنزيم يرتبط

  

 

 المزدوج ولب اللّ  فكّ  إلى  ييؤدّ ارتباط الإنزيم  -3

  القالب  ريطالشّ  واستعداد  المنطقة، تلك في  DNAللـ

(Template Strand ) ّسخللن. 

 تعاريف: 

 ريط المضاد للمعنىلشّ أو ا / ريط القالب الشّ 

(Antisense Strand / Template Strand) 

 الـل لتسلسل مكمّ فهو  تسلسله لا يشبه البروتين النهائي

RNA الشريط المشفر، أمّا (Sense Strand)   

،   U بـ T مع استبدال RNA لتسلسل الـ مطابقفيكون 

 . يمكن قراءة تسلسل البروتين منه مباشرةو

 

 

 

 

 

 

 RNA إنزيم كيتحرّ   (:Elongation) الاستطالة -4

 . القالب   DNAالـ شريط طول على البوليميراز
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 ,RNA (A, U  نيوكليوتيدات  الإنزيم يضيف  -5

C, G) 3 إلى′ 5̀  اتجاه في الأخرى تلو واحدة`′،  

، القالب  ريطالشّ  لتسلسل لةمكمّ  RNA سلسلة نًامكوّ 

 مقابل Aو ،DNAالـ في A مقابل U يضيف) حيث 

T، وC مقابل G، وG  مقابل C.) 

 

 

 RNA إنزيم يصل (:Termination) الإنهاء -6

 يسمى DNAالـ في د محدّ  تسلسل إلى البوليميراز

  في الإنهاء إشارة تتسبب ، (Terminator) نهيالم  

 RNA إنزيم من كلّ   وانفصال  سخالنّ  ةعمليّ  فتوقّ 

 Primary) ليّ الأوّ  RNA وجزيء البوليميراز

Transcript )ال ـ شريط عنDNA . 

 الـ ذي ينفصل عنالّ  RNA من الجدير بالذكّرأنّ الـ

DNA   ّةليّ سخة الأوّ هو الن (Primary Transcript)  

 . mRNA لاحقًا لتصبح ت عالج تيوالّ 

 

 

 

 RNA جزيء ي عرف وى، النّ  حقيقية الخلايا في -7

  ليّ الأوّ  سولالرّ  الرنا باسم المرحلة هذه في اتجالنّ 

(pre-mRNA )ليصبح معالجة ات لعمليّ  ويخضع  

mRNA واةالنّ  من للخروج وجاهزًا  ناضجًا . 

عبر   جه، النّواة ويتّ mRNAيغادر الرنا المرسال 

 يبوسوم. نحو الرّ   يتوبلازمالسّ 

 

  

 

 اضج النّ  mRNA الـ  وتشكيل الرنا الأوّلي  pre-mRNA الـ معالجة

 ناضج   غير  الجزيء  ، هذا(pre-mRNA)   ليّ الأوّ   سولالرّ   الرنا  جزيء  لدينا  يكون  مباشرة،  سخ النّ   عملية  انتهاء  بعد 

 أن  قبل  واةالنّ   في  رئيسة  تعديل  ات عمليّ   لثلاث   يخضع  أن  يجب   ،البروتين  لصنع   كقالب   مباشرة  استخدامه  يمكن   ولا

 . يتوبلازمالسّ  إلى صديرللتّ  جاهزًا يصبح
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  ،DNA  وويّ النّ   الحمض   في  المورّثة  ل رة تتخلّ مشفّ   غير  تسلسلات   هي (:  Introns)  الإنترونات 

لاولكنّ   pre-mRNA  جزيء  إلى  نسخت     غير   وظيفتها  البروتين  لصنع  معلومات   تحمل  ها 

 . إزالتها يجب ، ورطوّ والتّ   الجيني  عبيرالتّ  تنظيم في دور لها أنّ  يعتقد  ولكن بالكامل  مفهومة

  لترتيب   اللازمة  ةالوراثيّ   المعلومة  تحمل   رةمشفّ   تسلسلات   هي(:  Exons)  الإكسونات 

 . معًا وربطها  عليها  الحفاظ يجب و  ،البروتين في ةالأمينيّ  الأحماض 

 

 
 

 

 ( Capping' 5′ ) 5  نهاية  في غطيةالتّ 

 .pre-mRNA  جزيء من′ 5 رفالطّ  إلى  لةمعدّ  غوانين نيوكلوتيدة إضافة نوتتضمّ 

القبّ وظيف ، يتوبلازمالسّ   في(  Nucleases)  لةالمحلّ   الإنزيمات   من  mRNA  الـ  حماية  عةة 

 في   المساعدةو  ،  رجمةالتّ   في  للبدء  حيحالصّ   رفالطّ   على  فعرّ التّ   في  يبوسومالرّ   مساعدةو

 .واةالنّ  من mRNA الـ تصدير

 

 
 
 

 ( Polyadenylation) ذيل إضافة

نهاية   في  الأدينين  عديد  ذيل  حيث 3إضافة  مركّ يتعرّ  ′،  إشارةف  تسلسل  على  القطع   ب 

polyadenylation (AAUAAA)   الموجود في جزيءmRNA -pre بعدها    يتمّ  ه،  نفس

إضافة سلسلة طويلة من نيوكليوتيدات   د، ثمّ عند موقع محدّ  mRNA -pre′ من3قطع الطرف  

بين    (A)الأدينين الذيّل  وتحدث نيوكليوتيد،    250إلى    50تتراوح  انتهاء    عملية إضافة  بعد 

ل، والمساعدة في إنهاء حلّ وحمايته من التّ   mRNAسخ مباشرة، ووظيفته زيادة استقرار الـ  النّ 

 رجمة لاحقًا. سخ، وتعزيز كفاءة التّ ة النّ عمليّ 

 

 

 RNA  (RNA Splicing ) الـ ربط ةعمليّ 

  الجسيم   ىيسمّ   د معقّ   ريبي-بروتيني   ب مركّ   بها  ويقوم  ةالخليّ   نواة  داخل  الوصل  عملية  تحدث 

 (.Spliceosome) الوصليّ 

′` 3̀   و′`  5`  نهايات )   إنترون  كل  حدود   عند   دةمحدّ   تسلسلات   على  الوصليّ   الجسيم   فيتعرّ 

 . يقطع أين ليعرف الوصلي  للجسيم إشارات  هي سلسلات التّ  هذه ،(للإنترون

 

 

 
 

 

 متسلسلة  بطريقة   معًا  الإكسونات المتتالية  ربط  ، ثمّ وتفكيكها  كامل  بشكل  الإنترونات   إزالة  يتمّ 

 .رةالمشفّ  سلسلات التّ  على  فقط يحتوي ومتواصل مستمر mRNA جزيء لتشكيل

 

   .، النّواةmRNAيغادر الرنا المرسال و

 

 

 

 

 

 مع تمنيّاتنا بالتوّفيق                                                                                                                                   

 هد. ريما الموعي   د. ميسون زياد
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