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 علم الخلية

افترض الفلاسفة والطبيعيون القدماء بأن جميع الكائنات الحية ماىي الا مجموعة معقدة من العناصر والمكونات 
تتوارث  وتتكاثر عناصرىا بشكل مستمر وانيا بالأساس  تعود الى تركيب مجيري موحد فعمى الرغم من انيا 

 احد .نسجة وتحتل مواقع مختمفة  الا أنيا ذات  منشأ خموي و أمكونة من 

استمرت ىذه الفرضية قروناً عديدة حتى جاء القرن السادس عشر عندما تم اختراع العدسات المكبرة والمجاىر 
والتي    Cellالبسيطة والمركبة حيث لوحظ لأول مرة الوحدة البنائية لمكائن الحي والتي سميت فيما بعد الخمية

بالرغم من اكتشاف ىذا العمم في القرن  Cytologyفتحت افاق جديدة لعمم جديد الا وىو عمم دراسة الخمية 
عمم الخمية من العموم الحديثة  يعدالسادس عشر الا انيا لم تعرف اىميتيا وطبيعتيا حتى القرن التاسع عشر و 

 في عموم الحياة .

 History of cytology الخلية علم تاريخ
 التنظيمات بدراسة ييتم الذي العمم ىو ( cell biology الخمية بيولوجيا عمم) او cytology الخمية عمم يعرف
    والتمايز growth والنمو metabolism الاستقلابية بالفعاليات التنظيمات ىذه وعلاقة ووظيفيا تركيبيا الخموية

differentiation  والتطور الوراثة وظاىرتي. 

 شكميا الخلايا بدراسة تيتم التي الحياة عموم في الحديثة الفروع احد ىو الخمية بيولوجيا عمم ان اخر وبمعنى
 .ووظيفيا وكيميائيا

 العالم المصطمح ىذا استعمل من ولأو   حجرة او غرفة تعني التي cella اللاتينية لمكممة مرادفة الخمية كممة تعد
 الفمين قطعة ان لاحظ مكبرة بعدسة الفمين من صغيرة قطعة فحص عندما Robert Hook 1665 ىوك روبرت
  cell خمية وحدة كل عمى اطمق صغيرة وحدات من تتكون

 قابل الطبيعة في يوجد منظم تركيب أصغر الخمية ان أي الحي الكائن بناء وحدة ىي الخمية ان ذلك بعد ظير ثم
 . الحي الكائن تركيب في الوظيفي و الخارجي الشكل وحدة اساس او جوىر الخمية وتعد والتكاثر لمنمو

 الانسجة جميع نأ استنتاج من 4881 عام Dutrochet ديتروخت تمكن التحضيرية والتقنيات المجاىر بتقدم
 في ماإ زيادة من ناتج ىو النمو وان الخلايا من مختمفة انواع تجمع من ناتجة الحقيقة في ىي والنباتية الحيوانية

 .  كمييما او الخلايا تمك عدد او حجم

 باسم عرف الحيوانية الخلايا في جسيماً   Golgiغولجي الايطالي العالم واكتشف  الخمية بعمم الاكتشافات توالت
 ( غولجي جياز) 

 عمى تنص التي الخمية عمم تاريخ في النظريات اىم من تعد التي cell theory الخمية نظرية انبثقت بعدىا



 "الخلايا ىذه نواتج ومن خلايا من تتكون ونباتية حيوانية الحية الكائنات جميع ان" 

 خلايا من تتكون والنباتات الحيوانات بأن قالا من أول( Schleiden) شميدن)و(  شوان) الألمانيان العالمان يعد
 من مختمفة أنواع وعمى م4889 وسنة م4888 سنة حدة عمى كل أجروىا التي المجيرية الدراسات بعد وذلك
 (.شميدن) والنباتية( شوان) الحيوانية الأجنة

 :يمي ما عمى تنص والتي الالمانيين العالمين الى  الخموية النظرية صياغة في الفضل يعود

 (.الخلايا) تسمى التي الوحدات من اكثر او واحدة من تتكون الحية الكائنات جميع -

 . الحياة في وحدة اصغر الخمية  -8

 . الاخرى الخلايا عن باستقلالية حيويتيا عمى المحافظة عمى القابمية ليا خمية كل -8

 (.الانقسام) اخرى خلايا من فقط تنشا ان يمكن الخلايا -1 

 حيث م،4811 سنة( Virchow) فيرشو العالم أجراىا التي تمك اليامة الدراسات بين من وكان الدراسات توالت
 مواد من تمقائياً  تتولد أن يمكن لا الخلايا أن كما. سابقة خلايا انقسام طريق عن تأتي الجديدة الخلايا أن أثبت
 .حية غير

  ،....( التكوين، الوراثة، النمو،) مثل الخمية عمى المستفيضة الدراسات توالت الوقت ذلك منذ

 (.Cell biology) أو( Cytology) الخمية بعمم يعرف بذاتو قائم عمم الحاضر الوقت في أصبحت أن إلى

  الحية الخلايا تصنيف

 بغلاف يعرف غشائي بغلاف محاطة النواة مكونات تكون والتي   Eukaryotes النواة حقيقة خلايا -: اولا 
 والتركيب الشكل في الراقية الكائنات خلايا تختمف.  الاجزاء باقي عن يفصميا nuclear envelope النواة

 خاصة مميزات الخلايا تكتسب التخصص وبسبب عضاءالأو  نسجةالأ مختمف في الخاصة لوظيفتيا طبقاً  وتتميز
; تطوراً  الاكثر النباتات وىي البذور مغمفات الى صعوداً  الطحالب من النباتات في النواة حقيقة الخلايا وتشمل. 
 .تطوراً  الاكثر المبونة الحيوانات الى البدائيات من فتشمل الحيوانات في ماأ

 



 

;  الخمية اجزاء باقي عن مفصولة غير النواة مكونات تكون  Prokaryotes    النواة بدائية خلايا -:ثانيا
 الخلايا عن النواة بدائية فييا تختمف اخرى صفات وتوجد

 



 

 : الخلية حجم-

 خلايا ىي المعروفة الخلايا صغرأ نإ،  بالحجم واضح اختلاف نشاىد حيوانية او نباتية سواء الخلايا فحص عند
 الى قطرىا يصل والتي الامراض ببعض التنفسي الجياز تصيب التي Mycoplasma cells المايكوبلازما

 جداً  بسيط المايكوبلازما خمية تركيب نإ.  الالكتروني بالمجير الا ترى لا انيا يعني وىذا( ميكرومتر 1.4)
 . الحياة وظائف جميع انجاز باستطاعتيا فإنو الخلايا ىذه وصغر بساطة من الرغم وعمى

 :الخلية حجم تحدد التي العوامل

 لمجنين مخزون غذاء عمى لاحتوائيا نسبيا كبير تكون النعام او الدجاج بيضة فمثلا  المخزونة المادة كمية-
 ، النامي



 بعيدة مسافات الى العصبية الايعازات لإيصال متر4 من كثرأ لىإ طوليا يصل العصبية فالخمية الخمية وظيفة-
 .ميكرومتر 6-1 قطرىا البيض الدم خلايا بينما

 :الخلية حجم اختلاف في دوراا  تلعب التي العوامل

 .السيتوبلاسما كمية الى النووية المادة كمية نسبة-4

 . لمخمية الكيميائية الفعالية معدل-8

 .حجميا الى لمخمية السطحية المساحة نسبة-8

 :السيتوبلاسما المادة كمية الى النووية المادة كمية نسبة -4

 الوراثية المادة نأ لىإ الاشارة ويجب النووية والمادة السيتوبلاسما كمية بين النسبة عمى الحفاظ الى الخمية تميل
 نواة تحوي لا الخلايا بعض من أن الرغم وعمى الخمية وجود واستمرارية والتكاثر النمو عمميات عن المسؤولة ىي
 الوراثية المادة  تستطيع لا ذاتو الوقت في.  تموت الزمن بمرور نياأ لاإ الناضجة الحمراء الدم كريات مثل

 الوراثية المادة فان النشطة الخلايا في السيتوبلاسما كمية  زادت فاذا  السيتوبلاسما من كبيرة كمية عمى السيطرة
 المادة  مضاعفة خلال من او شكميا تغير خلال من تزداد قد السطحية المساحة نإف سيطرة كمركز بعمميا تقوم

 ، والسيتوبلاسما الوراثية المادة بين التوازن ويعود الخمية تنقسم عندما الرئيسية مكوناتيا من تعد التي الكروماتينية

 : لمخمية الكيمياوية الفعالية معدل -8

 .عمىأ الكيمياوية فعاليتيا كانت كمما الخمية حجم صغر فكمما حجميا مع اً عكس لمخمية الفعالية معدل يتناسب

 :حجميا الى لمخمية السطحية المساحة نسبة -8

 يؤدي نماا  و   بالحجم تتغير لافيي   داخمية تجاعيد ذات متطاولة او كروية فتصبح شكميا تغيير الخلايا تسطيع
 . السطح مساحة في تغيير ذلك إلى

 لا معين حد الى الخمية حجم يكبر وبالتالي الخمية غشاء عبر المواد جريان يزداد السطحية المساحة ازدادت اذا
 .السيتوبلاسما فعالية عمى السيطرة الوراثية المادة فيو تفقد

 :ومحيطها الخلية أجزاء-

 : ىما حيزين الى يفصميا سيتوبلاسمي بغشاء الخمية تحاط

 . خموي خارج والحيز خموي داخل الحيز

  والنواة والعضيات السيتوبلاسما الخموي داخل الحيز في نشاىد



 :ىما منطقتين الخموي خارج الحيز في نشاىد

 . خلالي سائل وفيو الخلايا بين الفاصمة المسافة وىو الخلالي المكان-

 .والخلايا( الدم) الوعائي والمكان الخلالي السائل بين الغذائية المواد وصول يسيل الدم-

 

 :الحيوانيّة الخلايا أنواع

 :منيا نذكر الجسم، في مختمفة وظائف تؤدي التي الخلايا من العديد عمى والإنسان الثدييات جسم يحوي

ل عمى قادرة أنّيا إلا مُتخصصّة، غير خلايا وىي Stem cells:  الجذعيّة الخلايا -4  أو أنسجة، إلى التّحوُّ
 شديدة فيي ولذلك المتضررة، أو التّالفة الأنسجة لإصلاح مرّات عدّة تتضاعف أن ويمكن متخصصّة، أعضاء
 .الأمراض بعض وعلاج الأعضاء، زراعة عمميّات في الأىميّة

 ثلاثة ويوجد عظميّة، خلايا من بدورىا مكوّنة عظميّة أنسجة من الإنسان عظام تتكون:   العظمية الخلايا -8
 :الإنسان جسم في العظميّة الخلايا من أنواع

 في لاحقاً  استخدامو لإعادة المفيد غير العظم تحطيم عمى تعمل خلايا  Osteoclast: العظم كاسرة الخلايا* 
 جديدة عظام بناء

 .العظم إنتاج عن مسؤولة  Osteoblasts: لمعظم البانيّة الخلايا* 

 توازن عمى المحافظة في دور ليا( بالغة) ناضجة عظميّة خلايا وىي Osteocytes:  العظميّة الخلايا*
 .العظام في الكالسيوم



 : وتضم الدّم، منيا يتكوّن التي الخلايا وىي:  الدّم خلايا -8

 .الخلايا إلى الأكسجين تنقل التي Red blood cells:الحمراء الدم كريات

 .المناعة الجسم وتعطي الأمراض، مسبّبات تياجم التي White blood cells: البيضاء الدّم خلايا

 

 .الدّم تخثر عمى تساعد التي Platelets: الدمويّة الصّفائح



 

 

 :الثّلاثة العضلات أنواع تكوّن بدورىا والتي العضميّة، الأنسجة تكوّن التي الخلايا وىي:  العضمية الخلايا -1

 .القمب انقباض تنُظّم التي القمبيّة المخططة العضلات -

 الاوعية مثل الأعضاء بعض منيا وتتكوّن الجسم، تجاويف تبطّن إراديّة لا الممساء المخططة غير العضلات -
 .والأمعاء والاقنية



 .الجسم في العظمي الييكل عمى وتستند تحيط ارادية  :الييكميّة المخططة العضلات -

 

 وبذلك متراصّة، بأنّيا الطّلائية الخلايا وتتميّز ضامّة، وأنسجة طلائيّة أنسجة من الجمد يتكوّن: الجمد خلايا -1
 .الجراثيم ومن والجفاف، التّمف، من الداخميّة الأنسجة حماية من الجمد يتمكّن

 وتتكوّن العصبي، الجياز منيا يتكوّن التي الخلايا وىي Nerve Cells:  العصبونات أو العصبيّة الخلايا -6
 : من العصبية الخمية

 .الشّجريّة الزوائد-8 .العصبي المحور-8.   الخميّة جسم-4

 .المبيض في البويضات الانثى وعند الخصية في المنوية الحيوانات الذكر عند الجنسية الخلايا -7 
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