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 Diode Applicationsتطبیقات الدیود 

 Half-Wave Rectifierمقوم نصف الموجة 

 الغایة من التجربة :

 دارة تقویم نصف موجة بوجود مقاومة حمل دراسة  -1
   ومرشح سعوي دراسة دارة تقویم نصف موجة بوجود مقاومة حمل -2

 القسم النظري :
الى جھد مستمر نبضي وحید القطبیة لذلك یسمى احیانا  AC: ھو عبارة عن دارة تقوم بتحویل جھد الدخل المتناوب المقوم 

 بموحد القطبیة 

  

 

  

 

 

 

من المعلوم أن الدیود یمرر التیار الكھربائي باتجاه واحد ویمنع مروره بالاتجاه المعاكس وھذا ما منحھ أھمیة كبیرة في  -
 أي یعمل على تحویل جھد الدخل المتناوب إلى جھد مستمر نبضي . استخدامھ كمقوم في الدارات الكھربائیة 

 . ي یم الموجة الكاملة والتقویم الجسرالموجة وتقوومن أشھر تطبیقات الدیود كمقوم لدینا تقویم نصف  -
عند تطبیق إشارة دخل متناوب على دارة تحتوي دیود ومقاومة حمولة فإن عنصر التقویم سیمرر التیار في الاتجاه  -

یأخذ نفس شكل  𝑅𝐿وینتج تیار جھد خرج بین طرفي الحمولة   𝑅𝐿الأمامي أي سیمرر التیار عبر مقاومة الحمولة   
لنصف الموجب في دورة جھد الدخل وعندما یكون جھد الدخل سالب في النصف الثاني من دورتھ ینحاز الدیود عكسیا ا

 .صفرا  𝑅𝐿ولا یمرر تیار ولھذا السبب  یكون ھبوط الجھد بین طرفي مقاومة الحمولة 
 وبالتالي ستظھر الأنصاف الموجبة فقط من جھد الدخل المتناوب بین طرفي الحمولة  -
 الاشكال التالیة توضح ذلك في حالة الانحیاز الأمامي والعكسيو -
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اذن سیظھر في الخرج نصف الموجة الموجبة فقط في حالة الانحیاز الأمامي وفي حالة الانحیاز العكسي سیظھر نصف  -
ذو سعة  Cالموجة السالبة فقط وسنلاحظ على منحني الخرج وجود تموج كبیر وللتخلص من ھذا التموج نضع مكثف 

ندما یبدأ نصف الموجة الموجب فإن عنصر التقویم سیكون وفي ھذه الحالة ع 𝑅𝐿كبیرة على التفرع مع مقاومة الحمولة 
𝝉𝝉ویكون  الثابت الزمني لھ مقاومة صغیرة ویموج التیار  = 𝒓𝒅. 𝑪   حیث𝒓𝒅 مقاومة الثنائي في الانحیاز الأمامي 

 
في ھذه الحالة سیكون الثابت صغیرا  وسیشحن المكثف بسرعة وعندما یصل الجھد المتناوب للقیمة العظمى للموجة یبدأ  -

ھذا الجھد بالتناقص ویكون المكثف قد شحن الى نفس القیمة العظمى للجھد المتناوب وباعتبار ان الجھد على المكثف لا 
اي  𝑽𝒊𝒏لتناقص جھد الدخل  Aسیصبح أكثر ایجابیة من الطرف  لعنصر التقویم Kیتغیر بشكل فجائي فإن الطرف 

وبالتالي ینتقل الثنائي العادي الى العمل في الانحیاز العكسي ویتوقف  Aموجبا بالنسبة  K یصبح الجھد على الطرف 
لتفریغ الى ان یصبح وتستمر عملیة ا 𝑅𝐿تمریر التیار لان مقاومتھ العكسیة عالیة جدا ویتم تفریغ الشحنة في المقاومة 

الى الاستقطاب ینتقل الثنائي العادي  Aمساویا للجھد على المكثف وبازدیاد ایجابیة الطرف   Aالجھد على الطرف 
 الامامي ویمرر التیار ویعود المكثف لیشحن من جدید الى القیمة العظمى للجھد المتناوب وھكذا تتكرر العملیة السابقة 

 
 على جھد مستمر أقل تموجا كما موضح على منحني الخرج 𝑅𝐿بالتالي نحصل على طرفي مقاومة الحمل  -

 
 والشكل التالي یوضح دارة مقوم نصف موجة باستعمال  مكثف تنعیم للتقلیل من التموج الحاصل على شكل اشارة الخرج -
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 : خطوات العمل 

 بدون وجود مكثف  -1
ثم  𝑽𝒊𝒏 في حالة الانحیاز الأمامي بدون وجود مكثف الشحن وأدخل إشارة الدخل a) (الدارة الموضحة في الشكلصل  -

 صل قناتي راسم الاشارة الى الدخل والخرج وارسم اشارة الخرج المقومة على الراسم 
 :او باستخدام القانون  لخرج المقوم ا  المستمرة لجھد مركبة لقیاس ال   avoمتر واستخدم مقیاس الأف -

 𝑉𝐷𝑐 = 𝑉𝑝
π

 

جھد التموج وھو الفارق بین الجھد الموافق للقمة القصوى والجھد  𝑉𝑟استخدم راسم الاشارة لإیجاد جھد التموج   -
 الموافق للقمة الدنیا 

𝑟احسب عامل التموج من القانون   - = 𝑉𝑟
𝑉𝐷𝑐

 

 :وارسم الاشارة نظم الجدول التالي    -

 

  

 

 وجود مكثفمع  -2

ثم صل قناتي راسم الاشارة الى الدخل والخرج وارسم اشارة  𝑽𝒊𝒏 وأدخل إشارة الدخل b) (صل الدارة الموضحة في الشكل
 الخرج المقومة على الراسم 

r( ) 𝑉𝑟(v) 𝑉𝐷𝐶(v) 𝑉𝑖𝑛(v) 
    



 :الخرج المقوم  او باستخدام القانون   استخدم مقیاس الا فو لقیاس القیمة المستمرة لجھد -

 𝑉𝑑𝑐 = 𝑉𝑝
π

 

جھد التموج وھو الفارق بین الجھد الموافق للقمة القصوى والجھد  𝑉𝑟استخدم راسم الاشارة لإیجاد جھد التموج   -

𝑉𝑟او من القانون : الموافق للقمة الدنیا  = 𝑉𝑝 𝑇
R 𝐶

 

𝑟احسب عامل التموج من القانون   - = 𝑉𝑟
𝑉𝑑𝑐

 

 نظم الجدول التالي وارسم الاشارة :  -

 

 
 

 ما ھو دور عامل التموج في تحسین عملیة الترشیح ؟ : سؤال

𝑽𝒊𝒏(v)اذا كان جھد الدخل  )1N4007باستخدام دیود (   : قم بتصمیم دارة مقوم نصف موجة وظیفة = وقیمة  𝟏𝟓
𝑹𝑳 مقاومة الحمولة  = 𝟐𝑲Ω  10 % حیث یكون عامل التموج ب 
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  أ. ھیفاء یونس –أ. ھدیل یوسف  –إعداد : م. علاء صالح 

 

r( ) 𝑉𝑟(v) 𝑉𝑑𝐶(v) 𝑉𝑖𝑛(v) 
    



A to
 Z

مكتبة 





