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 control structures التكرارية بنى التحكم
 (  while) حمقة  whileالبنية التكرارية  .1

  do \ whileالبنية التكرارية  .2
   forالبنية التكرارية  .3
 .تدمى بالبنية التكرارية ذات الذرط المدبق ( : while) حلقة  whileالبنية التكرارية  .1
 تممك الريغة العامة التالية : 

while ( expression ) statement ; 

 ،والتي قد تكهن تعميمة مفردة أو مركبة statementيتم تنفيذ ف trueفإذا كانت   expressionتقدر قيمة 
مرة أخرى وىكذا تتكرر ىاتان  statementتنفذ  trueفإذا كانت  ،مرة أخرى  expressionثم يعاد تقدير قيمة 

طالما أن قيمة  statementبمعنى أنو يتم تكرار تنفيذ  ،falseمداوية  expressionالخطهتان حتى تربح قيمة 
expression  مداويةtrue  وعندما تربح تمك القيمةfalse  يتم الخروج من البنيةwhile. 

ومن ىنا أتت تدميتيا بالبنية ذات الذرط المدبق. ولا بد أن يحتهي جدم  ،يتم إختبار صحة الذرط قبـل تنفيذ الحمقة
عمى تعميمة تجعل الذرط غير محقق حتى يتم الخروج من ىذه الحمقة أي بمعنى منع تكرار حمقة لا  whileالحمقة 
 . whileويبين الذكل  المخطط الرندوقي لمبنية  نيائية.

 

 : 1مثال 
using namespace std; 

#include<iostream > 

main()   {int x; 

 cout<<"enter number:”; 

cin>>x; 

while(x>5) { cout<<'*' ; 

x--;} 

cout<<endl; 

cout<<"++"<<endl; } 

expression 

statement 

True 

False 

B 

A 
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( ثم يتم *وبالتالي ستنفذ التعميمة بعد الذرط ) يطبع 5<8) محقق) whileنجد أن شرط الحمقة  x = 8إذا تم إدخال 
 xوإنقـاص قيمة  *تم طباعة ت( وباعتباره محققاً  5 < 7 ويعاد اختبار الذرط ) x = 7فيربح  1بمقدار  xإنقاص 
 :تتم طباعة ++ و  whileفيختل الذرط ويتم الخروج مـن حمقة  x = 5وىكذا حتى يربح  1بمقـدار 

سيتم اختبار الذرط ويكهن غير محقق وبالتالي لن تنفذ التعميمة بعد الذرط ويكهن خرج  x = 2بينما له تم إدخال 
 البرنامج  :    

 

 

 ويبين المخطط الانديابي  خهارزمية التنفيذ لممثال الدابق:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 2مثال 
using namespace std; 

#include<iostream > 

main(){int pro=2; 

while(pro<=60) 

pro=2*pro; 

cout<<pro<<endl; } 
 whileوسيتم الخروج من         pro = 64يربح  في ىذا البرنامج  سيختل الذرط عندما

 .64وطباعة القيمة 
 خرج البرنامج:

 

 

Pro 

Old  
Pro  
New  

2    4    

4    8    

8    16   

16   32   
32   64   

enter number: 8 
*** 
++ 

enter number: 2 
 

++ 

64 

Press any key to 

continue 
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 : 3مثال 
 .11مفترضين أن العدد المدخل أقل من  10 بفرض أننا نرغب بطباعة الأعداد المحرهرة بين العدد المدخل والعدد 

using namespace std; 

#include<iostream > 

main(){ 

int counter; 

cout<<"enter number :"; 
cin >> counter;   

cout<<"the number between "<<counter 

       <<" and 10 are :"<<endl;    
while (counter <= 10) { 

cout << counter <<"  " ; 

++counter; } 

cout<<endl; } 

 خرج البرنامج:
 
 

إذا كان العدد المدخل أصغر أو يداوي العدد   10ىذا البرنامج  يعطي الأعداد المحرهرة بين العدد المدخل والعدد 
10. 
 

 أو أصغر منو. 10تطهير المثال الدابق ليعطي خرجاً ميما يكن العدد المدخل، فيه يعالج الحالتين أي إذا كان ذلك العدد أكبر من  :4مثال 
using namespace std; 

#include <iostream > 

main(){ 

int counter; 

cout<<"enter number : "; 
cin >> counter;   

cout<<"the number between "<<counter 

       <<" and 10 are :"<<endl;     

if (counter <= 10) 

while (counter <= 10) 
 {       

cout << counter <<"  "; ++counter ; 

} 

else 

while(counter >= 10) 
{       

cout << counter <<"  ";  --counter ; 

} 

cout<<endl; } 

enter number :4 

the number between 4 and 10 are 

: 

4  5  6  7  8  9  10 



امعة  طرطوس)علوم  (–ج  ة  ن  ن 
ق  ة  ---ت  رمج  امسة   --++C ب  رة  الح  محاض 

 ال

 Page 4 د. عدنان علي احمد

 

 ( سيكهن خرج البرنامج:10>2إذا كان العدد المدخل )
 
 
 
 

 ( سيكهن خرج البرنامج:10< 18العدد المدخل)إذا كان 
 
 
 
 :5مثال  

ليكن المطمهب حداب متهسط علامات الطلاب الناجحين في مقرر ما وعدد الطلاب الراسبين في ذلك المقرر. 
 سيكهن البرنامج بالذكل التالي :

using namespace std; 

#include <iostream > 

main(){float average; int counter،grade،total،count1; total=0;counter=0;count1=0; 
cout << "Enter grade،-1 to end"; 
cin >> grade; 

while (grade != -1) { 

if (grade >= 60) { 
total = total + grade; 

counter = counter + 1; } 

else 
{ count1 = count1+1; } 

cout << "Enter grade، -1 to end "; 
cin >> grade; } 

if (counter != 0) { 

average = (float) total / counter; 

cout << "Class average is " <<average << endl; } 

else 

cout << "No grades were entered GE 48" << endl; 

if (count1 != 0) { 

cout << "the number of the failed student is " ; 

cout<<count1<< endl; } 

else 

cout << "No grades were entered LT 48 " << endl; } 

enter number : 2 

 the number between 2 and 10 are: 

2  3  4  5  6  7  8  9  10 

enter number : 18 

the number between 18 and 10 are: 

18  17  16  15  14  13  12  11  10 
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كانت  كذلك الأمر فيما له ،سيطبع البرنامج رسالة تدل عمى ذلك 44إذا كانت جميع القيم المدخمة أصغـر من 
 .44جميع القيم المدخمة أكبر من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enter grade,-1 to end :80 

Enter grade,-1 to end :50 

Enter grade,-1 to end :43 

Enter grade,-1 to end :23 

Enter grade,-1 to end :79 

Enter grade,-1 to end :65 

Enter grade,-1 to end :-1 

Class average is 68.5 
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  do \ whileالبنية التكرارية  -2
    تممك الريغة العامة التالية:و ىي  ،ذات الذرط اللاحقتدمى بالبنية التكرارية و ىي 

do statement while ( expression ) ;  
فإذا كانت نتيجة ىذا الاختبار   expression) مفردة أو مركبة ( ثم يتم اختبار الذرط  statementتنفذ التعميمة 

true  يعاد تنفيذ التعميمةstatement بمعنى أنو يتكرر تنفيذ التعميمة  ،اليكاختبار الذرط وىكذا دو  ، ثم
statement  حتى يختل الذرطexpression. 

 . do\whileالذكل يبين المخطط الرندوقي لمبنية 

 

 do\whileالمخطط الصندوقي للبنية 
قبل اختبار الذرط ومن ىنا أتت تدميتيا  statementتنفـذ التعميمة   do \ whileتجـدر الإشارة أنو في البنية  

 بالبنية ذات الذرط الممحق.
 :6مثال 

 .do\whileيدمح بحداب معدل عذر قيم يتم إدخاليا من لهحة المفاتيح معتمداً عمى البنية  اكتب برنامجاً 
using namespace std; 

#include <iostream > 

main(){int counter,grade,total,average; total = 0; 

counter = 1; 

do 
{ cout<<"Enter grade:"; 

cin>>grade; 

total=total+grade; 

counter = counter + 1; } 

while(counter <= 10); 

average = total / 10; 

cout<<"Class average is "<<average<<endl; } 

 

Tru

False 

B 

expression 

statement 

A 

True 
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 :-7مثال 
وعـدد الطمبة الراسبين في مادة ما بالإعتماد عمى البنية  ،يدمح بحداب معدل الطمبة الناجحين اكتب برنامجاً 
do\while. 

 . -1ويتم التحكم بعدد القيم المدخمة بإدخال الرقم 
using namespace std; 

#include<iostream > 

main(){ 

 

float average; 

int counter،grade،total،count1; 
total=0;counter=0;count1=0; 

cout<<"Enter grade،-1 to end "; 
 

cin >> grade; 

do 
{ 

if (grade >= 60) 
{ 

total = total + grade; 

counter = counter + 1;} 

else  
{  

count1 = count1+1; 
} 

cout << "Enter grade، -1 to end "; 
cin >> grade; 

}while (grade != -1) ; 

if (counter != 0) 
{ 

average = (float) total / counter; 

cout << "Class average is " <<average << endl;} 

else 

cout << "No grades were entered GE 60" << endl; 

if (count1 != 0){ 

cout << "the number of the failed student is";  

cout<<count1<< endl; 

} 

else 

cout << "No grades were entered LT 48 " << endl; } 
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 :  forالبنية التكرارية  -3
 تدمى بالبنية ذات العدد المعروف من مرات التكرار.

 تممك الريغة العامة التالية :
for( initialization ; continuation condition ;update ) statement ; 

 بثلاثة أجزاء منفرمة:يتم التحكم في ىذه البنية التكرارية 
  القيمة الابتدائيةinitialization. 
  شرط الاستمرارcontinuation condition . 
  القيمة الجديدةupdate. 

 آلية تنفيذ الحمقة :
 يأخذ متحهل الحمقة قيمة ىي القيمة الابتدائية 

initialization فإن  ،ويتم اختبار شرط استمرار الحمقة
مفردة كانت أم  statementالتعميمة  كان محققاً تنفذ

ثم يعطى متحهل الحمقة قيمة جديدة ويعاد اختبار  ،مركبة
ثم  ،statementشرط استمرار الحمقة فإن كان محققاً تنفذ 

يعاد إعطاء متحهل الحمقة قيمة جديدة وىكذا يدتمر تنفيذ 
statement .حتى يختل شرط استمرار الحمقة 

مرار الحمقة والقيمة الجديدة يمكن القيمة الابتدائية وشرط است
 قيم. ةأن يكهنها فارغين بدون أي

 .forالمخطط الرندوقي لمبنية   يبين الذكل
 

 forفحمقتي  whileبدلًا من  forيمكن أن تدتخدم فييا حمقة  whileجميع البرامج التي تدتخدم فييا حمقة 
 : التاليتان متكافئتان whileو

for(int i=1;i<=10;i++) statement;       

==========================   

int i=1; 

while(i<=10) { statement; i=i+1; } 
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 : 8مثال 
#include<iostream.h> 

void main() 

{ 

for(int i=1 ; i<3  ; i++ )  

cout<<"*" ; 

cout<<endl; 

cout<<"++"<<endl; 

} 

 

 
في ىذا المقطع البرمجي يأخذ المتحهل الرحيح ف

 نتيجة وتكهن  1لمحمقة قيمة ابتدائية مداوية لمعدد 

لذلك  true (3>1) الحمقة شرط استمرار اختبار
 *ويتم طباعة المحرف  ;’*’>>coutستنفذ التعميمة

وقيمـة الزيادة ىنا  iثم تـزاد بعـد ذلك قيمـة المتحهل  ،
، اد بأي قيمة صحيحة ( خطهة واحدة  ) يمكن أن تز 

 )  3 > 2يعاد اختبار شرط استمرار الحمقة ) ثم
تزاد قيمة  ، ثم ، *ويطبع  trueوالذي تكهن قيمتو 

وىنا يختل شرط استمرار الحمقة  3فتربح  iالمتحهل 
 ويكهن خرج البرنامج:  .forويتم الخروج من 

   
 
 

 

** 

++ 
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 : 9مثال 
using namespace std; 

#include<iostream > 

main() 

{ 

for(int i=2;i>0;i--) 

cout<<"*"; 

cout<<endl<<"++"<<endl; 

} 

 لقيمة النيائية.إلى ا يتم إنقاصو حتى يرل  iفي ىذا المثال القيمة الابتدائية لمحمقة أكبر من القيمة النيائية والعداد
 سيعطي ىذا البرنامج خرجاً كالبرنامج الدابق.

 :10مثال 
في  ىاالبرنامج التالي يدخل متتالية من الأعداد الرحيحة تنتيي بالعدد الرحيح صفر ويطبع أكبر الأعداد وأصغر 

 .forالمتتالية وذلك بالاعتماد عمى البنية 
 . whileبالاعتماد عمى البنية سنكتب البرنامج أولاً و 

using namespace std; 

#include<iostream > 

main(){int n,min,max; 

 cout<<"enter integers،"; 
 cout<<" terminate input with 0:\n"; 

 cin>>n; 

  min=max=n; 

 while(n!=0) 

  { 

if(n<min) 

       min=n; 

            else 

      if(n>max) 

             max=n; 

cin>>n; 

} 

 cout<<"min="<<min; 

 cout<<"  "<<"max="<<max<<endl; } 

 

 
 

enter positive integers, terminate input with 0:  

2 4 7 1 9 4 0 

min=1  max=9 
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ذات القيمة الابتدائية أعطيت  ،nقيمة ابتدائية ىي قيمة المتغير min،maxفي البرنامج الدابق أعطي لممتغيرين 
 من البرنامج التالي. forلممتغيرين في حمقة 

 في البرنامج الأول حتى يدخل الرقم صفر. whileتنفذ حمقة 
 في البرنامج الثاني أن يدخل عدد مغاير لمرفر. forوشرط استمرار حمقة 

 :11مثال 
 .forيطبع مكعبات الأعداد المدخمة إلى أن يدخل  العدد صفر بالاعتماد عمى البنية  اكتب برنامجاً 

using namespace std; 

#include<iostream > 

main(){int n; 

cout<<"Enter a positive integer،"; 
cout<<"0 to end:"; 

cin>>n; 
for(  ; n!=0 ; ) 

{ cout<<n<<" cubed is:"; 

 cout<<n*n*n<<endl; 

 cout<<"Enter a positive integer،"; 
 cout<<" 0 to end:"; 

  cin>>n; }} 

 خرج البرنامج:
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

Enter a positive integer,0 to end :5 

5 cubed is:125 

Enter a positive integer,0 to end :6 

6 cubed is:216 

Enter a positive integer,0 to end :2 

2 cubed is:8 

Enter a positive integer,0 to end :3 

3 cubed is:27 
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 : 12مثال 
 ?11أصغر من العدد  سهاء كان ذلك العدد أكبر أو 11يطبع القيم بين العدد المدخل والعدد  اكتب برنامجاً 

using namespace std; 

#include<iostream > 

main(){int counter; 

 

cin >> counter;             

if (counter <= 10) 

for(counter=counter;counter<=10;counter++)  
cout<<counter<<endl; 

else  

for(counter=counter;counter>=10;counter--) 

cout << counter << endl; } 
 :13مثال 

 : يمي اكتب برنامجاً يقهم بما
 .111والعدد  1مجمهع الأعداد المحرهرة بين العدد طباعة  -1
 .111والعدد 1طباعة مجمهع الأعداد الزوجية المحرهرة بين العدد  -2
 .111و1والمحرهرة بين  5طباعة مجمهع الأعداد الزوجية التي تقبل القدمة عمى العدد  -3
 .11طباعة مجمهع الأعداد المحرهرة بين عدد مدخل والعدد  -4

 
using namespace std; 

#include <iostream > 

main(){int sum=0,sum1=0, sum2=0,sum3=0; int sum0=0,sum4=0; 

cout<<"the sum of the number between 1 and 100 is:"; 

for(int number=1;number<=100;number +=1) 

sum += number; 

cout <<sum<<endl; 

cout<<"the sum of the even number between 1 and 100 is:"; 

for(int number2=2;number2<=100; number2 +=2) 

sum2 += number2; 

cout<<sum2<<endl; 

cout<<"the sum of the even number” 

      <<” between 1 and 100 that divide 5 is:"; 

for(int number1=2;number1<=100;number1 +=2) 

if(number1%5 == 0) 

sum1+=number1; 

cout<<sum1<<endl; 

cout<<" enter number: "; 

cin >>sum0; 

cout<<" the sum of the numbers between " 

        <<sum0<<"and 10 is:"; 
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if(sum0>=10)  

{ 

for( number2=sum0;number2>=10;number2 -=1) 

sum4 += number2; 

cout<<sum4<<endl; }  

else { 

for(number2=sum0;number2<=10;number2 +=1) 

sum4 += number2; cout<<sum4<<endl; } } 
******************************** 

رة   محاض 
هت  ال

ت   ان 

 




