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                                                               1)المادة :الالكترونیات (                                                                  العلوم  :كلیة 

 ) 2قسم :الفیزیاء                                                                   الجلسة : (

............................................................................................................... 

 )Diodeالدیود دراسة میزات المتصل الثنائي (

 الغایة من التجربة :

 المتصل الثنائي (الدیود العادي) الأمامیة )أمبیر -فولطدراسة الخاصیة الممیزة ( -1
 العكسیة للدیود العادي  )أمبیر –فولط دراسة الخاصیة الممیزة ( -2
 استنتاج المقاومة الداخلیة للثنائي كتابع للتیار في حالة الانحیاز الامامي  -3
  

 القسم النظري :
 مع قطعة نصف ناقلة  Nالثنائي العادي ( الدیود ) : ھو التصاق (التحام ) قطعة نصف ناقلة من النوع المتصل 

نحصل علیھا بإضافة مادة شائبة خماسیة التكافؤ إلى المادة نصف الناقلة  Nوكما نعلم أن المادة نصف الناقلة من  pمن النوع 
ة النقیة مما یؤدي إلى زیادة عدد الإلكترونیات الحرة المتشكلة في ھذه المادة وبالتالي ستزداد الناقلیة الكھربائیة أما بالنسبة للماد

ؤ الى المادة نصف الناقلة النقیة مما یؤدي إلى زیادة عدد الثقوب نحصل علیھا بإضافة مادة شائبة ثلاثیة التكاف Pالناقلة من النوع 
 الحرة في ھذه المادة.

 (وھي حاملات الشحنة الأكثریة )  Nتبدأ الالكترونات الحرة في المنطقة  P-Nوفي لحظة تشكل الوصلة 

   Pبالانتشار عبرھا والوقوع في الثقوب في المنطقة  P-Nوالواقعة بجوار الوصلة 

الكترونات حرة حالما تنتشر عبر الوصلة وھذا یخلق طبقة من الشحنات الموجبة  Nتفقد المنطقة  P-Nشكل الوصلة  فلدى ت
ثقوباً بسب اتحاد الالكترونات معھا  وھذا بدوره  pبجوار الوصلة وحالما تنتقل الالكترونات عبرھا بفعل الانتشار تفقد المنطقة 

 الوصلة تشكل ھاتان الطبقتان ذات الشحنات الموجبة والسالبة منطقة الاستنزاف یخلق طبقة من الشحنات السالبة بجوار 

وتتشكل بین  الشحنات الموجبة والشحنات السالبة في تلك المنطقة حقل كھربائي یمنع مرور حاملات الشحنة  Pفي المنطقة 
 الأكثریة في الانتشار عبر الوصلة ( حالة التوازن ) حتى تتغلب على حاجز الكمون 

 ( أي تحیز الدیود بجھد قیمتھ أكبر من قیمة حاجز الكمون )

 شابة ) ودرجة الحرارة بنوع المادة نصف الناقلة ومقدار التطعیم (الا P-Nیتعلق حاجز الكمون للوصلة 

 وتختلف قیمتھ من دیود لآخر حسب نوع  المادة المصنوع منھا الدیود 

 :والشكل التالي یوضح تشكل منطقة الاستنزاف وكمون الحاجز 



 

 أمبیر للثنائي العادي : –ممیزة الفولط 

 )Forward Biasالانحیاز الأمامي ( -1

نعلم أنھ في حالة التوازن لا تنتقل الإلكترونات عبر الوصلة كما ونعلم أن الدیود ھو عبارة عن عنصر یمرر التیار الكھربائي 
 في اتجاه  واحد فقط ولكي یعمل الدیود في الدارة یجب تحییزه أي تطبیق جھداً مستمراً 

 𝑉dc   ًفمثلاً اذا طبقنا جھداً مستمراE ) موجباً على المصعدA المنطقة) ((P ) وسالباً على المھبطK( 

ة على التغلب على حاجز الكمون والانتشار جھد مستمر قادر تطبیق  ) فإن الالكترونات ستمتلك طاقة كبیرة نتیجةN(المنطقة 
لمنطقة وھذا الانتشار للإلكترونات (حاملات الشحنة الأكثریة ) باتجاه اPوالاتحاد مع الثقوب في المنطقة  P-Nعبر الوصلة 

P  والثقوب باتجاه المنطقةN  سیؤدي الى انخفاض عدد الشحنات الموجبة والسالبة بجوار الوصلةP-N  مما یؤدي الى ضیق
𝐼𝑓منطقة الاستنزاف وسیسري تیار في الدارة یسمى تیار الاستقطاب الأمامي   المسؤول عنھ حاملات الشحنات الأكثریة   

 

  

 

 

 

 

 )Revers Biasالانحیاز العكسي ( -2

في حالة الانحیاز العكسي للدیود لا یمرر التیار الكھربائي ویتحقق الانحیاز العكسي بعكس قطبیة الجھد المطبق بحیث 
 وفي ھذه الحالة بما أن الشحنات المختلفة تتجاذب  Pوالقطب السالب على المنطقة  Nیكون القطب الموجب مطبقا على المنطقة 

 



فذلك سیؤدي إلى ارتفاع حاجز الكمون وصعوبة مرور الشحنات عبر الوصلة مما یؤدي إلى توسع منطقة الاستنزاف 
 P-Nوذلك نتیجة عدد الأیونات الموجبة والسالبة بجوار الوصلة 

ت الشحنة یتشكل تیار صغیر جداً ناتج عن عملیة اتحاد ثقب مع الكترون (ناتج عن التولد الحراري) المسؤولة عنھ حاملا
 𝐼𝑓الأقلیة ویسمى تیار الاستقطاب العكسي 

 
 للدیود العادي في حالة الانحیاز الأمامي مقاومة داخلیة 

𝑟𝑑 =
∆𝑉𝑓
∆𝐼𝑓

 

 الامامي على تغیرات التیار الأمامي وتكون صغیرة جداً اي ھي تغیرات جھد الانحیاز 

 جداُ أما في حالة الانحیاز العكسي فتكون المقاومة العكسیة كبیرة 

𝑟𝑟 =
∆𝑉𝑟
∆𝐼𝑟

 

 ان الثنائي العادي في الحالة المثالیة یمثل بسلك في حالة الانحیاز الامامي ویمثل بسلك مقطوع في حالة الانحیاز العكسي

  أمبیر للثنائي العادي –الشكل التالي یمثل الممیزة فولط 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 خطوات التجربة :

وفي كل مرة    ) V 10حتى   V0.1 (المنبع من  قیم لجھدوخذ في حالة الانحیاز الأمامي صل الدارة  -1
 𝐼𝑓سجل قیمة التیار 

 المقابلة للجھد 

 نظم النتائج في الجدول التالي  -2

 

 𝑟𝑑احسب قیمة   -3

𝐼𝑓  وفق التابعارسم الممیزة الأمامیة للثنائي العادي  -4 = 𝑓�𝑉𝑓� 

وفي كل مرة    ) V 10حتى   V0.1 (المنبع من  وخذ قیم لجھدصل الدارة في حالة الانحیاز العكسي  -5
 𝐼𝑟سجل قیمة التیار 

 المقابلة للجھد 

 نظم النتائج في الجدول التالي  -6

 

𝐼𝑟 للثنائي العادي  لعكسیةارسم الممیزة ا   -7 = 𝑓(𝑉𝑟) 
 

 تجربةانتھت ال                                      

 نبیل متوج  : د.إشراف

  أ. ھیفاء یونس –أ. ھدیل یوسف  –إعداد : م. علاء صالح 

     𝑉𝑓(v) 
     𝐼𝑓(mA) 
     𝑟𝑑(Ω) 

     𝑉𝑟(v) 
     𝐼𝑟(µA) 
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