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:الاستدعاء الذاتي تعریف 
) فسھااستدعاء ن(سوف تعید الدالة تكرار نفسھا أي ،ھو قابلیة البرنامج استدعاء نفسھ

.داخل نفسھا

:وفي كل استدعاء ذاتي یجب إن یتوفر الشرطین الأساسیین وھما
.، إذ یتوقف البرنامج عند الوصول إلى شرط التوقفشرط التوقف-١
ل شرط ، إذ نقوم بعملیة التكرار ولكن بمدخلات جدیدة إلى أن نصالذاتيالاستدعاءشرط -٢

.  التوقف

كثر ولیس من الضروري أن بكون ھناك شرط توقف أو استدعاء ذاتي واحد ربما یكون ھناك أ
. من شرط توقف وعملیة استدعاء ذاتي

:وھنالك نوعین من الاستدعاء الذاتي ھما

:النوع الاول
ذاتي، في ھذا النوع كما في أي استدعاء ذاتي؛ یكون ھناك شرط التوقف وشرط الاستدعاء ال

ع بعد وتكون میزتھ انھ بعد عملیة الاستدعاء الذاتي یكون ھناك جملة أو كثر برمجیة توض
وتنفذ عندما نصل إلى ) stack(عملیة الاستدعاء ھذه الجمل لا تنفذ بل توضع في المكدس 

.شرط التوقف، وتكون عملیة تنفیذھا بصورة معكوسة



:مثال
.أعداد صحیحة) N(و) M(وان كل من ) N(للأس ) M(أكتب برنامج لحساب 

43فلو كان لدینا ) 0(إلى أن تصبح قیمتھ ) N(فإننا نبدأ بتقلیل MNفلو أردنا حساب ) 1(یكون قیمتھ ) 0(أن كل رقم للأس 

:  :فحسابھ یكون بالشكل الآتي
43=4*42

42=4*41

41=4*40

40=1
نبدأ بعدھا باستخراج العملیات من المكدس بصورة معكوسة إلى أن نصل إلى أول عملیة موضوعة في 1=40إذ أن 

المكدس، إذ تكون النتیجة النھائیة
ج العم

.  ئیة

:البرنامج

.power (_, 0, 1)شرط التوقف   
power (M, N, P):-Z is N-1, power (M, Z, L), P is M*L. 

.توضع في المكدس P is M*L  وھذه العملیة . ھي الاستدعاء الذاتي power (M, Z, L),  حیث أن العبارة

:فلو كان الاستدعاء بالشكل الآتي
power (4, 3, X) .

.R2وعلى الاستدعاء الذاتي R1فان تتبع البرنامج یكون بالشكل الآتي سوف نطلق على شرط التوقف 

في ) 0(یتطابق مع ) 0(تعني بغض النظر عن فان ) _(إذ أن الإشارة  power(4, 0, L)بعدما یتم تطابق شرط التوقف مع 
بعدھا یتم استخراج العملیات من المكدس إلى أن نصل إلى أول عملیة موضوعھ ) 1(تصبح قیمتھ ) L(شرط التوقف فان 

.  داخل المكدس

StackR2R1Goal
P=4*LM=4 N=3 Z=2 call

power (4, 2, L)
FailCall power (4, 3, X)

P=4*LM=4 N=2 Z=1call
power (4, 1, L)

FailCall power (4, 2, L)

P=4*LM=4 N=1 Z=0 call
power(4, 0, L)

FailCall power (4, 1, L)

ھنا یتم 
 Lالتطابق 

یأخذ قیمة 
١

Call power (4, 0, L)



:فبالعودة للمكدس
نبدأ من العملیة الاخیرة ونعوض 

   )  P=4*Lھي واحد نعوض   Lقیمة (  
P=4*1=4

:الان نعوض القیمة الناتجة بالعملیة التالیة 
P=4*4=16

:نعوض النتیجة بالعملیة الاولى بالمكدس 
P=4*16=64

)P=64(اذا وصلنا للنتیجة النھائیة 

:٢مثال
.  )div(أكتب برنامج لإیجاد حاصل قسمة عددین صحیحین بدون استخدام الدالة 

) 9(فمثلا حاصل قسمة . لا یحتوي على كسور الناتج یكون أعداد صحیحة) div(أن قسمة عددین صحیحین باستخدام إیعاز 
نلاحظ أن عملیة تتضمن أنھ نقوم بطرح الرقم الثاني من الأول ومن ثم نستخدم الرقم ). 1(والباقي ) 2(تكون ) 4(على 

.الناتج وھكذا إلى أن نصل إلى نتیجة یكون الرقم الناتج أصغر من الرقم الثاني

:یمكن أن نحصل على نفس الناتج بالطریقة الآتیة 14div3=4لو اخذنا مثلا 
14-3=11
11-3=8
8-3=5
5-3=2

.3على 14وھو ناتج تقسیم ) 4(ونلاحظ عدد مرات تكرر الطرح ھو ) 3(أصغر من ) 2(نتوقف لان ) 2(وعندما نصل إلى 
:یاتيكما 3النتیجة تكون 5على 17جد حاصل تقسیم ): ٣٤(مثال 

17-5=12
12-5=7
7-5=2

لذلك عند كتابھ ) 0(وكما معروف فان حاصل قسمة رقم على رقم أكبر منھ تكون ). 5(أصغر من ) 2(ھنا نتوقف لان 
.  البرنامج یوضع ھذا كشرط توقف

:البرنامج
divno (M, N, 0):- N>M.

.divno(M, N, Z):-L is M-N , divno(L, N, D) , Z is D+1

.توضع في المكدسZ is D+1ھي عبارة الاستدعاء الذاتي وھذه العملیة   divno(L, N, D)حیث أن العبارة 



:فلو كان الاستدعاء بالشكل الآتي

divnono(o(111111 , 1, 333, 3  , A).
.R2وعلى الاستدعاء الذاتي R1فان تتبع البرنامج یكون بالشكل الآتي سوف نطلق على شرط التوقف 

(یربعد تحقق شرط التوقف فان قیمة المتغیر  (حسوف تصبح )D)DD (D(ر لذلك نبدأ باستخراج العملیات الموجودة بالمكدس، إذ في ))0) 00(0(ح بعد تحقق شرط التوقف فان قی
كل مرة یزداد قیمتھ بمقدار 

فان قی
(رر

ن
1((رر 

ییقیقیم  
))1111 (

للذللك نبدأ باس)) 000((ح حسسوسوف تصبح) DDD((ر یرالمتغی ییممة ا
وبما انھ ھناك ثلاثة عملیات فالناتج یكون )))) 11

دأ باس
(نن

أ ب
3((نن 

بباسس
))3333 (

سستخرراج العملیات الموج
وھو حاصل قسمة )))) 33

وج
11مةمة 

ججوججودة بالم
على 111111

 ب
3ى

ببالممكدس
 33.

StackRR2RR1Goal

Z=D+D+1M=M=11 1 1 N==N=3 3 L==L=8 
call ll ll ddddivnono(o((8((888, 8888  , 333333, 

D)

M=M=11 1 1 N==N=3 
Fail

Call ll ddivnono(o(111111 , 
333, A)

Z=D+D+1M=M=8 8 8 N=
)
=N=N 3 3 3 L==L=5 

call ll lll ddddivnono(o((5((555, 55555  , 33333, 
D)

M=M=8 8 N==N=3 
Fail

Call ll ddivnono(o(8(8, 88  , 333, 
D)

Z=D+D+1M=M=5 5 5 N=
)
=N=N 3 3 3 L==L=2 

call ll ll ddddivnono(o((2((222, 22222  , 33333, 
D)

M=M=5 5 N==N=3 
Fail

Call ll ddivnono(o(5(5, 55  , 333, 
D)

M=M=2 2 N==N=3
ط ششرھنا یتحقق شر ق ری

التوقف

Call ll ddivnono(o(2(2, 22  , 333, 
D)

:٣مثال 
.prologبلغة Nالى 0اكتب برنامج لحساب مجموع الاعداد من 

sum_to(0,0).
sum_to(N,S):- N>0 , N1 is N-1 , sum_to(N1,S1) , S is S1+N.

لو كان الاستدعاء 

sum_to(5,S).



stackR2R1Goal
S is S1+5N=5 5>0  N1=4 

sum_to(4,S1)
N=5
Fail

Call 
sum_to(5,S).

S is S1+4N=4 4>0  N1=3
sum_to(3,S1)

N=4
Fail

Call 
sum_to(4,S1)

S is S1+3N=3 3>0  N1=2
sum_to(2,S1)

N=3
Fail

Call 
sum_to(3,S1)

S is S1+2N=2 2>0  N1=1
sum_to(1,S1)

N=2
Fail

Call 
sum_to(2,S1)

S is S1+1N=1 1>0  N1=0
sum_to(0,S1)

N=1
Fail

Call 
sum_to(1,S1)

N=0
ھنا یتحقق الشرط 
نعود للمكدس 
ونعوض

Call 
sum_to(0,S1)

Sبعد تحقق شرط التوقف فان قیمة المتغیر  مع الانتباه سلذلك نبدأ باستخراج العملیات الموجودة بالمكدس)) 0) 00(0(ح (حسوف تصبح 1SSیر ی ی ا ن  و  ر ا ق  بح1SS یرب  و 
ان اول عملیة تدخل للمكدس ھي اخر عملیة تخرج منھ

حبحح
.منھمنھ

S = = 0 0 + + 11=1==1
نعوض ھذه القیمة بالعملیة الأعلى

S = = 2 2 + + 11=1==3

:كذانتابع ھكذا

S = = 3 3 + + 33=3==6

S = = 4 4 + + 66=6==10

S = = 5 5 + + 10010=0=15

.١٥١٥ي یساوي ٥٥ى حتى ١١ن اذا مجموع الاعداد من 



:٤مثال 
.prologاكتب برنامج لحساب عاملي أي عدد بلغة 

fact(0,1).
fact(N ,F):- N1 is N-1 , fact(N1 , F1) , F is F1 * N.

لو استدعینا 

fact(3 , F).
F=6الخرج ھو 

:٥مثال 

اكتب برنامج لحساب مضاعف أي عدد مدخل

double(0,0).
double(N , D):- N>0 , N1 is N-1 , double(N1 , D1) , D is D1 + 2.

لو استدعینا

double(4 , D).

D = 8الخرج ھو 
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